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lezione multimediale
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# In qualunque forma si presenti, la

materia ¢ costituita da due tipi di
sostanze: gli elementi (non
scindibili in specie piti semplici)
e i composti, costituiti da elementi
e scindibili negli elementi costitutivi
solo mediante trasformazioni
chimiche.

# Gli elementi naturali sona90; altri
sono stati preparati artificialmente.
Pit1 di un’ottantina sono metalli,
caratterizzati da conducibilita e,
generalmente, da duttilita,
malleabilita e lucentezza.
| non metalli sono privi di queste

i,
iy

proprieta; i semimetalli presentano
soltanto alcune proprieta metalliche.

# Gli elementi essenziali per la vita
(bioelementi) sono 24, tra cui
'idrageno, il carbonio, I'azoto e
I'ossigeno sono i pit abbondanti
negli organismi. Il carbonio e
presente in un numero elevatissimo
di composti, detti camposti
organici; gli altri, privi di carbonio,
sono | composti inorganici.

# Un composto (come |'acqua)
presenta proprieta diverse rispetto
ai suoi elementi costitutivi (idrogeno
e ossigeno). Esso & il risultato di una

i LagoraToRIO Si osserva la conducibilita elettrica di alcuni materiali.

| compost e g clamenti

| COMPOSTI E GLI ELEMENTI

combinazione definita e costante
di elementi. Anche il rapporto
numerico tra le masse degli
elementi in un composto & definito
e costante (legge delle

proporzioni definite o legge f’;;;';
di Proust). In due composti et

BRI
ATV
ATIN

pir

B
R

JF "_'_"'-_,_

\Y

costituiti dagli stessi elementi X e ¥
le diverse masse dell’'elemento X,
riferite alla medesima massa
dell’'elemento Y, stanno fra loro

in un rapporto definito e costante,
espresso da numeri interi,
generalmente piccoli (legge delle
proporzioni multiple o di Dalton).
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2.1 Dai composti agli elementi

Le due esperienze illustrate, che riguardano il saccarosio (lo zucchero da
tavola) e l'acqua distillata (che si pud ritenere acqua pura), permettono di
individuare due diversi tipi di sostanze. In entrambe si fa ricorso al-

I'energia.

energia
g termica

Riscaldando per un certo tempo lo
zucchero, si sviluppa un vapore che
condensa sulle pareti interne della
provetta sotto forma di minuscole
gocce: si pud controllare che & acqita
distillata; sul fondo della provetta
resta una sostanza nera, che risulta
essere carbonio.

L'acqua distillata (la stessa che si ot-
tiene dallo zucchero) viene sottoposta
a un processo, detto elettrolisi, che uti-
lizza I'energia elettrica. Dopo un po’ si
osserva la formazione di due sostanze
ben diverse dall'acqua: idrogeno e ossi-
geno, ambedue gassose, che si raccol-
gono nella parte alta delle due provette.

energia
elettrica
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trasformazioni chimiche

\

energia
elettrica
\ - -

| energia termica . energia elettrica
saccarosio carbonio + acqua acqua idrogeno + ossigeno

il saccarosio ¢ un composto costituito di 3 elementi: l'acqua & un composto costituito di 2 elementi:

idrogeno, ossigeno e carbonio idrogeno e ossigeno

Gli elementi costitutivi di un composto hanno proprieta differenti da questo.

saccarosio solido bianco, cristallino, dolce, acqua distillata liquido incolore, inodore e insapore;
(zucchero da tavola) | molto solubile in acqua bolle a 100 °C alla pressione di 1 atm
carbonio grafitico solido nero, tenero, sfaldabile, insolubile

in acqua; € un buon conduttore di elettricita

ossigeno gas incolore, inodore, insapore; & comburente

idrogeno gas incolore, inodore, insapore; & combustibile
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2.2 Pochi elementi, molti composti

MATERIA

MISCUGLI . due o pil sostanze _ SOLUZIONI

ETEROGENEI \
_// \

= \,J

COMPOSTI ) Unasolasostanza _ ELEMENTI

Tutta la materia, sia
sotto forma di sostanze
pure sia sotto forma di
miscugli, & costituita
da elementi e com-
posti.
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ELEMENTI E COMPOST!

Gli elementi sono sostanze non scindibili in sostanze pitt semplici. 1 com-
posti sono le sostanze decomponibili in elementi, come acqua e saccarosio,
Elementi e composti sono detti sostanze pure o semplicemente sostanze.

composti costituiti dagli stessi elementi: carbonio, ossigeno, idrogeno @

saccarosio | salido bianco, cristallino, dolce, molto solubile Formulrbruta o C15H550,,

(zucchero da tavola) in acqua; ¢ il pit comune dolcificante molecolare

alcol etilico liquido incolore, profumato, solubile in acqua in ogni Formula bruta o molecolare C,H;OH
proporzione; utilizzato per la preparazione dei liquori Massa molecolare (u) 46,07

acido acetico liquido aspro, solubile in acqua;

. 75 : Formula bruta o molecolare C4Hg;0,
& componente caratteristico dell’aceto

®

cellulosa solido bianco, insolubile in acqua; & un costituente Formuia bruta o (CgH1p0s),

della parete delle cellule vegetali molecolare

@

amido solido bianco parzialmente solubile in acqua calda; g [ g

é sostanza di riserva negli organismi vegetali, r: > r./’”' 2y

componente caratteristico della farina

CHZOH

Frullura defanmdu. &

Fnrmul.. brutaoc C;HgO

acetone liquido incolore, ottimo solvente di lacche,
molecolare

come lo smalto per unghie
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Gli elementi sono decisamente pochi rispetto ai composti
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Il rapporto in cui le lettere sono raggruppate in una parola ¢ definito e co-
stante; allo stesso modo il rapporto fra le masse degli elementi in un com-
posto é definito e costante.
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2.5 Gli elementi

1l magnesio, 'alluminio e il
titanio, cosiddetti metalli leg-
geri, vengono usati, general-
mente sotto forma di leghe,
nell'industria aecronautica.

L'alluminio ha una 1l silicio viene utilizzato
vastissima diffusio- nella realizzazione di
ne sotto forma di componenti elettronici
lattine per bibite. e di sistemi fotovoltaici
per l'utilizzazione del-
I'energia solare.

Il carbonio grafitico ¢ uti-
lizzato nella fabbricazione
dei telai delle biciclette,
perché consente di ottenere
strutture molto leggere e

resistenti.
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Dei 118 elementi finora noti, 90 sono elementi naturali, cio¢ presenti in
natura, liberi o combinati fra loro, i restanti sono elementi artificiali, per
alcuni dei quali non sono ben note le caratteristiche. Tra gli elementi artifi-
ciali, per esempio, il nettunio e il plutonio sono stati ottenuti nel corso degli
studi condotti verso la fine della seconda guerra mondiale negli Stati Uniti
per l'allestimento della bomba atomica. Fatta eccezione per il plutonio, che
viene prodotto in quantita relativamente grandi perché utilizzato come com-
bustibile nucleare, gli elementi artificiali non hanno particolare importanza
pratica.

Per le loro proprieta gli elementi possono essere distinti in due grandi classi:
metalli e non metalli. Alcuni elementi, come il silicio, l'arsenico, 'antimonio,
infine, posseggono tipiche proprieta dei metalli e proprieta tipiche dei non
metalli, per questo motivo vengono denominati semimetalli.
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Per gli elementi senza isotopi stabili, le masse atomiche indicate sono quelle degli isotopi piu stabili o piu comuni.
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COMPOSTI ORGANICI E INORGANICI

I composti organici sono i composti che contengono il carbonio; tutti
gli altri sono composti inorganici. Fanno eccezione il diossido di carbo-
nio, il carbonato di calcio e pochi altri che, pur contenendo carbonio,
sono composti inorganici.

I composti organici hanno al-
cune proprieta caratteristiche:
sono generalmente poco solubi-
li in acqua, sensibili al calore
(che puo deformarli e addirittu-
ra decomporli), spesso sono in-
fiammabili ¢ hanno tempera-
ture di ebollizione e di fusione
piu basse di quelle dei composti
inorganici; in altre parole, sono
per cosi dire piu “delicati”.

T R R R —

I composti organici sono numerosissimi (oltre 7 milioni), talvolta molto
complessi, come le proteine: nell'organismo umano ci sono circa 5 milioni
di tipi diversi di proteine. Si pud dire che la maggior parte delle sostanze
con cui abbiamo a che fare quotidianamente sono sostanze organiche pre-
parate in laboratorio a partire da sostanze molto piti semplici.
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2.4 | rapporti quantitativi tra gli elementi nei composti

La legge delle proporzioni definite

LEGGE DI PROUST
qualunque sia la quantita di acqua sottoposta a elettrolisi
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In ogni caso il rapporto ponderale fra la massa dell'idrogeno e quella
dell’ossigeno € sempre 1 : 8.
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LEGGE DI PROUST

la legge delle proporzioni definite (detta anche legge di Proust),
secondo cui in un qualsiasi composto il rapporto fra le masse degli ele-
menti costitutivi ¢ definito e costante, ed & caratteristico di ciascun com-
posto.

esempio 1
Vogliamo conoscere la massa di idrogeno contenuta in 70 g di acqua. Il rapporto ste-

chiometrico fra idrogeno e ossigeno nell'acqua e 1,0 g: 8,0 g.
"“_'-__

Il valore richiesto si ottiene impostando una proporzione:
9,0 g (acqua) : 1,0 g (idrogeno) = 70 g (acqua) : x g (idrogeno)

da cui si ricava:

1,0 (idrogeno) x 70 g (acqua)
9,0 g (acqua)

x g (idrogeno) = = 7,8 g (idrogeno)
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2.4

| rapporti quantitativi tra gli elementi nei composti
LEGGE DI DALTON

La legge delle proporzioni multiple

La legge delle proporzioni multiple riguarda composti che sono formati

dagli stessi elementi.

acqua  acqua ossigenata
(idrogeno e ossigeno)  (idrogeno e ossigeno)

di idrogeno  di ossigeno di idrogeno ~ di ossigeno i
T e TR e N S R T T
sog | g o208 0] %g
S0g | g ) Ay aag T

rapporto tra le

masse di ossigeno

80g:16g=1:2
16g:32g=1:2
24g:48g=1:2

I dati sperimentali evidenziano che il rapporto tra la massa di ossigeno nel-
I'acqua e quella di ossigeno nell’acqua ossigenata & sempre 1: 2, se riferito

alla stessa massa di idrogeno (1,0 g, 2,0 g e 3,0 g).
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LEGGE DI DALTON

nel caso di pitt composti formati dagli stessi elementi A e B, le diverse masse
dell’elemento A, riferite alla medesima massa dell’elemento B, stanno fra
loro in un rapporto definito e costante, espresso da numeri interi, general-
mente piccoli.

@

Ad esemp!o, 7 g di azoto (N) si combinano con l'ossigeno (O) nel seguenti modi:

e con 4 g di ossigeno formando 11 g di ossido nitroso
con 8 g formando 15 g di ossido nifrico

con 12 g formando 19 g di triossido di diazoto

con 16 g formando 23 g di biossido di azoto

con 20 g formando 27 g di anidride nitrica.




