Proporcionalidad y escalas
Cuando comparamos las medidas de dos objetos que son semejantes, es decir son iguales pero de diferente tamaño, estamos haciendo uso de la proporcionalidad. El ejemplo más claro que se me ocurre es el mapa de una ciudad, que es proporcional a la ciudad real. Cuando visitamos algún lugar que no conocemos, para no perder la orientación y estar seguros de donde estamos, utilizamos los mapas turísticos. En realidad estos mapas son réplicas del plano de la cuidad pero en tamaño más pequeño. En estos casos, es importante entender el concepto de escala. La escala sería la relación que existe entre las dimensiones reales de la ciudad y la medida del mapa. “La escala es la representación proporcional de los objetos”. En todos los mapas se debe indicar la escala a la que está hecho, para así saber cuál es el tamaño real de lo que se representa. Es muy importante indicar las unidades de medida, no es lo mismo representar una distancia en metros que en kilómetros, y esto ya lo deben conocer bien los alumnos de tercer ciclo que llevan estudiando la medida durante toda la etapa de la Educación Primaria. Como curiosidad he encontrado que:  “El mapa más usual en el estudio geográfico es el de escala 1:50.000. A esta escala está representado en mapa topográfico básico de todos los países“.

A) Una de las actividades que propondría en un aula de Primaria, especialmente en el sexto curso, sería situar a cada alumno en un punto estratégico del mapa, por ejemplo del mapa de su ciudad o de su colegio. Cada alumno tendría una posición, y debería calcular a qué distancia real estarían del resto de sus compañeros, del parque, de la estación de autobuses, del gimnasio… Es importante saber utilizar las escalas para interpretar las distancias y esta actividad será una forma creativa para aplicar los conocimientos sobre la proporcionalidad y las escalas, vinculando el aprendizaje con su utilidad en la vida real.

Los criterios de evaluación que propondría en este caso serían:

- Conocer situaciones de la vida real en la que se utilicen las escalas.
- Saber defenderse en una situación real con un mapa topográfico.

Las herramientas de evaluación pueden ser la observación diaria y el registro de anécdotas e incidentes que vayan ocurriendo a lo largo de las sesiones de aprendizaje. Seguiría una evaluación formativa y continua, para ver el progreso de mis alumnos con respecto a esta actividad.

B) Otra ACTIVIDAD: En el libro "Los viajes de Gulliver", Gulliver va al país de los enanos, los habitantes de esta tierra miden 15 cm y Gulliver 180 cm, ¿cuál es la razón de proporcionalidad si: un dedal les sirve de cubo de agua, un vaso de piscina infantil, un planto hono de palangana, un hilo de maroma, un pincel de escoba y un palillo de lanza?
¿Luego halla la razón de proporcionalidad se los habitantes del país de los enanos midieran 8 centrímetros?
Luego dibuja cómo sería la mano de Gulliver y la de los enanos a escala.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN:
- comprensión por parte de los alumnos de lo que leen
- ser capaces de hacer un esquema o un resumen de lo que se pide
- ser capaz comprender las escalas de los mapas y
- ser capaz de comprender proporciones

HERRAMIENTAS
- fichas donde los alumnos escriban el trabajo diario
- observación del profesor del interés y el trabajo de los alumnos en clase

C) Otra de las actividades que propondría a los alumnos de Educación Primara sería que dibujen el plano de su clase o el plano de su casa. Pues una de las mejores recomendaciones didácticas para la enseñanza de la orientación del trabajo de los mapas y planos es solicitar al alumnado que dibujen un plano de algún territorio conocido, especialmente si después vamos a competir o practicar en ese mismo terreno.

D) Escalas, en la asignatura de Ciencias de la Naturaleza y su Didáctica I. Resulta extraordinario poder trabajar con medidas tan grandes (entre planetas) en un trozo de papel.

E) Otra propuesta parte en colaboración con el maestro/a de conocimiento del medio, va ir dirigido al 2º ciclo de Educación Primaria, puede servir para ambos cursos. La maestra/o de Matemáticas va a pedir al maestro/a de conocimiento del medio que ponga en su clase éste vídeo. Posteriormente, en la siguiente clase de Matemáticas la maestra les explicará el significado de mapa, plano, escalas y orientación, para comenzar a trabajar, la actividad está relacionada con el Bloque 2, "Estimación de medida de objetos en la vida cotidiana". La maestra/o les mostrará en la pizarra digital un plano del colegio, para que vean lo que es un plano y además trabajar el concepto de orientación, así les realizará unas preguntas, como por ejemplo, ¿Cuál es el camino más corto para ir al gimnasio? y ¿para ir del gimnasio a la biblioteca?, etc. Les mandará realizar un plano se su casa, para poder comprobar si lo han entendido. En la siguiente clase la maestra/o les va a pedir que hagan un plano a escala del colegio, la escala utilizada es la cartográfica, ya que hay más como la numérica, etc. les va a pedir que tenga una escala 1:5000, y les proporcionará las medidas de los edificios en la realidad, para que los alumnos/as hayen la proporción. La maestra/o pasará por las mesas para controlar cómo lo van realizando, si las proporciones están bien... Por último, entre todos el alumnado elegirán el plano a escala que más les guste. Objetivos: - Apreciar el papel de las matemáticas en la vida cotidiana. - Disfrutar con la construcción de edificios a escala. - Plantear y resolver problemas matemáticos utilizando los procedimientos adecuados de medida. - Utilizar los conceptos de orientación, mapa, plano, cartografía,etc. de manera adecuada. Criterios de Evaluación: - Resolver problemas de la vida cotidiana mediante el cálculo de las Escalas. - Elegir adecuadamente la unidad de medida a utilizar. - Dibujar y entender las construcciones de edificios. - Respetar las opiniones de los compañeros/as y del maestro/a.

La escala de los mapas
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Un mapa es un dibujo plano en el que se representa el paisaje recurriendo a ciertos convencionalismos. Los colores, las formas, el relieve se rigen por un código que nos informa de qué elementos hay en el paisaje y cómo están dispuestos. Leyendo un mapa nos hacemos una idea bastante buena de qué vamos a encontrar sobre el terreno. Uno de esos convencionalismos, y que es común a todos los mapas, es la escala. 

La escala es la representación proporcional de los objetos. Todo mapa debe de indicar la escala a la que está hecho, ya que es la única manera de saber el tamaño de lo que se está representando. Existen dos maneras de representar la escala, gráfica, una barra dividida en tramos blancos y negros, en la que se indican las distancias, y numérica una división del tipo 1:50.000 gracias a la cual podemos medir distancias y calcular matemáticamente la correspondencia exacta. 

Las escalas numéricas tipo 1:50.000 significan que una unidad en el mapa equivalen a 50.000 en la realidad. Estas unidades pueden ser de cualquier tipo, kilómetros, millas, metros cuadrados, etc. Así, un centímetro cuadrado en el mapa son 50.000 centímetros cuadrados en la realidad, o lo que es lo mismo 500 metros cuadrados; de la misma manera dos centímetros lineales en el mapa son 100.000 centímetros en la realidad (50.000 x 2), es decir 1000 metros, un kilómetro.

En suma, para calcular la distancia real debemos medir la distancia en un mapa y multiplicarla por la escala. Para pasar de la distancia real a la representación sobre un mapa debemos dividir entre la escala. Siempre obtendremos resultados en las unidades en las que hayamos tomado las medidas. Si medimos en un mapa en centímetros obtendremos centímetros, y seguramente habrá que pasarlos a metros o kilómetros para hacernos una idea de la realidad mejor. Si medimos en la realidad en metros o kilómetros obtendremos metros o kilómetros, y habrá que pasarlos a centímetros o milímetros para dibujar sobre el mapa.

En una escala (y puesto que es una división) cuanto mayor sea el denominador más pequeño será el mapa final que obtengamos. Así, para la misma superficie diremos que una escala es grande cuanto mayor sea el mapa que obtengamos, y pequeña cuanto menor sea ese mapa. De esta manera si queremos dibujar nuestro país y usamos una escala 1:1.000.000 necesitaremos una hoja más grande que si usamos una escala 1:5.000.000

Las escalas más pequeñas de 1:5.000 necesitan una proyección para poder representar las superficies. Dependiendo de qué proyección se utilice la deformación en los bordes de la hoja puede ser mayor o menor. En escalas muy pequeñas, en las que se representa un continente o todo el mundo la referencia de la escala sólo es buena para el centro del mapa, ya que la deformación en los extremos puede ser tan importante que la escala real sea otra. A estas escalas los símbolos que indican la posición de las cosas no están a escala, y son mucho más grandes que la realidad.

Las escalas mayores de 1:5.000, aunque pueden tenerla, no necesitan de proyección, y consideran la superficie como un plano, y por eso se llaman planos. Se usan estas escalas en la representación de edificios y en los callejeros de las ciudades. A estas escalas los símbolos que representan las cosas están a escala.

Dependiendo de cuál sea la escala aparecen ante nuestros ojos diferentes motivos de estudio. A escala de 1:1.000 y 1:5.000 se pueden estudiar fenómenos de mucho detalle. Con escalas entre 1:5.000 y 1:20.000 podemos representar planos callejeros de ciudades. Entre 1:20.000 y 1:50.000 podemos estudiar comarcas y municipios. Entre el 1:50.000 y el 1:200.000 podemos estudiar provincias y regiones, y las carreteras. Entre 1:200.000 y 1:1.000.000 podemos ver las regiones y los países. A escalas inferiores a 1:1.000.000 podemos ver continentes y hasta el mundo entero.

El mapa más usual en el estudio geográfico es el de escala 1:50.000. A esta escala está representado en mapa topográfico básico de todos los países. 

