32 Aritmeettinen lukujono

Jos kahden perakkaisen jonon jasenen erotus on aina sama
luku, jono on aritmeettinen.

Erotusta sanotaan jonon differenssiksi eri erotusvakioksi ja
sita merkitaan kirjaimella d.

d=a,—a_,
a,=a,; +(n-1)d (taulukko s24)
Tavoitteena on, etta




Aritmeettinen lukujono - tehtavat

esim t138a 1393, esim t 140a 1423, teht 138, 139, 140, 142, 144, 150, 156

@
o
{ Aloitussiva ]




Esim140a 142a

140. ﬂ) 2,20, 38 142. a) Arntmeettinen jono 15,19, 23, ...
Yleinen jiasen d=23-19=19-15=4
{Eﬂzfg1+(;;—1).d ﬂ1:15

Saadaan yleinen jasen

Aritmeettinen jono 4 =18, a2, =2
a =a, +(n—1)-d

a, =2+(n—1)-18

=15+ (n—1)-4
=218 =18 =15+ 41 —4
= 18n =16 = 4n+11

120. jasen: a,,, =4-120+11=491

Lasketaan siis yleisen jasenen

avulla




138. a) 3,7, 11

Huomataan, ettd perakkiisten jasenten
erotus on 4, 4 =4, joten jono on
aritmeettinen.

139. a) 0, =3,d=2
Yleinen jasen:  taulukosta

a :ﬁfl—|—(ﬁ—l)-(f

=34+(n—1)-2
=34+2n-—2
=2n+1
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Esim138a 1393



142. a) Aritmeettinen jono 15, 19, 23, ...
d=23—-19=19-15=4

Teht 142 =13

Saadaan yleinen jisen
a, =a +(H—1)'r?7

=15+(n—1)-4
=15+4n—4
—4n+11

120. jasen: a,, =4-120+11=491

b) a, =17 ja a, =19

1

d=—-19—(-17)=-2

Yleinen jasen
a, —a, +(n—1)-d

=17+ (n—1)-(-2)
=—17—-2n+2
=—2n—15

120. jasen: a,,, =—2-120—-15=-255



139. a) o, =3,d=2

Teht 139

Yleinen jasen:
a =a, +(n—1)-d

=34+(n—1)-2
=34+ 2n—2
—2n+1

b) a,=4,d=5

Yleinen jasen:

a, =a, +(n—1)-d
—4+(n—1)-5
=4 +51—5

—5n—1




138. a) 3,7, 11

te ht 1 3 8 Huomataan, etti perikkiisten jasenten

erotus on 4, 4 =4, joten jono on

aritmeettinen.

b) -2, -8, -14

Huomataan, ettid perikkiisten jasenten
erotus on -6, 4 = —6, joten jono on
aritmeettinen.

c) 28,2218

Huomataan, ettid perikkiisten jasenten
erotus e1 ole aina sama
(22—-28=-6,18—-22=—4), joten jono et

ole aritmeettinen.

d) -15, 3, 21

Huomataan, etta perikkiisten jasenten
erotus on 18, 7/ =18 | joten jono on
aritmeettinen.




Te ht 156 b) 999, 995, 991

| Aritmeettinen jono:
a) -26. -
) -26,-10,6 a,=999 ja d =991-995=995-999 = —4
Aritmeettinen jONO!:
a,=-26ja d =6—(—10)=—10—(—26) =16

Ylemen jisen

Ylemnen jisen a,=a,+(n—1)-d
a =a,+(n—1)d =999 + (1 —1)(~4)
:—26+(ﬁ—'1)-'16 =999 —4,+4
=-26+161—16 =4+ 1003
=16n—42 Tutkitaan, onko @, =102.
a =102

Tutkitaan, onko 4 =102. |
' " — 47 +1003=102

a, =102
—4n=-901 |:(—4)
: — 47 =
1672 —42 =102 n=22525
167 =144 16
5 Koska # e1 ole posituvinen kokonaisluku,
= nun luku 102 e1 ole jonon jisen.
Sus a, =102
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Teht 144

|

144.

Aritmeettinen jono a., = —278
a.. =—308

)

as, +5d = a
— 278 4+ 54 = —-308
54 =-30 ‘5

d =—6 (differenssi)

Koska a =a, + (}.-’ —1)d , niin esimerkiksi
a., = a, +(50 —1)-(—6) =278
a, —294 =278
a, =16

b) Ylemen jisen
a, —a, + (1 — 1){2’
=16+ (n—1)-(=6)
=16—-6u+06
=—6m+ 22



140. a) 2, 20, 38
Te ht 140 lritmeettiuen jono d=18,a, =2

Yleinen jasen
a =a, +(n—1)-d

=2+(n—1)-18
=2+18x—18
=18#—16

b) -32, -27, -22
Aritmeettinen jono 4 =5, 2, =—32

Ylemnen jasen
a,=a, +(M—1)°(i'r

=-32+(#—-1)-5
=—-32+5#—-5
=5n—37




Teht 150

150. Tutkitaan lizkeannoksen vahenemusta. b) 10. patvan kuluttua annos on

a, =400mg ja d =—25mg a,, = —25-20+425=175 (mg)
Parvit Lidkeannos (mg)  ¢) Ladkekuuri loppuu, kun viimeinen annos
| 400 ~
2 00-25-375 > (mg;' _ 5z
3 400 —-2-25=2350 "
4 400-3.25=325 —2512+425=25
’ 400 — (#—1)-25 ~25=—400  [:(=25)
n=16
a) Taulukon perusteella saadaan ylemen
jasen 17. parvana e1 enaa oteta ladketta eli kuuri
a, =400~ (n—1)-25 kestid 16 paivia.
=400 —25n+ 25
— 95,1475 Vastaus:
a) a, = —251n+425
b) 10. parvin kuluttua annos on b) 175 me

a,, =—25-20+425=175 (mg)
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c) 16 parvia



