23 optimointi_sovelluksia

Sovelluksias 80 107,110, 114, 117

lisatehtavat s 160 24, 2




Teht 107

107. X = t- pfutfl
Y= = housut

t-paita x | shortsity | vhteensi
raitakangas (m) 0,80 0,20 52,00
vksivirinen (m) 0,30 0,50 29,70

a) t-paita 15€/kpl  tulot 15x
shortsit 20 €(kpl tulot 20y
Optimoitava lauseke: 15x + 20 y

b) Rajoitusehdot (taulukosta):
[ 0,80x +0,20 y 52,00
0,30x + 0,50 y = 29,70
x =0

L =0

|




Teht 110

110.

x = rekka
y= henkiloauto

Myvyatitulot 140x +50 y
1 y+25x <550
10 y +25x = 1000
x =0
y=0
[y < —25x +550
y=-25x+100
x =0

=0

}\.I

e+ ]

\ y=—25x+ 550
\
HOG \
D
>0 yl==2,5x + 550
A uzd\c 40~ X
\

Piste C:
—25x +550=0
—25x=-550 |[:(-25)
x =22

Leikkauspiste D:
—25x + 550 =—-25x+100

— 22 5x = —450
x =20

|:(—22,5)

y=-25-20+550=50
Siis D = (20, 50)

Tutkitaan myyntitulojen arvoja kirkipisteissa.

. Lausekkeen
Karkipiste 140x +50 y arvo
A (0,0 140-0+50-0=0
B (0, 100) 140-0+50-100 = 5000
C (22,0) 140-22+50-0 = 3080
D (20, 50) 140 - 20+ +50- 50 = 5300 suurin
Vastaus: 20 rekkaa,

50 henkiloautoa



Te ht 1 14- 114. = puclukkapurakka

y= mustkkapurakka

Puol | MMustik at
X ¥ '
Taikina (ke) | 0,20 | 0,35 75
Aiks (min) 3 20 & al= 480
MTmEEot | 850 | 12,50 | 850k +1250)

1) Optimoitava lauseke:
Myyntitulot = 5,50x + 1250 y

b} Rajoitusehdot {taulukosta):
0,20+ 0,35y =75

15+ 20y = 480

w20

=0

o]



117a

117. x = terveyspulla / 10 kpl
y = terveyssampyla / 10 kpl

Tuotto 0,45x+0,25 y

0,3x+0,1y<30
0,15x+0,4 y <36 (ohra)
x =0

=0

(vehna)

Piste D:

=
s
o

D
]

— 3+ 300=0
—3x=-300 |:(-3)
x =100
. _ y=-0,375x+90
Leikkauspiste C:
y=-3x+300
—0,375x + 90 = —3x + 300
2.625x = 210 2,625
x =80

y=-3-80+300=00

|

QY Siis C = (80, 60)

[y < =3x+300 C
[ <=0,375x +90 ey ==0,375x+ 90
x>0 x| -3x+300 20 \ N

0 |300 D S~
)20 100 |0 A h 290 X

X |-0,375x+90 \ y==3xH+ 300

0 |90

100 (52,5




Jos valmistetaan vain terveyssampyloita, nun
nutd voidaan valmistaa max. 90 kpl
1 1 7 b (B = (0,90)). Jauhoja kuluu till6in:
vehna: 03-04+0,1-90=9
Lasketaan optimostavan lausekkeen arvot

o ohra: 0,15-0+0,4-90=36
Karkipisteissa Vehnijauhoja jaa sus yh 30 —9 =21 (kg).
Kirkipiste / 0,45x+0,25 y Ohrajauhot kuluvat kaikk:.
A (0,0 0,45-0+0,25-0=0 Vastaus:
B (0, 90) 0,45-0+0,25-90 =225 80 -10kpl =800kpl terveyspullaa
C (80, 60) 0,45-80+0,25-60 =51 suurin 60 - 10kpl = 600kpl terveyssampylaa
D (100,0) /|  045-100+0,25-0=45

Jos valmistetaan pelkkid simpylosta, nun
ohrajauhojen loputtua vehnéjauhoja jai yh
21 kg.
Tassa lasketaan 10 kpl:n tuotto —

ei vaikuta ratkaisuus




. Kert t24 osal

Iso kori | Piens kori | Yhteensa
X y max
Kuulat 40 20 10-100
Pullot 3 1 70
Voitto 3,10 1,50

Optimoitava lauseke:

Voitto = 3,10x + 1,50 y (€)

Rajoittavat ehdot (taulukosta):
x =0

=0
40x + 20 y <1000

3x+_}f£?0

x =0
=0
y=<—2x+50

y=-3x+70

Ratkaistaan epavhtaloryhma. Piirretian suorat

koordinaatistoon.

o L]
y==3x+70
y==2x+50\|\ | | |
e - 50
.B_
‘Iﬂ..
LA
Piste D:
—3x+70=0
~3x=-70 |[:(-3)
|
x =23—
3

T



Kert t24 osa?2

1
J— >
Lasketaan suotuisan tasoalueen kirkipisteet, D= (2‘3’ N ,0
sild optimiarvo saadaan jossakin

Kirkipisteessi Suoran y = —3x + 70 nollakohta.
< 1 e .
A= (0,0) Lasketaan optimoitavan lausekkeen arvo
D kirkipisterssa.
B = (0, 50) S ' _
Suoran y=-2x +50 y-akselin Kirkipiste 3,10x + 1,50 y
letkkauskohta. (0, 0) 3,10-0+1,50-0=0
(0, 50) 3,10-0+150-50=75
C: (20,10) | 3,10-20+1,50-10 =77 suuzn
Suorten y=-2x+50 ja y=-3x+70 1 1
letkkauspiste. ( 23— ,0] 3,10-23—+150-0="72—
—2x+50=—3x+70 > 0 0

x =20 Suurin voitto, kun x =20 ja y=10.

Kun x =20, nun y=-2-20+50=10
Sus C = (20, 10).

ST

Vastaus:
Isoja koreja 20 kpl ja pienid koreja 10 kpl.



26. Merkitaan x = salkku (lkm.)
y = iltalaukku (Ikm.)

Raaka-aine | Tyoaika | Hinta
(kg) (h) €
Salkku x 4.0 3 160
Laukku y 0,5 1 50
Yheensi | 200 250

Taulukosta saadaan:

Optimortava lauseke
myyatitulo = 160x + 50 y 400

Rajoitusehdot: _
x =0 \_\.‘E‘
)20

4,0x+0,5 y <200
3x+ y=250

Ratkaistaan epivhtilorvhmi. Purretian snorat,

],u':

y=—8x+ 400

Kert t 26

Lasketaan suotuisan alueen karkipisteet, silld
optimiarvo saadaan jossakin kirkipisteessi.

A= (0, 0)

B = (0, 250)
Suoran y =-3x+250 y-akselin letkkauskohta.

C:
Suorten y=-3x+250 ja y=-8x+400
letkkauspiste.
—3x + 250 = —8x + 400
5x =150 5
x =30

Kun x =30, nun y=-3-30+250=160.
Sus C = (30, 160).

D = (50, 0)
Suoran y = —8x +400 nollakohta.

Lasketaan optimoitavan lausekkeen arvo
kirkipisteissi.

Kirkipiste | 160x +50 y

(0, 0) 160-04+50-0=0

(0, 250) 160-0+50-250 =12500

(30, 160) 160-30+50-160=12800 suuin
(50, 0) 160 -50 +50-0 = 8000

Suurin myyatitulo, kun x =30 ja y=160.

Vastaus:
Salkkuja 30 kpl ja ltalaukkuja 160 kpl.



