2.2 Lausekkeen arvo tasoalueessa

Tassa osiossa tutkimme muotoa ax + by + ¢ olevan lausekkeen suurinta ja pieninta arvoa
tasoalueessa.

Soveltaen esim 1 s 64

Lausekkeen 2y + x suurin ja pienin arvo
kuvan tasoalueessa

Ajatellaan, etta suurin/pienin arvo on c eli \ ¥
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2y +x=¢C

Ratkaistaan yhtalo y:n suhteen

2y=-x+c|:2
y=-0,5x+0,5c
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Vakiotermi ja tutkittava lauseke (2y+x) saavat
suurimman/pienimman arvonsa
samanaikaisesti.

Vakiotermi saa suurimman arvon tasoalueella kohdassa (0,2): Lauseke
2y+x saa samalla suurimman arvonsa: 2*2+0 =4

| |
Pieninta arvoa vakiotermilla ei ole. Ei myoskaan tutkittavalla lausekkeella.
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Tehtavat

Epayhtalon ratkaisu s 69... 94, 95, 96a, 96b, 97, 98, 102, 103

lisatehtavat s 160 22a, 22b, 23




94, Optimoitava lauseke saa suurimman ia
]
pieuimmiin arvonsa tarkasteltavan
monikulmion k'firkjpisteis sA.

D

. Lausekkeen
Kirkipiste . _
X+ D>y arvo
(0, 9) 3:0+5-9=45
O, -1) 5-0+5-(-1)=-5
(2,3) 3:2+5-3=21

Vastaus: Pienin arvo -5, suurin arvo 45.

b“\
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I Lausekkeen
Kirkipiste - -
Ix + Dy arvo
(0, 6) 3:0+5-6=230
(2, 4) 3:24+5-4=26
(2,0) 3:24+5:0=6
(0, -2) 5-0+5-(=2)=-10

Vastaus: Pienin arvo -10, suurin arvo 30.



95. Optimoitava lauseke saa suurimman ja
premimman arvonsa tarkasteltavan
monkulmion karkpisteissa.

d)
- Lausekkeen
Karkipiste Gx— 8 arvo
(0, 2) G-0—-8-2=-1a
(1, 4) G-1-8.-4=-4a
(2, 3) G-2—-8-3=-14
(0, 1) G-0-8-1=-8

Vastans: Pienin arvo -26, suunn arvo -8,

b)
e Lausekkeen
Karkipiste Gx—8y arvo
(0, 10} G-0—8-10=—&0
(4, 6) G-4—8 G=—124
(2, 0) G-2-8 =14
(0, 0 G-0—-3-0=10

Vastans: Prerin arvo -80, suunnarvo 12




Teht 96a

96. Tutkitaan suonen 2x +5y = joukkoa.
Kaikki tallaizset suorat ovat vhdensuuntaisia
suoran Zx + 5 p =0 kanssa.

dx+hy=10
by =—2x
2
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Prenin vakiotermun rarvo on suoralla, joka
sivuaa tascaluetta pisteessa (2, 0). Lauseke
saa tallomarvon 2w+ 5y =2-24+5 0=4.
Vakiotermi voi suurentua rajatta, joten
lausekkeella ei ole suurninta arvoa.




Teht 96b
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Suurin vakiotermin arvo on suoralla, joka
sivuaa tasoaluetta pisteessi (1, 2). Lauseke
saa tillémn arvon 2x+5y=2-1+5-2=12.
Vakiotermi voi pienentya rajatta, joten
piennta arvoa et ole.

Vastaus:

a) Pienun arvo 4, suurinta arvoa e ole.
b) Pieninti arvoa e1 ole, suurin arvo 12.
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Lasketaan muodostuneen monikulnuon
karkipisteet A, B, C.

A= (0,0

B=(0,10)

Qs R G R

Teht 97

Nollakohta | y = —2x +10/:

— 2+ 10=10
- Zx=-10  |:{-2)
x="5
Sus C= (3,0)
e e Lausekkeen
Kadhpiste —Zx+ 3y arvo
(0, O -2 0+3.0=0
(0, 107 — 2. 043-10=30 suurn
':J:_f'_, ) —2-5+3-D=—lﬂpiam1
Nastaus:

a) Suunn arvo saadaan pisteessa
(0,10} jaarvo on 30.

b) Pienin arvo saadaan pisteessa (3, 0) ja
arvo on -10.



te h t9 8 Lasketaan kirkipisteet A, B, C:
98.

A: Suoran y =—x +6 y-akselin

=6 leikkauskohta on y =6.
J:;f:iﬁ A= (0,6)
e

C: Suoran y =-—x+6 nollakohta on x =6.

y=0 C =(6,0)
yZz—x+0
X =0 B: Suorien y =06 ja x =6 leikkauspiste
y B = (6, 6)
Purretaan tasoalue:
+A y=6 B
I Lausekkeen
Karkipiste
x+9y arvo
(0, 0) 0+9-6=54
2 (6, 0) 6+9-0=06 pienin
y=—Xit6 ’
* c (6, 6) 6+9-6=060 suurin
) X
X=6 Vastaus: Suurin arvo 60, pienin arvo 6.




teht102

f_}'EO
1y =—2x+06
|y —x+5

Piirretaan tasoalue:
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Tutkitaan suorien 4x + 2 y =¢ joukkoa.

Kaikki tallaiset suorat ovat }fhdensuuntﬁisiﬁ
suoran 4x + 2‘}' = (0 kanssa.

2y=—4x |:2
y=—2x

Piirretaan suora koordinaatistoon.

Pienin vakiotermin ¢ arvo on suoralla

= —2x + 06, joka srvuaa tasoaluetta pisteessa
(0, 6), jolloin lauseke
4x+2y=4-0+2-6=12.

Vakiotermi vo1 suurentua rajatta, joten
suurinta arvoa e sus ole.

Vastaus: Pienin arvo 12,
suurinta arvoa e ole.



103. )

I Lausekkeen
Karkipiste 4x—5y arvo
(0,3] 4-0—-5-3=-15 pienin
(0, 0) 4.0-5-0=0
(4, 0) 4.4 —-5-0=106 suurin
b)
o L kkee
Karkipiste n ﬂusf et
x —5y arvo
(2, 5) 4.2—-5-5=—17 pienin
4.2 4.4-5.2=06
(4,
3.0 4.3—5-0=12 suurin
(3,0
(0, 0) 4.-0-5-0=0
(0, 1) 4.0-5-1=-5
Vastaus:

a) Suurn arvo 16, premun arvo -15
b) Suurin arvo 12, pienin arvo -17
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Kert t22a

22, a) Suurin tai prenin arvo 16ytyy tarkasteltavan
monikulmion kirkipisteissa. 4. kirkipiste

1. kirkipiste (0, 0)

suoran y =—5x +6 nollakohta
—S5x+6=0
—5x=—6 |:(-5)
6
x=—=12
.':'rl

Saadaan piste (1,2; 0).

Lausekkeen 2x + y arvo

2. karkipiste  suoran y=-x+4
y-akselin leikkaiskohta, (0,4 )
3. kirkipiste  suoran y=-x+4 ja
y=—5x+6 leikkauspiste:
x4 d=—5x+6 Karkipiste
4x =2 4 0,0)
1 0,4
X= E = 0?5 ('O.f!, 3,5)

.
y=—05+4=35 (1,2, 0)

Saadaan piste (0,5; 3,5).

|

2:0+0=0 pienin

2:0+4=4

2:05+3,5=45 suurin
2:-12+0=24



Kert _t22b

bj Suurin ja pienjﬂ arvo etsitaan tutkimalla

kulkevan suoran 2x+ y=0k
(r=-2).

Pienin vakiotermin ¢ arvo navttaisi olevan
suoralla, joka sivuaa tasoaluetta pisteessa A.
Pienin y=x+2 ja| y = 6x —5 leikkauspiste:

x+2=6x—-5

By =_7 ‘:(_5) Vertalluss§
mukana vain
=L = 1.4 suorat, jotka
5 ' kulkevat
tummennetun

alueen lapi tai
sivuavat sita.
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Tutkitaan lausekkeen

y=x+2/\ \ | 2x+yjasamallacn
/ >\l [ suurinta ja pieninta
\ arvoa
/ " tummennetulla
/ | tasoalueella.
y=6x- 5}

/ yi=—2x

Kun x=14 , nun y=14+2=34.
Siis A =(1,4;3,4)

Lauseke 2x + ) saa talloin arvon
2-14+34=06,2. Kaikki tAimin suoran
}-*liipuolellﬂ olevat kulkevat tasoalueen poikki.

Vakiotermi voi sus suurentua rajatta els
suurinta arvoa ei ole.

Suurinta arvoa e1 ole, pienin arvo 6,2




Kert t23

—5x+ y=-3

y=2x+3

x =1
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x=1
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Y=2x-;§,/‘ A .
// f/ J i
/! /
/y=5x—3/ x=1

Huom.
X-jay-
koordinaatit eri
mittakaavassa.

Lasketaan muodostuneen monikulmion

kiarkipisteet.

A
y=5x-3
x=1

Sijoitetaan x =1 vhtiléén y =5x—3.

y=5.1-3=2
Siis A = (1, 2).

|

B:
{J'—Zx-l—fi

x=1
Stjottetaan x =1 j’,-*hti:ilétin y=2x+3.

y=2-1+3=5
Siis B = (1, 5).

C:
{J'—Zx-l—fi

' =5x =3
J

2x+3=5x—3

—3x=—6 |:(=3)
x =2
y=2-2+3=7
Siis C = (2, 7).

Kirkipiste | Lausekkeen —3x—23y arvo
(1, 2) —3-1-23-2=-7,6 suurin
(1, 3) -3-1-23-3=-99
2,7) —3-2-25-7T=-22,1 pienin




