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1.- INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

El presente Informe de Sostenibilidad Ambiental (ISA) se integra en el proceso de
evaluacién ambiental al que se somete el Plan de Energias Renovables (PER) 2011-
2020, segun los términos establecidos en la Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre
evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

La Secretaria de Estado de Energia del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
como 6rgano promotor del PER 2011-2020, dio entrada con fecha 20 de abril de 2010
el Documento Inicial en la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, en calidad de 6rgano ambiental,
dandose el inicio al proceso de evaluacién ambiental estratégica del Plan, al tiempo
gue se consultaba sobre la amplitud y el nivel de detalle que ha de tener el Informe de
Sostenibilidad Ambiental.

El 6érgano ambiental identificd y consulté a las Administraciones publicas afectadas y al
publico interesado, con fecha de 26 de mayo de 2010, con el fin de formular los
criterios ambientales estratégicos e indicadores de los objetivos ambientales y
principios de sostenibilidad aplicables a la planificacibn en proceso de evaluacién
ambiental. El resultado de estos trabajos fue el Documento de Referencia que la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental emitié el 30 de noviembre de
2010 que, tal y como se indica en el articulo 20 de la Ley 9/2006, sirve de orientacion
para elaborar el Informe de Sostenibilidad Ambiental.

El presente informe identifica, describe y evalla, siguiendo en la medida de lo posible
las directrices establecidas en el Documento de Referencia, los posibles efectos
significativos sobre el medio ambiente que el PER 2011-2020 pudiera generar, y
concreta las medidas preventivas y correctoras que permitan reducir o minimizar los
efectos negativos del Plan sobre el medio ambiente y su sistema de seguimiento.

1.2 MARCO NORMATIVO DEL INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

La Ley 9/2006, de 28 de abril sobre evaluacion de los efectos de determinados planes
y programas en el medio ambiente, introduce en la legislacion la Evaluacion Ambiental
Estratégica como un instrumento de prevencién, que permite integrar los aspectos
ambientales en la toma de decisiones de planes y programas publicos, tanto en el
ambito de la Administracion General del Estado como en el &mbito autonémico.

La necesidad de realizar una evaluacion ambiental de las actividades que puedan
causar efectos negativos sobre el medio ambiente se presenté como una exigencia en
el marco internacional en la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente
Humano, celebrada en Estocolmo en 1972, y posteriormente en la Conferencia de
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro en
1992. De cara a una evaluacion adecuada para prevenir o corregir los efectos
ambientales, y vistas algunas carencias en el caso de la toma de decision de las fases
anteriores a la ejecucion de proyectos concretos, se adoptaron estas consideraciones
a través del Convenio de la Comision Econémica para Europa de las Naciones Unidas
sobre evaluacion del impacto en el medio ambiente en un contexto transfronterizo,
firmado en Espoo en 1991, y su Protocolo sobre evaluacibn ambiental estratégica,
firmado en Kiev en 2003. Esta herramienta permite, por lo tanto, establecer un
instrumento estratégico de actuacion en las fases previas.
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La Ley 9/2006, introduce en la legislacién espafiola la evaluacién ambiental de planes
y programas, también conocida como evaluacién ambiental estratégica, incorporando
a nuestro derecho interno la Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la evaluacion de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente.

La Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de
2001, relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el
medio ambiente (Directiva EAE), tiene por objeto conseguir un elevado nivel de
proteccibn del medio ambiente y contribuir a la integracion de aspectos
medioambientales en la preparacion y adopcion de planes y programas con el fin de
promover un desarrollo sostenible, garantizando la realizacion, de conformidad con las
disposiciones de la misma, de una evaluacién medioambiental de determinados planes
y programas que puedan tener efectos significativos en el medio ambiente.

Los fundamentos que informan tal directiva y considerados de aplicacion en el Informe
de Sostenibilidad Ambiental de la planificacién de energias renovables para el periodo
2011-2020, versaran sobre el principio de cautela y la necesidad de proteccién del
medio ambiente a través de la integracibn de esta componente en las politicas
energéticas y actividades sectoriales, garantizando que las repercusiones previsibles
sobre el medio ambiente de las actuaciones asociadas a cada area tecnoldgica sean
tenidas en cuenta antes de la adopcion final del PER 2011-2020.

El ISA se constituye por tanto como un instrumento de integracion del medio ambiente,
segun lo contemplado en el PER 2011-2020, para garantizar un desarrollo sostenible
mas duradero, que permita afrontar los grandes retos de la sostenibilidad como son el
uso racional de los recursos naturales, la prevencion y reduccién de la contaminacion,
la innovacién tecnolégica y la cohesion social.

El marco del Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan de Energias Renovables
2011-2020, se acoge a lo contemplado bajo los articulos 8 y 9 de la Ley 9/2006, y
obedece al contenido que debe incluirse de acuerdo al Anexo | de la misma ley.

Cabe destacar que, al nivel de planificacion estatal, no se contemplaran alternativas
sobre las caracteristicas concretas de los proyectos asociados al despliegue de cada
area tecnoldgica renovable. Ello es debido a que el Plan de Energias Renovables
2011-2020, y su posterior desarrollo, presenta las siguientes singularidades:

El Plan no incluira proyectos concretos.

En general, la tramitacion y autorizacion administrativa, incluida la Declaracion de
Impacto Ambiental, de los proyectos existentes y futuros -y por tanto, de las
instalaciones renovables que daran lugar al cumplimiento de los objetivos del Plan-, se
encuentran bajo la competencia de los gobiernos autondmicos. En consecuencia,
cualquier analisis de alternativas de implantacion sobre la consideracion de criterios
medioambientales de detalle, necesariamente debe derivarse a los tramites
ambientales que hayan de pasar las planificaciones energéticas regionales y los
proyectos especificos.

No obstante, durante el desarrollo del Plan pueden aparecer proyectos que, por sus
peculiaridades (de potencia eléctrica, de afeccion a mas de una comunidad auténoma,
etc.), deban ser autorizados por la Administracion Central.

Sera en etapas posteriores de evaluacién ambiental de los planes autondémicos o a
escala de proyecto, donde se recoja una evaluacion de los impactos ambientales
especificos detectados para cada proyecto concreto o sobre la distribucion del
territorio. Asi, de acuerdo con la Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de junio de
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1985, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos
publicos y privados sobre el medio ambiente (Directiva EIA) y sus posteriores
modificaciones, el procedimiento de EIA garantiza la identificacién y evaluacién de las
consecuencias medioambientales de los proyectos antes de su aprobacion. En
relacién a las instalaciones de produccion de energia hidroeléctrica o de instalaciones
para la utilizacion de la fuerza del viento para la produccién de energia (parques
edlicos), se analizard caso por caso la necesidad de someterlos al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental.

En cualquier caso, durante la tramitacion de cada proyecto se determinardn sus
caracteristicas definitivas, respetando la normativa vigente tanto de caracter legal,
técnico, economico y medioambiental. Segun establece el Real Decreto Legislativo
1/2008, de 11 de enero, “por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos” -en particular, en su articulo 7.1.b.-,
los estudios de impacto ambiental contendran, entre otra informacion relevante, una
exposicion de las principales alternativas estudiadas y una justificacion de las
principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos
ambientales.

1.3 BREVE RESUMEN DE LOS SECTORES ENERGETICOS IMPLICADOS EN EL PER 2011-2020
En la tabla siguiente se extraen algunas notas relevantes sobre cada uno de los
sectores energéticos del PER:
- Descripcion
- Tipologia
- Localizacion

- Beneficios generales
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ENERGIAS
RENOVABLES

BIOCARBURANTES Y | Biocarburante: un

BIOLIQUIDOS

DESCRIPCION

combustible
liguido o gaseoso utilizado para el
transporte, producido a partir de la
biomasa.

Bioliquido: un combustible liquido
destinado a usos energéticos
distintos del transporte, incluidas la
electricidad y la produccién de calor
y frio, producido a partir de la
biomasa.

TIPOS
Bioetanol: alcohol etilico,
producido por la

fermentacion de azUcares
obtenidos bien directamente

de las materias primas
empleadas, bien de la
hidrélisis del almidon o

celulosa contenidos en ellas
(materias primas: cafia de
azlcar, cereales, remolacha
azucarera, biomasa
lignocelulésica, etc.). Se
produce por la fermentacion
de granos ricos en azlicares
o} almidén (cereales,
remolacha azucarera, sorgo,
biomasa lignocelulésica).

Cuando la materia prima son
cereales, como coproductos
se obtienen DDGS y CO..

Biodiésel: éster metilico o
etilico producido a partir de
grasas de origen vegetal o
animal (materias primas mas
comunes: aceites vegetales
de colza, soja o palma;
aceites vegetales usados y
grasas animales).

Como coproducto se obtiene
glicerina, de calidad variable
segun el proceso.

uUso

Se mezcla con gasolinas bien
puro o bien en forma del aditivo
ETBE.

Se emplea en motores de
combustién interna de encendido
provocado, bien en mezclas
bajas (al 5-10% v/v), bien en
mezclas mayores (hasta 85-
100% v/v), si bien en este Gltimo
caso son precisas
modificaciones en los motores
convencionales.

Aungque puede
(B100),
gasoleos.

usarse puro
suele mezclarse con

Se emplea en motores de
combustién interna de encendido
por compresién, bien en mezclas
bajas (al 7-10% v/v), bien en
mezclas mayores, siendo
frecuente el uso de una mezcla
al 30% v/v.

LOCALIZACION

Produccion: Entornos rurales o
puertos.
Distribuciéon: comparten logistica

con la distribucién de hidrocarburos
convencionales.

BENEFICIOS GENERALES

Incremento de la seguridad
energética, lo que es
especialmente relevante en el
caso de los biocarburantes, que
disminuyen la total dependencia
que nuestro pais tiene de los
combustibles fésiles importados
en el ambito del transporte por
carretera.

Mantenimiento y crecimiento de
la actividad agricola, lo que se

traduce en wun impulso al
desarrollo rural, tanto dentro
como fuera de nuestras
fronteras.

Contribucion a la lucha contra el
cambio climatico. La produccién
y consumo de biocarburantes y
bioliquidos supone una
reducciéon importante de las
emisiones de gases de efecto
invernadero con respecto al uso
de combustibles fésiles
(5.905.270 t de CO, segin el
PER 2005-2010).

Reutilizacion y mejora en la
gestion de materiales grasos
residuales, en especial aceites
de fritura y grasas animales.
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ENERGIAS
RENOVABLES

BIOMASA Y BIOGAS

DESCRIPCION

Biomasa:
origen
energia

Uso de productos de
organico para producir
(residuos de
aprovechamientos forestales,
residuos de podas agricolas,
residuos de industrias agroforestales
y cultivos con fines energéticos).

TIPOS

Actividades térmicas.

Actividades eléctricas.

uUso

Abastecimiento de instalaciones
tanto de energia térmica como
eléctrica, desde pequefias
estufas de particulares hasta
grandes centrales de produccién
eléctrica.

Entre los usos térmicos directos
se encuentran el agua caliente
sanitaria, calefaccion,
climatizacion, produccién de frio
o} procesos industriales. Se
excluyen las cogeneraciones
(produccién simultanea de calor
y electricidad).

En la produccién de energia
eléctrica se incluyen las
cogeneraciones.

LOCALIZACION

Produccion:

- Entornos rurales, cerca del
recurso generalmente. También

Limpieza de
disminucién  del

BENEFICIOS GENERALES

los bosques vy
riesgo  de

incendios forestales.

se sitian centros de logistica | En el marco del cambio climético
para el abastecimiento final a|la utilizacion de la bioenergia

calefacciones  en
urbanos o industriales.

- Estufas individuales en hogares
Calderas para edificios de
viviendas.

- Red de calefaccion centralizada
de distrito ("district heating"),
para un mayor numero de
usuarios que incluye edificios
publicos y privados.

- Industrias.
Construcciones especificas

proximas a redes de distribucién
eléctrica o suelo industrial.

entornos | juega un doble y positivo papel:

La combustion de la biomasa
produce la misma cantidad de
CO, que antes consumio,
dejando al sistema en
equilibrio, ademas de
utilizarse como sustitutivo de
otros combustibles que se
limitan a la liberacion del
diéxido de carbono.

Una potenciacion de la
biomasa puede ayudar a
combatir el cambio climatico
mediante las repoblaciones y
forestaciones,  aumentando
asi la cantidad de CO;
absorbida.

Creacion de empleo rural
beneficiando al desarrollo de
zonas deprimidas.
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ENERGIAS
RENOVABLES

EOLICA

DESCRIPCION TIPOS USo LOCALIZACION

Biogas: (60% CH,y 40% COy) Uso térmico. Generacion de electricidad en | Vertederos
motores modificados o como una

Se genera por degradacion i
anaerobia en determinadas | US© eléctrico. fuente_ de calor en procesos
industriales.

condiciones de la materia organica.
Estas reacciones se producen en
dos tipos de reactores: vertederos o
digestores anaerobios.

Zonas industriales o urbanas

Estan formados por una serie de | Edlica terrestre. Energia eléctrica. Terrestre - Marina.
aerogeneradores que captan la

energia cinética del viento para su Eélica marina.

transformacién en energia eléctrica.

BENEFICIOS GENERALES

El efluente generado en
plantas de digestion
anaerobio puede ser
reutilizado como enmienda
orgénica o como abono.

La digestion anaerobia de
deyecciones ganaderas
supone una reduccién
considerable de emisiones de
gases de efecto invernadero
(RD 949/2009, de 5 de junio,
por el que se establecen las
bases reguladoras de las
subvenciones estatales para
fomentar la aplicacion de los
procesos técnicos del Plan de
biodigestion de purines).

Los propios de las energias
renovables y entre ellos:

Generacion de empleo vy
creacion de tejido industrial.

Aprovechamiento de un
recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.
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ENERGIAS
RENOVABLES

GEOTERMIA

AEROTERMIA

HIDROELECTRICA

DESCRIPCION

Energia muy versatil almacenada en
forma de calor bajo la superficie de la
corteza terrestre y captada a través
de pozos o sondeos.

Energia almacenada en forma de
calor en el aire ambiente. Para ello,
se utiliza un sistema de traspaso
compuesto por dos elementos: una
unidad exterior que capta las
calorias, y una unidad interior que se
las traspasa a un circuito de agua de
tipo «calefaccion central». Del
transporte de estas calorias se
encarga un fluido refrigerante que
circula entre ambas unidades y que
esta impulsado por un compresor.

Conjunto de instalaciones necesarias
para transformar la energia potencial
de un curso de agua en energia
eléctrica disponible.

TIPOS

Geotermia
eléctrica.

produccion

Geotermia usos térmicos.

Se consideran las
hidroeléctricas de bombeo
como un tipo especial, que
posibilitan un
aprovechamiento mas
racional de los recursos
hidraulicos funcionando sus
turbinas de un modo
reversible en funcién de las
necesidades energéticas.

uUso

Produccién  electricidad  en
yacimientos de alta temperatura
(superiores a 100-150 °C)

Usos térmicos del sector
industrial, servicios y residencial
para temperaturas por debajo de
los 100 °C, ya sea de forma
directa o a través de bomba de
calor geotérmica (calefaccion y
refrigeracion) para temperaturas
muy bajas (por debajo de los 25
°C).

Acondicionamiento térmico de
viviendas Con la aerotermia, se
puede captar esta energia
gratuita y utilizarla para calentar
una vivienda.

Energia eléctrica.

LOCALIZACION

Eléctricos: Yacimientos de "Roca
Caliente Seca" (HDR) o Sistemas
Geotérmicos Estimulados (EGS).

Térmico: Sector residencial o
sector servicios (calefaccion de
distrito  ("district heating") para
climatizacion y agua caliente

sanitaria. Para este uso se requiere
demanda a poca distancia del
aprovechamiento geotérmico.

En el interior de los edificios.

- Centrales fluyentes.
- Centrales de pie de presa.

- Centrales situadas en
conducciones de riego o
abastecimiento.

BENEFICIOS GENERALES

Los propios de las energias
renovables y entre ellos:

Generacion de empleo vy
creacion de tejido industrial.

- Aprovechamiento de un
recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.

- Disminucién de las toneladas
de CO, liberado a Ila
atmosfera.

Unicamente hay que pagar por
la energia que consumen el

compresor 'y el ventilador
exterior. Segun sea la T2
exterior, esta energia solo

supone entre un 25 % y un 50 %
de la potencia de calefaccion
propagada a la vivienda, lo que
equivale a decir que, entre un 50
% y un 75 % de la energia
utilizada para calentar es
gratuita, puesto que se obtiene
del aire exterior.

Los propios de las energias
renovables y entre ellos:

- Generacion de empleo vy
creacion de tejido industrial.

- Aprovechamiento de un
recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.
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ENERGIAS
RENOVABLES

ENERGIAS DEL MAR

RESIDUOS
MUNICIPALES,
INDUSTRIALES Y
LODOS EDAR

DESCRIPCION

- Maremotrizz procede de la
energia potencial derivada del
ascenso y descenso de las aguas
del mar por las acciones
gravitatorias del sol y la luna.

- Energia de las corrientes:
procede de la energia cinética
contenida en las corrientes
marinas y se aprovecha mediante
turbinas submarinas.

- Energia de las olas o
undimotriz: energia producida
por el movimiento de las olas
mediante diversas maguinas que
aprovechan este  movimiento
(absorbedor puntual, columna de
agua oscilante, atenuador,..).

- Potencia osmética:  energia
obtenida por la diferencia de
concentracion de la sal entre el
agua de mar y el agua de rios
mediante los  procesos de
6smosis.

Generacion de energia eléctrica o
térmica, mediante la incineracion y
co-incineracion  en  instalaciones
industriales (principalmente
cementeras) de este tipo de
residuos.

TIPOS

RSU-+industriales-eléctrica

RSU+industriales-térmica.

uUso

Energia eléctrica.

Energia eléctrica.

Energia térmica.

LOCALIZACION

Medio marino: costas, sobre el
lecho marino o sobre un sistema
flotante en estrechos o]
desembocaduras de rios,...

Principalmente en plantas de
generacion eléctrica, cementeras,
pero se prevén otras localizaciones
como los sectores ceramico o
papelero.

BENEFICIOS GENERALES

Los propios de las energias
renovables y entre ellos:

- Generacion de empleo vy

creacion de tejido industrial.

- Aprovechamiento de un

recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.

Genera una serie de residuos
como escorias (15% del input de
la planta), que suelen valorizarse
en procesos como el asfaltado
de las carreteras, y cenizas (5%
de la aportacién de la planta)

que tienen como destino el
vertedero de residuos
peligrosos.
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ENERGIAS
RENOVABLES

SOLAR

DESCRIPCION

Aprovechamiento de la radiacion
solar, que llega a la tierra en forma
de ondas electromagnéticas, bien
para la produccion de energia
eléctrica, o bien para usos térmicos.

Utilizacién de la radiacién solar
directa concentrada para aumentar la
temperatura de un fluido, el cual
normalmente se usara para producir
vapor que generara energia eléctrica
mediante el accionamiento de una
turbina.

Los captadores solares aprovechan
la radiacién solar para calentar un
fluido (agua con anticongelante) que
circula por su interior. Esta energia
en forma de agua caliente se
intercambia, traspasandose al agua
de consumo, la cual se acumula en
un depésito hasta ser utilizada.

TIPOS

Energia solar fotovoltaica.

Energia solar termoeléctrica.

Energia solar térmica.

uUso

En las plantas solares
fotovoltaicas la radiacion solar
llega a los médulos, produciendo
energia eléctrica por el efecto
fotovoltaico, pudiendo
almacenarse en baterias para su
posterior consumo en sistemas
aislados de la red eléctrica, o
bien inyectarse en la red, siendo
este Ultimo caso el mas comun.

Produccién de vapor que se
utiliza para generar energia
eléctrica mediante el
accionamiento de una turbina.

Agua caliente sanitaria (ACS),
calefaccion, refrigeracion (con
maquinas de absorcion) y usos
industriales.

LOCALIZACION

Generalmente se produce en
zonas baldias del territorio
cercanas, siempre gque sea posible,
a lineas eléctricas desde las que
se transporta a otros lugares de
consumo.

Suelen estar localizadas en
entornos rurales, donde el coste
del terreno se minimiza, ya que la
radiacién solar esta uniformemente
distribuida por el territorio nacional.

- En edificaciones o en espacios
asociados a las mismas, como
pérgolas, con una alta
posibilidad de integracion
arquitectonica.

- La energia generada se realiza
en el mismo lugar de
produccion, y por el mismo
titular de la instalacion.

BENEFICIOS GENERALES

La no utilizacién en exclusiva
del suelo.

El aprovechamiento de un
recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.
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1.4 PRINCIPIOS DE SOSTENIBILIDAD

Los principios de sostenibilidad se derivan de la aplicacién en nuestro pais de los
Convenios Internacionales en materia de proteccion del medio ambiente de los que
Espafia es parte contratante, de las diferentes politicas, planes y programas existentes
a nivel comunitario, nacional y regional, asi como de la legislacion existente sobre
proteccién, conservacion y defensa del medio ambiente en los niveles de gobierno
europeo, nacional y autonémico.

Los principios de sostenibilidad que se han considerado en la elaboracion de este
documento son los siguientes:

Legislacion, estrategia 'y
convenio de caracter
comunitario o
internacional

Principios de sostenibilidad

Convencién Marco de las |- Estabilizacion de las concentraciones en la atmosfera a un nivel
Naciones Unidas contra el gue impida interferencias antropégenas peligrosas en el sistema
Cambio Climético (1994) climatico.

- Promover y apoyar el desarrollo, la aplicacién y la difusion de
tecnologias, préacticas y procesos que controlen, reduzcan o
prevengan las emisiones antropégenas de gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal en
todos los sectores pertinentes, entre ellos la energia, el
transporte, la industria, la agricultura, la silvicultura y la gestion
de desechos.

Protocolo de Kioto (1997) Reforzar o establecer politicas nacionales de reduccién de las
emisiones (aumento de la eficacia energética, fomento de
formas de agricultura sostenibles, desarrollo de fuentes de

energias renovables, etc.).

- Reduccion de las emisiones de algunos gases de efecto
invernadero, responsables del calentamiento global.

Convenio sobre la - Elaborar estrategias, planes o programas nacionales, y politicas
Diversidad Biolégica sectoriales o intersectoriales para la conservacion y la utilizacién
(1992) sostenible de la diversidad bioldgica o adaptarlos a tal fin.

- Asegurar que las actividades que se lleven a cabo dentro del
territorio espafiol o bajo su control, no perjudiquen al medio de
otros Estados o de zonas situadas fuera de la jurisdiccién
nacional.

VI Programa Comunitario

Fomentar modelos sostenibles de produccion y consumo a fin

de Accion en materia de de internalizar tanto las consecuencias negativas como las
medio Ambiente (2001- positivas en el medio ambiente.
2010)
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Legislacion, estrategia 'y
convenio de caracter
comunitario o
internacional

Estrategia de la Unién
Europea para un
desarrollo sostenible.
Estrategia de
Gotemburgo. (2001)

Convenio OSPAR para la
proteccion del Medio
Ambiente Marino del
Atlantico Norte (1998)

Convenio Barcelona
(1976)

Directiva 2009/147/CE
(Aves)

Directiva 92/43/CEE
(Habitats)

Directiva Marco del Agua
(Dir. 2000/60/CE)

Convenio RAMSAR
(1971)

Directiva 2007/60/CE
relativa a la evaluacion y
gestion de los riesgos de
inundacion

Principios de sostenibilidad

Incrementar el uso de energias limpias, con el objetivo de
reducir las emisiones a la atmésfera de gases de efecto
invernadero en una media del 1% anual de los niveles de 1990,
hasta el afio 2020. Adopcion de medidas para la reduccién de la
emision de gases con efecto invernadero en funcion de los
resultados del Programa Europeo sobre Cambio Climatico.

Impulsar la investigacion, desarrollo y difusion de tecnologias
sobre los recursos energéticos limpios y renovables.

Establecimiento de medidas para prevenir y eliminar la
contaminacion, asi como para proteger la zona maritima de los
efectos dafiinos de las actividades humanas, de manera que se
proteja la salud humana y se preserven los ecosistemas
marinos.

Adoptar todas las medidas necesarias para proteger el medio
marino con vistas a contribuir a su desarrollo sostenible y
prevenir, reducir y combatir la contaminacién en esa zona.

Se adoptaran todas las medidas necesarias para proteger los
valores naturales (aves y sus habitats) en los espacios de la Red
Natura 2000, declarados Zonas de Especial Proteccion para las
Aves (ZEPA).

Se adoptaran todas las medidas necesarias para proteger los
valores naturales (habitats y especies de la flora y fauna de
interés comunitario) en los espacios de la Red Natura 2000,
propuestos como Lugares de Importancia Comunitaria vy
declarados, posteriormente, como Zonas de Especial
Conservacion (ZEC).

Prevencion y reduccién de la contaminacion, promocién del uso
sostenible del agua, proteccion del medio ambiente y mejora de
la situacion de los ecosistemas acuaticos para alcanzar un
«buen estado» ecolégico y quimico de todas las aguas
comunitarias para 2015

Compensar en la medida de lo posible, la pérdida de recursos
de humedales, cuando por motivos urgentes de interés nacional,
se retire de la Lista de Humedales RAMSAR o se reduzcan los
limites de un humedal incluido en ella.

Establecer un marco para la evaluacion y gestion de los riesgos
de inundacién, destinado a reducir las consecuencias negativas
para la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural
y la actividad econémica, asociadas a las inundaciones en la
Comunidad.
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Legislacion, estrategia 'y
convenio de caracter
comunitario o
internacional

Principios de sostenibilidad

Directiva 2008/56/CE - Garantizar que la presion conjunta de las actividades humanas
(Directiva Marco de la sobre el medio marino se mantenga en niveles compatibles con
Estrategia Marina) la consecucién de un buen estado medioambiental, no

comprometiendo la capacidad de los ecosistemas marinos de
responder a los cambios inducidos por el hombre.

Recomendacion de la - Adopcion de los principios que deben sustentar una buena
Comision Europea sobre ordenacion y gestion de las zonas costeras para la proteccion
la gestion integrada de las del medio ambiente costero.

zonas costeras en Europa

(GlzC)

Convenio Europeo del - Consideracioén e integracion del paisaje en politicas y planes que

Paisaje puedan tener un impacto directo o indirecto sobre el mismo.

Convenio de Bonn - Proteger a las especies migratorias amenazadas, conservando
el habitat de la especie amenazada; previniendo, eliminando,
compensando o reduciendo al minimo los factores o efectos
negativos de las actividades o de los obstaculos que constituyan
un impedimento grave a la migracién de la especie.

Convenio para la - Adopcion de las medidas cientificas y técnicas para proteger, y

Proteccion del Patrimonio conservar, el patrimonio existente.

Mundial Cultural y Natural

- UNESCO

1.5 RESUMEN DE LA SITUACION ACTUAL DE LA POLITICA ENERGETICA EN ESPANA, PRINCIPALES

CARACTERISTICAS Y PERSPECTIVAS

Desde hace mas de tres décadas, la politica energética mundial, viene marcada por la
evolucién de los precios del petrdleo y la distribucién geogréafica de las reservas de
energia. Si bien, de manera més reciente, el nuevo marco de referencia energética se
caracteriza por la introduccion de la preocupacién ambiental, el intenso proceso de
crecimiento de los paises emergentes y la liberalizacion del sector de la energia en
Europa.

Dentro de los objetivos de la Union Europea, se remarca la necesidad de un avance
coordinado en la liberalizacién de los mercados, la garantia de suministro, el desarrollo
de las infraestructuras de interconexién y la reduccion de emisiones contaminantes.

Espafia ha avanzado de manera armonizada con los paises europeos y ademas ha
dado respuesta a los principales retos que han caracterizado tradicionalmente al
sector energético espafiol:

- Un elevado consumo por unidad de producto interior bruto mas elevado que la
media europea, derivado por diferentes cuestiones histéricas. Si bien, se han
realizado importantes esfuerzos en materia de ahorro y eficiencia energética,
que han permitido iniciar el camino hacia la convergencia con los valores
medios europeos en intensidad energética.

12



Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan de Energias Renovables 2011-2020

Elevada dependencia energética del exterior, por la escasa presencia de
yacimientos de energia primaria fosil.

Elevadas emisiones de gases de efecto invernadero, derivadas principalmente,
por el fuerte crecimiento de la generacion eléctrica y de la demanda de
transporte durante las ultimas décadas.

Con el fin de dar respuesta a estos retos, la politica energética espariola, se ha
configurado en torno a tres ejes: el incremento de la seguridad de suministro, la
mejora de la competitividad de nuestra economia y la garantia de un desarrollo
sostenible econémico, social y medioambiental.

La estrategia planteada por Espafia, para afrontar estos retos, se ha dirigido
hacia la liberalizacion y el fomento de la transparencia en los mercados, el
desarrollo de las infraestructuras energéticas y la promocion de las energias
renovables, del ahorro y la eficiencia energética.

La liberalizacion y transparencia de los mercados, permite que los
consumidores adopten sus decisiones con la mayor informacion disponible, de
modo que esto mejora la adopcién de las decisiones de los agentes.

El desarrollo de las infraestructuras energéticas, refuerza la seguridad y
diversifica las fuentes del suministro energético, asi como las interconexiones
internacionales con Francia y Portugal en los proximos afios, tanto en el sector
eléctrico como en el gasista.

La promocion del ahorro y la eficiencia energética ha sido un instrumento
decisivo para la sociedad, puesto que al mejorar los patrones de consumo y los
métodos productivos, se genera un consumo inferior de energia para producir
lo mismo. Esto se ha conseguido a través de los Planes de Accién 2005-2010,
2008-2012 y el Plan de Activacion 2008-2011, que refuerza a los anteriores.
Todo ello, ha supuesto un descenso de la intensidad energética final, superior
al 10% durante los ultimos cinco afios.

Finalmente, la apuesta por las energias renovables es una linea prioritaria en la
politica energética espafiola, que genera indudables beneficios sobre el
conjunto de la sociedad, entre los que se encuentran:

La sostenibilidad de sus fuentes.
La reduccion en las emisiones contaminantes.

El cambio tecnolégico y la posibilidad de avanzar hacia formas de energia mas
distribuidas.

La reduccién de la dependencia energética y de la balanza comercial.
Aumento del nivel de empleo.

El desarrollo rural.

Légicamente, estas ventajas implican la necesidad de un mayor esfuerzo econémico,
que tiende a remitir en el tiempo, en las diferentes tecnologias, a lo largo de sus
curvas de aprendizaje. Aunque, en general, los andlisis realizados para el sistema
espafiol indican que los beneficios de las energias renovables son elevados y estables
mientras que los mayores costes son limitados y tienden a remitir con el tiempo.

En cuanto al marco regulatorio para la generacion eléctrica con energias renovables,
se realiza a través del mecanismo conocido como ‘feed-in tariff, que consiste en
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garantizar el cobro de una remuneracion por tecnologia superior al precio del mercado
mayorista.

En esta fase de lanzamiento, la Unién Europea ha considerado los resultados del
modelo espafiol como un ejemplo de éxito en el disefio de las politicas de promocién
de las renovables. En 2010, se ha alcanzado con estas energias un 32,3% de la
generacién eléctrica total, representando las renovables un 13,2% de la energia bruta
consumida en Espaiia.

Se puede afirmar, que el Plan de Energias Renovables 2005-2010 ha constituido un
éxito indudable, no solo por la transformacion del modelo energético espafol, sino por
permitir el desarrollo de una industria que se ha posicionado como lider a nivel
internacional.

Por tanto, en el futuro se plantea una consolidacién y desarrollo de las energias
renovables. La Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible ha incorporado
alguno de los elementos de los marcos de apoyo a las energias renovables, para
garantizar la sostenibilidad de su crecimiento futuro, aportando estabilidad, flexibilidad,
progresiva internalizacion de los costes y priorizacion en la incorporacion de aquellas
instalaciones que incorporen innovaciones tecnolégicas, que optimicen la eficiencia de
la produccién, el transporte y la distribucién, que aporten una mayor gestionabilidad a
los sistemas energéticos y que reduzcan las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Los retos para 2020, se miden en atencidén a otros parametros, como la consecucién
de los objetivos de desarrollo establecidos, y en particular, por alcanzar los mismos de
una manera compatible con la sostenibilidad técnica, econdémica y ambiental del
sistema energético en su conjunto.
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2.- PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES (PER) 2011-2020
2.1 EsB0OzO DEL CONTENIDO DEL PER 2011-2020. OBJETIVOS DEL PER

2.1.1 Antecedentes al PER

El Plan de Energias Renovables en Espafia PER 2005-2010, marcaba unos obijetivos
energéticos para cada area renovable, asi como se definian unos beneficios derivados
de su aplicacion, entre los que se encontraban los medioambientales y
socioecondmicos y que se recogen a continuacién, a modo de antecedentes al PER
2011-2020.

A) Balance de los objetivos del PER 2005-2010

El Plan de Energias Renovables en Espafia (PER) 2005-2010 planteaba tres objetivos
principales, siendo los dos ultimos, objetivos indicativos procedentes de sendas
directivas europeas para el afio 2010:

1. Mantener el compromiso de cubrir con fuentes renovables al menos el 12% del
consumo total de energia en 2010.

2. 29,4% minimo de generacion eléctrica con renovables sobre el consumo
nacional bruto de electricidad.

3. 5,75% minimo (5,83% en el desarrollo normativo posterior) de biocarburantes en
relacion con el consumo de gasolina y gasdleo en el transporte.

A continuacion, se muestra el grado de cumplimiento de estos objetivos a lo largo del
periodo 2005-2010 y su comparaciéon con la situacion en el afio base utilizado para la
elaboracion de este PER, el afio 2004.

1. OBJETIVO DE ENERGIA RENOVABLE RESPECTO A ENERGIA PRIMARIA

Contabilizando la evolucién de todas las areas renovables, la contribucion de estas
fuentes al balance nacional de energia primaria en 2010 resulté ser del 11,3%. La
suma de todas las contribuciones renovables en 2010 ascendié a 14.892 ktep —casi 15
millones de tep- sobre una demanda primaria total de 131.728 ktep.

La contribucion de energias renovables en 2010 en términos de energia primaria fue
cubierta en cerca de dos terceras partes por energias renovables destinadas a la
generacion eléctrica, alrededor de un 26% mediante la utilizacibn de recursos
renovables para usos térmicos finales y cerca de un 10% por el consumo de
biocarburantes en el transporte.

Como se puede apreciar en la tabla inferior, en el periodo 2005-2010, tomando como
afio base el 2004, el consumo de energias renovables se incrementd en cinco puntos,
hasta alcanzar el 11,3% sefialado mas arriba, que se queda por debajo del objetivo del
PER del 12%. Si bien, para llevar a cabo un adecuado balance y valoracion del
desarrollo experimentado por las energias renovables durante la vigencia del
recientemente finalizado Plan de Energias Renovables, conviene tener en cuenta la
evolucion sectorial registrada por las diferentes energias renovables, asi como ciertos
aspectos metodoldgicos que se mencionan a continuacion.
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Durante estos afios, ha habido un bajo crecimiento de la biomasa, tanto para usos
térmicos, como eléctricos, y sin embargo se ha registrado un crecimiento del area
fotovoltaica muy superior al previsto. Pero, la metodologia internacionalmente usada
para el calculo de la energia primaria, penaliza las areas de generacion directa de
electricidad (hidraulica, edlica y fotovoltaica), cuyos procesos de transformacion a
electricidad se considera tienen rendimientos del 100%, frente a las que incluyen
procesos térmicos (entre ellas, la biomasa), que al tener rendimientos muy inferiores,
requieren cantidades muy superiores de energia primaria para producir la misma
electricidad.

Para ilustrar esa penalizacion, consideremos el siguiente ejemplo: si la generacion de
electricidad que ha habido en 2010 en Espafia con energia solar fotovoltaica, se
hubiera producido en centrales de biomasa, su energia primaria asociada habria sido
cerca de cinco veces mayor, y la contribucion de las energias renovables al consumo
de energia primaria habria resultado mas de 1,5 puntos porcentuales superior al
11,3% registrado.

Precisamente, para resolver ese sesgo metodolégico, la Directiva 2009/26, de
energias renovables, ha establecido una nueva metodologia para el célculo de los
objetivos a 2020 de contribucién de las fuentes de energia renovables, y ésta se basa
en el llamado consumo final bruto de energia. Pues bien, de acuerdo con esa nueva
metodologia, las energias renovables han representado el 13,2% del consumo final
bruto de energia en 2010.

La tabla siguiente muestra la evolucion seguida por el consumo de las diferentes
fuentes renovables y por el consumo de energia en Espafia, medidos en términos de
energia primaria, desde 2004 hasta 2010.
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Unidades: ktep 2.004 2.005 2.006 2007 2008 2009 2010
Generacion de electricidad
Hidraulica 2.725 1.597 2.200 2.342 2.004 2.266 3.630
Biomasa 561 564 574 567 682 838 1.006
R.S.U. 244 124 166 203 256 249 183
Edlica 1.383 1.821 2.004 2.370 2.795 3.276 3.759
Solar fotovoltaica 2 4 10 43 219 511 540
Biogas 231 156 151 153 144 156 186
Solar termoeléctrica 0 0 0 3 6 40 271
TOTAL AREAS ELECTRICAS 5.146 4.266 5.105 5.681 6.106 7.336 9.574
Usos térmicos (ktep) (ktep)
Biomasa 3.428 3.441 3.513 3.548 3.583 3.551 3.655
Biogéas 28 27 62 62 26 29 34
Geotermia 8 4 4 4 4 4 4
Solar térmica de baja temperatura 53 61 73 93 129 156 183
TOTAL AREAS TERMICAS @ 3.517 3.533 3.652 3.707 3.742 3.740 3.876
Biocarburantes (Transporte)
TOTAL BIOCARBURANTES @ 228 137 171 385 619 1.074| 1.442)|
[TOTAL ENERGIAS RENOVABLES | 8.891] 7.936] 8.928] 9.774] 10.468] 12.151] 14.892|
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (ktep) | 141.985| 145.535| 144.132] 147.043] 142.338]| 130.505( 131.728|
Energias Renovables/Energia Primaria (%) | 6,3%| 5,5%| 6,2%| 6,6%| 7,4%| 9,3%| 11,3%)|

(*): Datos provisionales

Fuente: IDAE / MITyC

Consumo de energias renovables y contribucion al consumo de energia primaria. FUENTE: IDAE / MITyC
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Por tanto, la estructura por fuentes del consumo de energia primaria para el afio 2010
se muestra en el siguiente grafico:

Gas Natural
23,38%

Nuclear

12,14%

Hidraulica
2,74%

Edlica
2,83%
EERR
11,3%

Biomasa
3,51%

Biogas
Carbén 0.17%

6,24% RSU
0,14%
Petréleo Biocarburantes

47,02% 1,09%
Geotérmica
0,00%
Solar
0,75%

2. OBJETIVO DE GENERACION DE ELECTRICIDAD CON RENOVABLES

La generacion de electricidad con fuentes de energia renovables ha experimentado un
fuerte crecimiento durante la vigencia del PER 2005-2010, en especial en las areas
edlica, solar fotovoltaica y mas recientemente en solar termoeléctrica, area esta ultima
que se encuentra en pleno crecimiento.

En la tabla siguiente, figura la generacién de electricidad por fuentes en el periodo
2005 - 2010, con desglose para cada una de las energias renovables segln los datos
reales de produccion, asi como el porcentaje que representa la generacion de
electricidad de origen renovable sobre el consumo bruto de electricidad, calculado este
porcentaje de dos formas distintas: a partir de los datos reales de produccién, y a partir
de valores medios normalizados para la generacién hidroeléctrica y edlica.

De acuerdo con los datos reales de produccion, la aportacién de electricidad de origen
renovable al consumo bruto de electricidad en 2010, un afio muy humedo, fue de un
33,3%, frente al 17,9% de aportacion que hubo en el afio 2004.

Cabe destacar la variabilidad de este porcentaje en funcién, principalmente, del
recurso hidroeléctrico. Es por ello, que también se haya calculado este porcentaje
considerando valores de produccion medios para energia hidroeléctrica y edlica,
utilizando la metodologia de normalizacion que establece la Directiva 2009/28, en la
que la generacién hidraulica para el afio de estudio se calcula considerando valores
medios de los Ultimos quince afios de produccion, excluyendo la produccion
procedente de agua previamente bombeada aguas arriba, y la generacion edlica se
calcula a partir de los ultimos cinco afios de produccién. De esta forma, el porcentaje
de energias renovables sobre el consumo final bruto para el afio 2010 fue del 29,2%,
(frente al 18,5% de 2004).
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Generacion y consumo bruto de electricidad en Espafa

Datos reales
de produccién
GWh 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010*

Carbon 80.639 81.458 69.850 74.666 49.892 36.864 25.493
Nuclear 63.606 57.539 60.126 55.102 58.971 52.761 61.788
Gas natural 56.556 82.819 94.706 98.272 122.964 109.565 96.216
Productos petroliferos 22.427 24.261 22.203 21.591 21.219 20.074 16.517
Energias Renovables 49.324 42.441 51.772 58.205 62.049 74.362 97.121

- Hidroeléctrica (1) 30.957 18.573 25.582 27.230 23.301 26.353 42.215

- Edlica 16.193 21.175 23.297 27.568 32.496 38.091 43.708

- Fotovoltaica 54 41 119 501 2.541 5.939 6.279

- Termoeléctrica 0 0 0 8 16 103 691

- Biomasa, biogéas, R.S.U. y otras (2) 2.120 2.652 2.774 2.898 3.696 3.876 4,228
Generacion hidroeléctrica procedente de bombeo (no 2885 4.452 3.940 3289 2817 2831 3106
renovable)
Total generacién bruta 277.881 292.970 302.597 311.125 317.912 296.457 300.241
Saldo de intercambios (Imp.-Exp) -3.038 -1.344 -3.279 -5.751 -11.039 -8.106 -8.338
Consumo bruto 274.843 291.626 299.318 | 305.374 306.873 288.351 291.903
Renovables s/ Consumo bruto (%) (datos reales 17 9% 14 6% 17 3% 1919 20,20 25, 8% 33.3%
de produccién afio en curso) =AY e SR A A e A
Renovables sTConsumo bruto (%) (ano medio
normalizado seglin metodologia Directiva 18.5% 18.4% 19.1% 20.7% 23.0% 27.1% 29.2%
2009/28)

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio / IDAE.
(*): Datos provisionales

(1): No incluye la generacién procedente de bombeo.

(2): Se incluyen 50% R.S.U.
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En el siguiente grafico se muestra la produccion eléctrica en el afio 2010 por fuentes y
la contribucién de cada una de ellas al consumo bruto de energia en Espafia. En él se
puede ver que la produccion asociada a las energias renovables superdé a la
produccién nuclear, siendo la primera fuente en importancia, seguida de cerca por el
gas natural, aventajando con creces a los productos petroliferos y al carbén.

Productos petroliferos

5,7%
Gas natural Generaciéon bombeo
33,0% 1,1%

Hidroeléctrica
14,5%

Eodlica
15,0%

Fotovoltaica

2,2%
\Termoeléctrica
Saldo de intercambios (Imp.- 0,2%

Carb6n Exp)
8,7% -2,9%

Nuclear
21,2%

Biomasa, biogas, R.S.U. y otras
1,4%

3. OBJETIVO DE CONSUMO DE BIOCARBURANTES RESPECTO AL CONSUMO DE GASOLINA Y GASOLEO
EN EL TRANSPORTE

En la tabla que se muestra a continuacion se realiza un desglose en términos

energéticos (millones de toneladas equivalentes de petréleo) del consumo de
gasolinas, gaséleos y biocarburantes en el periodo 2004-2010.

Porcentaje de consumo de biocarburantes en el sector de transporte:

| Datos referentes a la evolucion del sector del transporte

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Consumo de Gasolina y Gasoleo (Mtep) 29,78 31,84 32,69 33,78 31,92 30,15 28,94
Consumo de biocarburantes (Mtep) 0,12 0,14 0,17 0,38 0,62 1,07 1,44
Bioetanol 0,11 0,11 0,11 0,11 0,09 0,15 0,23
Biodiésel 0,01 0,02 0,06 0,27 0,53 0,92 1,22
Consumo Total de carburantes (Mtep) 29,89 31,97 32,86 34,17 32,54 31,22 30,38

Consumo de biocarburantes 0,39% 0,43% 0,52% 1,14% 1,94% | 3,56% | 4,99%

s/(Gasolina+Gaséleo) (%) ’ ’ ? ’ ? ? ’
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Con objeto de asegurar que las mezclas de biocarburantes con carburantes fosiles lleguen
al consumidor y por lo tanto incrementar el consumo de los biocarburantes, mediante la Ley
12/2007, de 2 de julio, se establecié una obligacién de uso de biocarburantes, incluida como
reforma de la Ley del Sector de Hidrocarburos. Esta, que se ha desarrollado mediante la
Orden Ministerial ITC/2877/2008, de 9 de octubre, pretendia conseguir un uso minimo
obligatorio de biocarburantes en 2010 equivalente al objetivo establecido en el Plan de
Energias Renovables para ese afio. En la tabla siguiente se indican los objetivos de
biocarburantes que establecio la citada orden ministerial.

2008 2009 2010

Contenido de biocarburante, como porcentaje del
consumo en el sector del transporte, medido en | 1,9% 3,4% 5,83%
términos energéticos

Objetivos de biocarburantes para 2008-2010. FUENTE: Orden Ministerial ITC/2877/2008, de 9 de octubre

Tras la aprobacién de la Orden Ministerial ITC/2877/2008, en los Ultimos afios el consumo
de biocarburantes en Espafia ha seguido una senda de crecimiento constante, pasando de
representar el 0,39% del consumo energético en el sector del transporte en 2004 al 4,99%
en 2010 (el objetivo para 2010 era del 5,83%).

No obstante, perviven importantes barreras a la comercializacion de biocarburantes en
Espafa, que estan ligadas principalmente al bajo desarrollo de los canales de logistica y
comercializacién necesarios para que los consumidores puedan acceder a las mezclas de
biocarburantes con carburantes fésiles.

A modo de sintesis, se puede afirmar que el PER 2005- 2010 se ha caracterizado por:
- Un fuerte desarrollo global de las energias renovables.

- Crecimientos muy importantes en algunas areas de generacién de electricidad, como
edlica y fotovoltaica, y en pleno crecimiento la solar termoeléctrica.

- Un elevado crecimiento de la capacidad de produccidon del sector de biocarburantes,
aunque su industria afronta una coyuntura problematica.

- Un menor crecimiento de los usos térmicos y de la biomasa eléctrica.

- Seran necesarias nuevas actuaciones para alcanzar objetivos a 2020.

B) Analisis de los efectos derivados de la aplicacion del PER 2005-2010 sobre el medio

ambiente.

En este punto se evalla la reduccién de emisiones de CO, asociada a la aplicacion del PER
2005-2010. Aunque durante la elaboracion del plan, se planteé la hipétesis de que la nueva
generacion de electricidad con energias renovables sustituiria a nueva generacion con ciclos
combinados a gas natural y, por tanto, se estimaron las emisiones a evitar por las areas
eléctricas del PER comparando con las emisiones asociadas a los mencionados ciclos
combinados; los cambios en la estructura de generacion eléctrica durante estos afos,
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muestran otra realidad, ya que se ha reducido de forma muy importante la produccién de
electricidad con carbon (68,40%) y, en menor medida, también con productos petroliferos
(26,35%).

La metodologia de célculo empleada para evaluar las emisiones evitadas de CO, ha sido
diferente en funcién del sector de actividad considerado, de la naturaleza de la energia y del
tipo de tecnologia utilizada. En el caso de generacion eléctrica, se ha asumido que de no
haberse producido esa energia eléctrica con renovables, ésta se hubiese generado con
centrales térmicas de carbon, centrales térmicas de productos petroliferos y con centrales
de ciclo combinado con gas natural.

Si bien, para la actual evaluacion de emisiones evitadas, las reducciones en la generacion
de electricidad con carbén y productos petroliferos, se ha supuesto que ha sido sustituida
tanto por ciclos combinados a gas natural, como por energias renovables, de forma
proporcional a los crecimientos de unos y otras. Y para el resto del crecimiento de
generacion eléctrica con renovables (por encima del que ha sustituido a carbon y a
productos petroliferos), se ha supuesto que ha sustituido a ciclos combinados a gas natural,
evitando una mayor construccion de esas instalaciones.

Para las energias renovables térmicas, se ha analizado a qué combustible sustituirian las
renovables y la energia sustituida se ha multiplicado por el coeficiente de emisién asociado
a la fuente energética en cuestion.

Las emisiones de CO, evitadas en el afio 2010 han sido 35,3 Mt de CO, (frente a los 27,3 Mt
previstos en el PER) y a lo largo de todo el periodo de vigencia del plan han sido mas de 87
Mt de CO, (frente a los 77 Mt previstos). En las tablas siguientes se puede observar el
detalle de esas emisiones.

EMISIONES DE CO, EVITADAS EN EL ANO 2010 POR EL PLAN
Emisiones evitadas en el 2010 por el incremento de fuentes renovables entre 2005 - 2010

Emisiones de CO, evitadas (t CO,/afio)
Energias Renovables - GENERACION DE
ELECTRICIDAD

EERR sustituyen a CT carbén 25.158.804
EERR sustituyen a CT ppetroliferos 2.090.241
EERR sustituyen a CCGT 2.551.714
TOTAL AREAS ELECTRICAS 29.800.759

Energias Renovables - CALEFACCION/
REFRIGERACION

Solar 451.440
Biomasa 574.560
TOTAL AREAS TERMICAS 1.026.000
Biocarburantes - TRANSPORTES

Biodiesel 4.133.412
Bioetanol 377.377
TOTAL AREA TRANSPORTE 4.510.789

TOTAL CO, evitado en el ano 2010

(toneladas/afio) 35.337.548
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EMISIONES TOTALES DE CO, EVITADAS POR EL PLAN HASTA 2010
Total acumulado entre 2005 y 2010 por el incremento de fuentes renovables a lo largo del Plan

Emisiones de CO, evitadas (t CO,/afo)
Energias Renovables - GENERACION DE
ELECTRICIDAD

EERR sustituyen a CT carb6n 50.294.975
EERR sustituyen a CT ppetroliferos 3.107.254
EERR sustituyen a CCGT 20.592.191
TOTAL AREAS ELECTRICAS 73.994.421

Energias Renovables - CALEFACCION/
REFRIGERACION

Solar 1.330.380
Biomasa 1.261.980
TOTAL AREAS TERMICAS 2.592.360
Biocarburantes - TRANSPORTES

Biodiesel 10.152.612
Bioetanol 519.332
TOTAL AREA TRANSPORTE 10.671.944

TOTAL CO, evitado en el ano 2010

(toneladas/afio) 87.258.725

C) Andlisis de los efectos sobre el empleo derivados de la aplicacion del PER 2005-2010.

Otros beneficios del PER 2005-2010, como los socioeconémicos relativos a la generacion
de empleo, se pueden observar en el “Estudio sobre el empleo asociado al impulso de las
energias renovables en Espafia 2010”, elaborado por IDAE-ISTAS que a modo de resumen
incluye que el nimero de empleos generados de forma indirecta o directa por las energias
renovables, segun subsectores de actividad, asciende a 115.722 personas.

2.1.2  Objetivos del Plan 2011-2020

La Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables, fija como objetivos
generales conseguir una cuota del 20% de energia procedente de fuentes renovables en el
consumo final bruto de energia de la Unién Europea (UE) y una cuota del 10 % de energia
procedente de fuentes renovables en el consumo de energia en el sector del transporte en
cada Estado miembro para el afio 2020.

Para ello, establece objetivos para cada uno de los Estados miembros en el afio 2020 y una
trayectoria minima indicativa hasta ese afio. En Espafia, el objetivo es el mismo que para la
media de la UE.

El PER 2011-2020, es algo mas ambicioso respecto a las energias renovables, puesto que
recoge una serie de medidas, las cuales, convenientemente combinadas, ejecutadas,
coordinadas y supervisadas, pretenden cumplir con los requerimientos europeos,
alcanzando los objetivos nacionales en 2020 fijados en el Plan, y que se recogen, a modo
de resumen, en el siguiente cuadro:
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Objetivos Energias Renovables (%)

UE (2020) = Espafia (2020) PER 2011-2020
Energia procedente de fuentes renovables en el

consumo final bruto de energia 20 20 20,8
Energia procedente de fuentes renovables en el
consumo de energia en el sector del transporte 10 10 11,3

Estos valores generales, se plasman en unos objetivos globales generales y obligatorios, asi
como la senda indicativa en las cuotas de energia renovables en el consumo final bruto,
segun marca la Directiva 2009/28/CE. También se muestran las propuestas establecidas en
el PER 2011-2020 el grado de cumplimiento de dichos objetivos.

ktep [ 2005 [ 2010 2011] 20122013 2014] 2015 [ 2016 ] 2017 2018 | 2019 | 2020 |

A. Consumo Final Bruto de Electricidad procedente de
Fuentes Renovables

4.624 | 7.323 | 7.860 | 8.340 | 8.791 [ 9.212 [ 9.586 | 9.982 | 10.547 [ 11.064 | 11.669 | 12.455

B. Consumo Final Bruto de Fuentes Renovables para

» ) 9 3.541 | 3.933 | 3.992 | 4.034 | 4.109 | 4.181 | 4.404 | 4.651 | 4.834 | 5.013 | 5.152 | 5.357
Calefaccion y Refrigeracion

C. Consumo Final de Energia procedente de Fuentes
Renovables en el sector Transporte
C.1. Consumo de Electricidad procedente de Fuentes Renovables

245 1.538 | 2.174 | 2.331 | 2.361 | 2.417 | 2.498 | 2.585 | 2.700 | 2.824 | 2.963 | 3.214

en el sector del transporte por carretera
C.2. Consumo de Biocarburantes del articulo 21.2 0 5 15 45 75 105 142 167 193 177 199 252
C.3. SUBTOTAL Renovables para cumplimiento del

objetivo en transporte: (C)+(2,5-1)x(C.1)+(2-1)x(C.2)

245 1.543 | 2.189 | 2.376 | 2.444 | 2.539 | 2.672 | 2.803 | 2.966 | 3.100 | 3.297 | 3.649

D. Consumo total de Fuentes de Energia Renovables
(evitando doble contabilizacién de la electricidad 8.302 [12.69813.901|14.533|15.081[15.613|16.261(16.953|17.776 [ 18.547 [ 19.366 | 20.525
renovable en el transporte)

E. Consumo Final Bruto de Energia en Transporte 32.43130.872(30.839 (31.213|31.271(31.539(32.030 | 32.226 32.362 | 32.391 | 32.325| 32.301
F. Consumo Final bruto de Energia en Calefaccion y
Refrigeracion, Electricidad y Transporte

101.719]96.382 96.255 [ 96.413 | 96.573 [ 96.955(97.486 | 97.843| 98.028 [ 98.198 | 98.328 | 98.443

OBJETIVOS EN EL TRANSPORTE (%)
Objetivo obligatorio minimo en 2020 10,0%
Grado de cumplimiento del objetivo obligatorio en 2020 (C.3/E) | 5,0% | 11,3%

OBJETIVOS GLOBALES (%)

Trayectoria indicativa (media para cada bienio) y objetivo

ectoria indicativa (media p )y obj 11,0% 12,1% 13,8% 16,0% 20,0%
obligatorio minimo en 2020
Grado de cumplimiento de la trayectoria indicativa y del objetivo

o de cump ve vaeon 8,2% [13,2%|  14,8% 15,9% 17,0% 18,5% | 19,7%]20,8%
obligatorio minimo en 2020 (D/F 6 [Daso1+Dano2)/[Fano1+Fano2])

Objetivos globales del plan de energias renovables 2011-2020 y Grado de cumplimiento de los Objetivos
obligatorios e indicativos de la Directiva 2009/28/CE

Respecto a los objetivos y trayectorias sectoriales, estos se desglosan a continuacion
agrupadas por cada uno de los sectores de consumo energético: sector eléctrico, sector
calefaccion y refrigeracion y sector transporte. Estos datos desglosados se corresponden
con las filas A, B y C de la tabla anterior.
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A. OBJETIVO DE ESPANA PARA 2020 Y TRAYECTORIA ESTIMADA DE LA ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES EN EL SECTOR DE LA ELECTRICIDAD

En la tabla que se muestra a continuacion se recoge tanto la potencia instalada como la
produccién eléctrica para el afio base (2010), el 2015 y el 2020.
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OBJETIVOS 2010,2015 y 2020 del PLAN de ENERGIAS RENOVABLES 2011-2020 en el SECTOR ELECTRICO

(Potencia instalada, Generacién bruta sin normalizar y Generacion bruta normalizada)

2010 2015 2020
GWh GWh GWh
MW GWh ) MW GWh ) MW GWh )
(normalizados)(*) (normalizados)(*) (normalizados)(*)
Hidroeléctrica (sin bombeo) 13.226 42.215 31.614 13.548 32.538 31.371 13.861 33.140 32.814
<1MW (sin bombeo) 242 802 601 253 772 744 268 843 835
1MW-10MW (sin bombeo) 1.680 5.432 4.068 1.764 4.982 4.803 1.917 5.749 5.692
>10MW(sin bombeo) 11.304 | 35.981 26.946 11.531 26.784 25.823 11.676 26.548 26.287
por bombeo 5.347 3.106 (**) 6.312 6.592 (**) 8.811 8.457 )
Geotérmica | | o 0 (**) 0 0 (**) 50 300 (**)
Solar fotovoltaica 3.787 6.279 (**) 5.416 9.060 (**) 7.250 12.356 (*)
Solar termoeléctrica 632 691 (**) 3.001 8.287 (**) 4.800 14.379 ()
Energia hidrocinética, del oleaje,
) 0 0 ** 0 0 () 100 220 **)
mareomotriz
Eolica en tierra 20.744 |  43.708 42.337 27.847 55.703 55.538 35.000 71.640 70.734
Eolica marina 0 0 0 22 66 66 750 1.845 1.822
Biomasa, RSU, Biogas 825 4.228 (**) 1.162 7.142 (**) 1.950 12.200 (*)
Biomasa Sélida 533 2.820 **) 817 4.903 (**) 1.350 8.100 (*)
RSU 115 663 (**) 125 938 (**) 200 1.500 )
Biogds 177 745 (**) 220 1.302 (**) 400 2.600 (*)
TOTALES (sin bombeo) | [39.214] 97.121 85.149 | | 50.996 | 112.797 111.464 | | 63.761 | 146.080 144.825

(*) En esta columna aparecen los valores normalizados para la produccion hidraulica y eélica seglin se recoge en el Articulo 5, Apartado 3 de la Directiva 2009/28/CE, utilizando las formulas de

normalizacion contenidas en su Anexo II.

(**) Estas producciones no se normalizan. Se consideran los mismos valores que la produccion sin normalizar.
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Se observa que la produccion de electricidad renovable en el afio 2020, representara
alrededor del 38% sobre la produccion total de electricidad, respecto al aproximado
30% del afio 2010. Estos porcentajes pueden variar ligeramente dependiendo de si la
cuota se calcula sobre el consumo bruto de electricidad, como indica la directiva
(sumando las importaciones y restando las exportaciones de electricidad a la
produccién bruta) o sobre produccion bruta de electricidad. Estas contribuciones se
presentan en la siguiente tabla:

2010 2015 2020
Produccion bruta de electricidad (GWh) (A) 300.241 340.082 383.634
Consumo bruto de electricidad (GWh) (A) + import. - export. 291.903 328.850 371.634
% eerr sobre prod. bruta 32,3% 33,2% 38,1%
% eerr (edlica e hidrdulica normalizadas) sobre consumo bruto
a . . 29,2% 33,9% 39,0%
(método Directiva)

Contribucién 2010, 2015y 2020 de la Electricidad Renovable a la Produccion Bruta de Electricidad
y al Consumo Bruto de Electricidad

B. OBJETIVO DE ESPANA PARA 2020 Y TRAYECTORIA ESTIMADA DE LA ENERGIA PROCEDENTE DE
FUENTES RENOVABLES EN LOS SECTORES DE LA CALEFACCION Y REFRIGERACION

ktep 2010 2015 2020

Energia geotérmica
(excluyendo el calor geotérmico

de temperatura baja en 3,8 5,2 9,5
aplicaciones de bomba de
calor)
Energia solar térmica 183 308 644
Biomasa: 3.729 4.060 4.653
sélida (incluye residuos) 3.695 3.997 4.553
biogds 34 63 100
Energia renovable a partir de
s P 17,4 | 30,8 50,8
bombas de calor
de la cual aerotérmica 5,4 7,4 10,3
de la cual geotérmica 12,0 23,4 40,5
TOTALES 3.933| 4.404 5.357

Objetivos del plan de energias renovables en el sector de la calefaccién y refrigeracion
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C. OBJETIVO DE ESPANA PARA 2020 Y TRAYECTORIA ESTIMADA DE LA ENERGIA PROCEDENTE DE
FUENTES RENOVABLES EN EL SECTOR DEL TRANSPORTE

ktep 2010 2015 2020
Bioetanol / bio-ETBE 226 301 400
de los cuales biocarburantes del
, 0 7 52
articulo 21.2 (*)
Biodiesel 1.217 1.970 2.313
de los cuales biocarburantes del
3 5 135 200
articulo 21.2 (*)
Electricidad procedente de fuentes
P 96 227 501
renovables
De la cual transporte por carretera 0 21 122
De la cual transporte no por
96 206 380
carretera
TOTALES 1.538 2.498 3.214

(*) Articulo 21, Apartado 2 de la Directiva 2009/28/CE: biocarburantes
obtenidos a partir de desechos, residuos, materias celulosicas no alimentarias y
material lignocelulosico.

Objetivos del Plan de energias renovables 2011-2020 en el sector del transporte.
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2.2 PLANES Y PROGRAMAS QUE HAN SIDO ANALIZADOS EN RELACION CON SU COMPATIBILIDAD CON
LA PLANIFICACION 2011-2020

A continuacién se presenta un resumen de los objetivos y aspectos comunes y
conflictivos, asi como las actuaciones consideradas a fin de evitar incompatibilidades:
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AMEITO OBJETIVOS Y ASPECTOS COMUNES OBJETIVOS Y ASPECTOS CONFLICTIVOS MBI SN TN S
TEMPORAL INCOMPATIBILIDADES Y DISFUNCIONES
Sexto Programa de Accion de la Reduccion de las emisiones de gases | Los objetivos de este Programa no
Comunidad Europea en materia de | 2001 -2012 | de efecto invernadero en el sector | entran en conflicto con los del PER
Medio Ambiente energético 2011-2020
Potenciar los biocombustibles
y ) ) ] ) fabricados con basuras o desechos
. Promocién de nuevas oportunidades | Conflictos der[vados del camblo. de | agricolas y forestales que compitan
Politica Agricola Comdn Horizonte de plesarrqllo respetuosas con el uso de areas .de cultivos | con cultivos alimentarios
2020 medio ambiente, como es el uso de | tradicionalmente destinadas a la - ) )
energias renovables industria agroalimentaria Permitir  cultivos  para  producir
biocombustibles que estén avalados
por estudios ambientales previos
- . Las disposiciones de este Programa
Programg_de _Apmon Nacional contra Desde 2008 | no son de aplicacion al PER 2011-
la Desertificacion
2020
Apoyo a la implantacion de
instalaciones de generacion de
energia renovable
Fomento de la produccién de cultivos
a_groenerge_tlcos, para pr_oducmon de Los objetivos de este Programa no
Programa de Desarrollo Rural biocombustibles, y de biomasa para -
- 2010 - 2014 - . P entran en conflicto con los del PER
Sostenible produccién de energia térmica y
f 2011-2020
eléctrica
Aprovechamiento de biomasa
procedente de residuos o]
plantaciones forestales para su
empleo con fines energéticos
Estrategia Espafiola de Desarrollo Reduccion de las emisiones, dotando | Los objetivos de esta Estrategia no
9 P Desde 2007 | de mayor peso a las energias | entran en conflicto con los del PER

Sostenible

renovables en el mix energético

2011-2020
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AMEITO OBJETIVOS Y ASPECTOS COMUNES OBJETIVOS Y ASPECTOS CONFLICTIVOS MBI SN TN S
TEMPORAL INCOMPATIBILIDADES Y DISFUNCIONES
Puesta en marcha de una Gestion
. o . Urbana Sostenible que prime la | Los objetivos de esta Estrategia no
Estrategia Espafiola de Medio A s .
. Desde 2007 | eficiencia y el ahorro energético, | entran en conflicto con los del PER
Ambiente Urbano . - =
estimulando la implantacién de | 2011-2020
energias renovables a nivel local
Comprpmlso espant_)llde limitacion del Aplicacion de politicas y medidas en | Los objetivos derivados de este
crecimiento de emisiones de gases X - .
. 2008 - 2012 | materia de uso de formas nuevas y | compromiso no entran en conflicto
de efecto invernadero en el marco del .
. renovables de energia con los del PER 2011-2020
Protocolo de Kioto
Ffomfgstic\)/a de razlinab;?pl?jr:aulgz Los objetivos de esta Estrategia no
Estrategia Energética Espafiola 2010 - 2035 | Progre y entran en conflicto con los del PER
energias  renovables para la
> . 2011-2020
produccién eléctrica
Apoyo a la mineria del carbon,
justificado por razones de indole - . .
. . . . . . - El uso energético del carb6n nacional
Plan Nacional de Reserva Estratégica No existen objetivos ni aspectos | social y regional y pero . - I
< 2006 - 2012 T d no es incompatible con el objetivo del
de Carbén comunes con los del PER 2011-2020 | principalmente por motivos de S
) - (20% de contribucion renovable)
seguridad de abastecimiento
energético
Programa Europeo sobre Cambio Desarrollo  de los  elementos | Los objetivos de este Programa no
Clin?ético P 2008 - 2012 | necesarios para el cumplimiento del | entran en conflicto con los del PER
protocolo de Kioto 2011-2020
Elaboracién del Plan de Energias
Estrategia Espafiola de Cambio Horizonte Renovables 2011-2020, con el | Los objetivos de esta Estrategia no
Climétigo Ene? ia Limpia 2007 - 2012 - | objetivo de alcanzar el 20% de | entran en conflicto con los del PER
yEnerg P 2020 contribucion  renovable del  mix | 2011-2020

energético en 2020
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AMEITO OBJETIVOS Y ASPECTOS COMUNES OBJETIVOS Y ASPECTOS CONFLICTIVOS MBI SN TN S
TEMPORAL INCOMPATIBILIDADES Y DISFUNCIONES
Incremento de la eficiencia
energética, mediante el disefio de
. ~ politicas que tengan como ho_nzonte Los objetivos de esta Estrategia no
Estrategia Espafiola de Ahorro y el desarrollo sostenible, la mejora de -
Y " 2004 - 2012 L . entran en conflicto con los del PER
Eficiencia Energética la competitividad y garantia de
L 2011-2020
abastecimiento con la adecuada
seguridad y calidad, conjuntamente
con la proteccion del medio ambiente.
Objetivo para el afio 2020,
o . . contribucion de las fuentes de | Los objetivos de este Plan no entran
Plan de Accion NaC|(3naI de Energias 2011 - 2020 | energia renovable del 20% en el | en conflicto con los del PER 2011-
Renovables de Espafia e
consumo de energia final y 10% en el | 2020
transporte
e El desarrollo de las instalaciones de
La planificacion de las redes de . -
En fase de energia renovable para la generacion
e, a . - . transporte debe contemplar las o o .
Planificacion de los Sectores de | glaboracion | NO existen objetivos ni aspectos . de electricidad, requerira del estudio
S necesidades del resto de planes .
Electricidad y Gas comunes con los del PER 2011-2020 | incl do el PER 2011. | Previo de las redes de transporte
2012 - 2020 ggtzact)aes, incityendo e " | existentes o proyectadas en otros
planes y programas
Plan Nacional de Adaptacién al Evaluacion de los distintos escenarios | Los objetivos de este Plan no entran
. L P Desde 2006 | hidrolégicos y de cambio climéatico en | en conflicto con los del PER 2011-
Cambio Climético i .
la produccién de energias renovables | 2020
Los objetivos de esta Estrategia no
Fomento de la produccidn y el uso de | entran en conflicto con los del PER
. o - . biocarburantes y otros combustibles | 2011-2020. Se espera que el
Estrategia Espafiola de Movilidad Horizonte bl | 'l d o de | . bl
Sostenible 2020 renovables para el transporte con e esarrollo de las energias renovables

fin de alcanzar el objetivo comunitario
del 10% en 2020

pueda reducir la dependencia
energética y el volumen de emisiones
contaminantes a la atmdsfera.
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AMEITO OBJETIVOS Y ASPECTOS COMUNES OBJETIVOS Y ASPECTOS CONFLICTIVOS MBI SN TN S
TEMPORAL INCOMPATIBILIDADES Y DISFUNCIONES
A fin de minimizar las contradicciones
Objetivos derivados del cumplimiento y reforzar la coherencia es
del Sexto Programa de Accién - . indispensable conjugar la seguridad
. ~ . o . .| Los objetivos de esta Estrategia no S T
Estrategia Espafiola de Calidad del Comunitaria en Materia de Medio - del abastecimiento con la eficiencia,
; 2001 - 2012 . ) » - entran en conflicto con los del PER . e
Aire Ambiente: reduccién de las emisiones el ahorro y la diversificacion de las
: 2011-2020 o
de gases de efecto invernadero en el fuentes y la promocion de las
sector energético energias renovables 'y menos
contaminantes.
Reduccion de emisiones y fomento fgnsﬁfn%esra quge la ri%l#:g:?sr;iblgg
Plan Nacional de Reducciéon de de las energias renovables como pilar | Los objetivos de este Plan no entran correspondientes a instalaciones de
Emisiones de Grandes Instalaciones | 2008 - 2015 | basico de la politica energética | en conflicto con los del PER 2011- carbc')np fuel sea sustituida por
de Combustién espafiola compatible con el medio | 2020 ny PO
ambiente energias renlov.ables para permitir
cumplir los objetivos de este Plan.
Impulsar las medidas necesarias para
Plan de Accién para la aplicacion del aproximarse al cumplimiento de los -
; o . o Los objetivos de este Plan no entran
Il Programa Nacional de Reduccion Techos Nacionales de Emision, :
- L Desde 2007 - en conflicto con los del PER 2011-
de Emisiones conforme a la Directiva fomentando la  aprobacién  del 2020
sobre Techos Nacionales de Emision Proyecto de Ley de Ahorro, Eficiencia
Energética y Energias Renovables
Plan Nacional de Asignacion de :\QOdr'ggﬁglggndgLs;t:?% deelég[”zgseﬁ Los objetivos de este Plan no entran
Derechos de Emisién de Gases de | 2008 - 2012 pr . gla en conflicto con los del PER 2011-
Régimen Especial, contribuyendo al
Efecto Invernadero e 2020
logro de los objetivos del PER
La planificacion de futuras
. - ) . . . Lo instalaciones para aprovechamiento
Planes Hidroldgicos de las Desde 2000 No existen objetivos ni aspectos | Posibles limitaciones al hidroeléctrico debera tener en cuenta

Demarcaciones Hidrograficas

comunes con los del PER 2011-2020

aprovechamiento hidroeléctrico

las posibles consideraciones al
respecto de los Planes Hidrologicos
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AMEITO OBJETIVOS Y ASPECTOS COMUNES OBJETIVOS Y ASPECTOS CONFLICTIVOS MBI SN TN S
TEMPORAL INCOMPATIBILIDADES Y DISFUNCIONES
Regulacion de las modificaciones
previstas en la planificacion del uso | EI emplazamiento de los futuros
Plan Hidrolégico Nacional Desde 2001 No existen objetivos ni aspectos | del recurso que pueda afectar a | aprovechamientos hidroeléctricos
9 comunes con los del PER 2011-2020 | aprovechamientos existentes para | debera cumplir con los objetivos del
abastecimiento de poblaciones o | PHN
regadios
Programa  A.G.U.A.  (Actuaciones No existen objetivos ni aspectos
Kzruaa) la Gestién y Utilizacién del | 2004 - 2008 comunes con los del PER 2011-2020
Minimizar los aspectos ambientales, Elnelrjsic::\ deljegguiefoggtr{ﬁeigtg cejﬁ
. . . . . econdmicos Yy sociales de eventuales rgla p ; g
Planes especiales de actuacion en Desde 2007 No existen objetivos ni aspectos situaciones de sequia seqdn la periodos de sequia. Deberan estar
situacion de alerta y eventual sequia comunes con los del PER 2011-2020 fiorizacion de usosqestablec?dos en previstas fuentes renovables
E\Ie islacion alternativas para mantener los
9 objetivos del PER en estos casos
. . ) Las disposiciones de este Programa
Pan Macional de Galdad de Aguas: | 2007 2015 | no son de aplicacién al PER 2011-
yep 2020
. S . Las disposiciones de este Programa
Plan Nacional de Reutilizacion de Horizonte S
Aguas Regeneradas 2015 no son de aplicacion al PER 2011-
2020
La modernizacion de los regadios
Estratedia Nacional ara la En fase _d,e Inclusion de infraestructuras que | supone la adopciéon de sistemas de | Incluir infraestructuras que permitan
Moderngi]zacién Sosteniblep de  los elaboracion | permitan una facil implantacion | aplicacién de riego que requieren | una facil implantacion posterior de
Reqadios Horizonte posterior de instalaciones | dotar al agua de presiones que | instalaciones generadoras de
9 2015 generadoras de energias renovables | suponen un elevado consumo | energias renovables.
energético.
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AMEITO OBJETIVOS Y ASPECTOS COMUNES OBJETIVOS Y ASPECTOS CONFLICTIVOS MBI SN TN S
TEMPORAL INCOMPATIBILIDADES Y DISFUNCIONES
Fomento de la valorizacion energética | Los objetivos de esta Estrategia no
Plan Nacional Integrado de Residuos 2008 - 2015 | de la fraccion de residuos no | entran en conflicto con los del PER
reciclable 2011-2020
Sexto Plan General de Residuos Desde 2006 Las disposiciones de este Plan no
Radiactivos son de aplicacion al PER 2011-2020
La construccion de embalses Busqueda de bajo impacto ambiental
Estrategia  Espafiola para la N . bieti . did léetri lai lacid dy de las infraestructuras, reduccion de
Conservacion y el Uso Sostenible de | Desde 1998 o existen objetivos ni aspectos | tend oseec,:t.rlcos 0 la instalacion de la contaminacién en la produccion
a Diversidad Biolbaica comunes con los del PER 2011-2020 | parques eolicos puede acarrear eneraética rOMOCi6N de
9 modificacion y destruccion de habitats getic y P .
combustibles menos contaminantes
Objetivos comunes derivados de la
Plan Estratégico Estatal del En fase de 23??;';%0 eélel C?Qf&'gm gl"amsitgig; No existen objetivos ni aspectos
Patrimonio Natural y la Biodiversidad E.AE. pim P ' | comunes con los del PER 2011-2020
reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero
Plan ~Estratégico Espafiol para la No existen objetivos ni aspectos
Conservacion y Uso Racional de los | Desde 1999 | . " il PER 2011-2020
Humedales
Aprovechamiento de la biomasa
Estrategia de la Biomasa Forestal Desde 2010 | €OMO  TeCUrso energetico (_161_@0 Documento acorde con el PER 2020 Ninguna
Residual cumplimiento a la disposicion
adicional cuarta de la Ley de Montes
Instrumento de planificacion de la
Plan Forestal Espafiol 2002 - 2032 | Estrategia forestal Espafiola,

objetivos comunes con esta
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AMEITO OBJETIVOS Y ASPECTOS COMUNES OBJETIVOS Y ASPECTOS CONFLICTIVOS MBI SN TN S
TEMPORAL INCOMPATIBILIDADES Y DISFUNCIONES
Posibles limitaciones a la instalacion . .
) . . L El emplazamiento de este tipo de
. . No existen objetivos ni aspectos | de parques edlicos offshore vy | . . . ;
Estrategias Marinas Desde 2010 ; .7 | instalaciones debera cumplir con los
comunes con los del PER 2011-2020 | aprovechamiento de energia o . :
: . A objetivos de las Estrategias Marinas
mareomotriz y undimotriz
Posibles limitaciones a la instalacion
de parques eclicos offshore 'y El emplazamiento de este tipo de
Plan Director para la Gestion Desde 2007 No existen objetivos ni aspectos | aprovechamiento de energia instalagiones debera cumplir an los
Sostenible de la Costa comunes con los del PER 2011-2020 | mareomotriz y undimotriz u notro tipo o P
; o objetivos del Plan
de aprovechamientos energéticos en
la franja costera
Posibles limitaciones a la instalacion
de parques eclicos offshore 'y El emplazamiento de este tipo de
Estrategia para la Sostenibilidad de la Desde 2007 No existen objetivos ni aspectos | aprovechamiento de energia instalagiones debera cumolir an los
Costa comunes con los del PER 2011-2020 | mareomotriz y undimotriz u notro tipo o ump
d . o objetivos de la Estrategia
e aprovechamientos energéticos en
la franja costera
Estudio Estratégico Ambiental del A_por~ta criterios ambientales para el . . .
A o . - disefio de los proyectos de parques | No existen objetivos ni aspectos
Litoral Espafiol para la instalacion de 2009 o ;
he . eblicos marinos a desarrollar en el | comunes con los del PER 2011-2020
Parques Edlicos Marinos
futuro
Posibles limitaciones a la instalacion . .
. o . . . o El emplazamiento de este tipo de
Plan Nacional de Proteccion del Desde 2007 No existen objetivos ni aspectos | de parques edlicos offshore vy instalaciones debera cumplir con los
Patrimonio Arqueoldgico Subacuético comunes con los del PER 2011-2020 | aprovechamiento de energia P

mareomotriz y undimotriz

objetivos del Plan
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UL OBJETIVOS Y ASPECTOS COMUNES OBJETIVOS Y ASPECTOS CONFLICTIVOS MBI SN TN S
TEMPORAL INCOMPATIBILIDADES Y DISFUNCIONES
La planificacion de los
o En fase de Posibles Iim_itaciones a todo tigo_ de emplazamier_wtos para
Plan de Paisajes Culturales proyecto aprovechamientos energéticos | aprovechamientos de recursos e
renovables instalaciones debera cumplir los
objetivos del Plan
Aumento del uso de combustibles
Plan estratégico de Infraestructuras y | Desde 2004 | ajternativos frente a los | No existen objetivos ni aspectos
Transporte convencionales en el sector del | comunes con los del PER 2011-2020
transporte
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2.3 DECISIONES QUE ADOPTA EL PRESENTE PLAN

Las orientaciones y directrices marcadas por la Ley 2/2011 de Economia Sostenible
marcan el rumbo para la definicion del Plan de Energias Renovables (PER). En dicha
Ley se recogen los criterios y directrices que han de garantizar el suministro
energético, su eficiencia econdémica y la sostenibilidad ambiental, distanciandose de
esta forma de enfoques sectoriales que carecian de la componente ambiental y que
han dominado las politicas de desarrollo energético en el pasado.

El Plan de Energias Renovables dibuja el nuevo enfoque para que sea considerado en
los futuros Planes Energéticos Autondmicos, a partir de los cuales los tipos de
actuaciones que se incluyen y definen de manera general en el Plan Estatal seran
elegidos y aplicados de forma especifica sobre el territorio, en funcion de las
necesidades particulares de cada una de los emplazamientos autonémicos y de las
disponibilidades econémicas.

Esta arquitectura de elaboracion de un Plan en términos generales y de aplicacion al
territorio, en general, a través de los respectivos Planes autonémicos sugiere el
planteamiento de una evaluacion ambiental "en cascada", sobre el PER, en primera
instancia, sobre los Planes autonémicos, en segunda, siempre en el supuesto de que
estos Ultimos hagan una eleccion de tipos y lugares de actuacion que les incluya
dentro del ambito de aplicaciéon de la Ley 9/2006. Por tanto, las evaluaciones de
ambos instrumentos (PER y Planes autonémicos) ha de estar relacionada, y ha de
realizarse con un alcance y unos objetivos distintos, en funcién del tipo de decisiones
gue cada uno de estos instrumentos adopta.

Debido a la existencia de distintos niveles de competencia, la planificacién en energias
renovables se realiza en dos escalas de trabajo diferentes. A nivel estatal se
establecen los objetivos globales que Espafia, como Estado miembro de la UE, esta
obligada a alcanzar. Para ello se establecen los objetivos y trayectorias para cada
sector/area tecnoldgica, los cuales suponen un marco orientador para las
planificaciones energéticas de todas las Comunidades Auténomas, que tienen
transferidas las competencias exclusivas en materia de energia cuando su transporte
no salga de su ambito territorial, su aprovechamiento no afecte a otro territorio y las
instalaciones de generacion eléctrica tengan una potencia menor de 50 MW.

Por tanto, la competencia para establecer una zonificacién del territorio para los
distintos tipos de energias renovables reside en las Comunidades Auténomas, y
seran éstas las que podrian realizar los correspondientes analisis de su potencialidad
de desarrollo, y sus principales caracteristicas ambientales y socioeconémicas.

Las competencias del PER seran las de recoger con caracter indicativo los elementos
de planificacion, teniendo en cuenta varios escenarios sobre la evolucion futura de la
demanda energética, sobre los recursos necesarios para satisfacerla, sobre las
necesidades de nueva potencia y, en general, previsiones Utiles para fundamentar la
toma de decisiones de inversion por la iniciativa privada y para las decisiones de
politica energética, fomentando un adecuado equilibrio entre la eficiencia del sistema,
la seguridad de suministro y la proteccion del medio ambiente.

Dicha planificacion y las posteriores actuaciones de ordenacion del sistema energético
se orientardn a la consecucién, bajo diferentes escenarios de demanda, de los
siguientes objetivos para el afio 2020:

- Optimizar la participacion de las energias renovables en la cesta de generacion
energética, y en consecuencia,
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- Reducir la participacion de las energias con mayor potencial de emisiones de
CO; en la cesta de generacién energética.

En la siguiente tabla se recogen los ambitos de decision tanto del PER como de los
Planes de autonomicos y, derivado de ello, la influencia que la evaluacion ambiental
podra ejercer sobre cada uno de los mismos. El esquema de evaluacién en cascada
planteado permite evitar la superposicion o redundancia entre ambas evaluaciones vy,
de esta forma, contribuir de forma eficaz a minimizar los efectos negativos y maximizar
los efectos positivos sobre el medio ambiente tanto del PER y los Planes derivados,
siempre en el supuesto de que estos Ultimos hagan una eleccion y localizacion de las
actuaciones condicionados a su evaluacion ambiental.

CRITERIOS PARA LA EVALUACION EN CASCADA

Caracteristicas de
sus efectos sobre el
medio ambiente

Ambitos de influencia de la
evaluacion ambiental

Nivel de Tipo de decisiones que se
planificacion adoptan

Afadiendo/suprimiendo alguna

Porcentajes aproximados de medida a las potencialmente

Potenciales

produccién para cada elegibles
tecnologia Ocurrencia incierta .
Sobre las caracteristicas
PER Eleccién de soluciones No localizados generales de alguna actuacion
potencialmente elegibles. , . con que se desarrolle alguna
Solo parcialmente ;
. o medida.
Sistema general de calificables
seguimiento y evaluacion del . Sobre el sistema general de
No cuantificables " e
PER seguimiento y evaluacion de los
aspectos ambientales
Estrategias de Implantacion y
localizacién de actuaciones
Qué medidas elegibles se Previsibles Sobre las soluciones a aplicar
aplican y qué actuaciones o
(proyectos) se van a realizar, y | Probables Sobre las caracteristicas de las
Planes | CON qué caracteristicas Ocasionalmente actuaciones (disefio, etc.)
Autonomicos |esPecificas, y qué agentes los |~ = Sobre las especificidades del

ejecutan seguimiento y evaluacion de los

Presupuesto y financiacién del | Evaluables cualitativa ' efectos ambientales de los
Plan y cuantitativamente | planes Autonémicos

Seguimiento y evaluacion del
Plan
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Es evidente que el tipo de decisiones que cada uno de estos Planes adopta supone
que los efectos ambientales de cada uno de ellos tengan un caracter y un alcance muy
diferente.

En concreto, las determinaciones que se pretenden adoptar con el PER tienen un
caracter muy general y horizontal, pues esencialmente este programa contiene una
caracterizacién genérica de los tipos de actuaciones que posteriormente pueden
seleccionar los planes autondmicos (0 no) para aplicar sobre enclaves concretos de
sus respectivos territorios. Por ello, los tipos de actuaciones incluidos en el PER, en
los términos genéricos en que estan especificadas, sblo puede producir unos efectos
potenciales, inciertos, vagamente calificables e imposibles de cuantificar y de localizar
sobre el territorio. Unicamente cuando estén elaborandose los Planes autonémicos,
que si realicen una seleccién y localizacién concreta de las actuaciones sobre sus
respectivos ambitos territoriales, puede hacerse una evaluacién ambiental en términos
precisos, conociendo entonces qué tipos de actuaciones se han elegido y dénde se
van a ejecutar.

Por ello, y ademas teniendo en cuenta los grados de libertad de que ha dispuesto el
proceso de elaboracion del PER, condicionado por las limitaciones de sus
competencias, su evaluacién se centra sobre los aspectos en que la evaluacion puede
efectivamente influir en la integracion de los aspectos ambientales, lo que
fundamentalmente se refiere a la posibilidad de incorporar algunos tipos actuaciones
beneficiosas para el cumplimiento de los principales fines ambientales del PER, la
posibilidad de condicionar ambientalmente las caracteristicas generales de las
actuaciones potencialmente generadoras de impactos significativos (inversiones
reales), la de influir en algunos elementos marco de las actuaciones, y en la de definir
los indicadores ambientales, dentro del sistema general de seguimiento del Programa.
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3.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL AMBITO TERRITORIAL DE APLICACION DEL PER
2011-2020

En el actual modelo de produccion energética, la obtenciébn de los recursos,
construccién de infraestructuras y explotacion de las instalaciones, se deben
contemplar a nivel nacional. Por ello, las caracteristicas ambientales también deben
considerarse a nivel de todo el territorio nacional.

De este modo, en el diagnostico ambiental territorial de toda Espafia se consideraran
tanto los espacios y areas de mayor valor ambiental como las que poseen un
problema ambiental previo (zonas erosionables, &reas contaminadas, &reas
vulnerables por contaminacién con nitratos, etc.).

Por otro lado, un andlisis genérico de las caracteristicas ambientales de Espafa,
respecto a su clima, suelos, recursos hidricos, biodiversidad, poblacion, etc. permitira
analizar de forma general la incidencia de la aplicacién del PER en el pais, aunque
incidiendo en que este Plan no tiene competencias en la territorializacién de las zonas
donde se ubicaran las futuras instalaciones del Plan. Por tanto, el detalle sobre la
incidencia ambiental en el territorio se realizara a nivel autonémico -en el caso de que
la administracion correspondiente lo considere oportuno- y de proyecto.

Asi pues, el presente Capitulo describe aquellos elementos ambientales y areas en el
territorio a tener en cuenta durante el desarrollo del PER 2011-2020 y que, en su caso,
tendran un estudio de mayor detalle cuando se desarrollen planes a nivel autonémico
y local.

La evaluacion de los efectos ambientales derivados de la consecucion de los objetivos
generales del Plan a través de la alternativa final escogida sera analizada
posteriormente en los siguientes capitulos de este ISA.

3.1 ELEMENTOS AMBIENTALES Y AREAS EN EL TERRITORIO A CONSIDERAR EN EL PLAN DE ENERGIAS
RENOVABLES 2011 - 2020

En lo relativo al clima, cabe destacar la existencia de un marcado gradiente de
pluviosidad de norte a sur y de oeste a este; en términos generales, las regiones
situadas mas al sur y al este tienen menores precipitaciones, hasta llegar al clima
semidesértico de Almeria y Murcia. A este gradiente horizontal ha de sumarse la
altitud, que modifica, en ocasiones sustancialmente, este patrén de precipitaciones.

El relieve de la peninsula se articula alrededor de una gran meseta central de elevada
altitud media, atravesada y rodeada de cadenas montafiosas con altitudes maximas
gue generalmente superan los 2.000 metros. En el area de influencia de estas zonas
de montafia las precipitaciones son mayores y las temperaturas menores, adquiriendo
de esta forma la vegetacion de las zonas de montafia de la Espafa seca (sur y este)
caracteristicas similares a las de la vegetacion de la Espafia hUmeda (norte y oeste).

A esta variabilidad climética de la Peninsula Ibérica, junto con los casi 4.600 kilometros
de costa, con las peculiaridades climaticas que acarrea la proximidad al mar, hay que
afadir las Islas Canarias con un clima subtropical y, en menor medida, las Islas
Baleares, con un clima marcadamente mediterrdneo oceanico. La insularidad y, de
forma afadida en el caso de las islas Canarias, unas condiciones climaticas muy
especiales favorecen la existencia de especies endémicas.

Finalmente, el relativo despoblamiento de la Peninsula Ibérica —especialmente del
interior— y la tardia industrializacion del pais han permitido el mantenimiento en
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razonable o buen estado de conservacion de ecosistemas de gran valor ecoldgico.
Estos ecosistemas se han declarado protegidos en gran parte del territorio con
diferentes figuras de proteccién de tipo internacional (Convenios), Europeo (Red
Natura), Nacional (segun Ley 42/2007) y Autonémica (con la gran variedad en figuras
gue existen en este ambito).

El territorio nacional cuenta con una superficie total de 504.785 km?, de los cuales el
52 % es forestal (27.664.674 ha segun Anuario Estadistico Forestal 2008, MARM).

y ' g I Tierras de cultivo
Prados y pastizales
B Forestal
Otras

Superficie de tierras de cultivo, prados y pastizales, forestal y otras por Comunidades Auténomas

Parametro analizado: Superficie de tierras de cultivo, prados y pastizales, forestal y otras. (Dato de
2008)

Fuente: Encuesta sobre Superficies y Rendimientos de Cultivo (ESYRCE).

La mayor parte de las instalaciones que se realizaran para la obtencion de recursos y
para la produccion de energia se localizaran en terrenos agricolas y forestales,
procurando siempre que sea posible en territorios que no posean valores naturales de
alta importancia ecoldgica, aunque en cualquier caso, toda instalacién que pudiera
afectar a cualquier ENP serd sometida a su correspondiente evaluacién de impacto
ambiental, segun determina la normativa vigente en esta materia.

La caracterizacion climatica y la situacion del patrimonio natural (forestal, agricola,
etc.) se valorara a la hora de proyectar los diferentes elementos o instalaciones de
cada sector energético sobre el territorio, lo que se desarrollara en general en las
fases posteriores de aplicacion del Plan en las comunidades autbnomas.
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3.2 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y OTRAS AREAS DE ESPECIAL INTERES PARA LA
CONSERVACION

Segun la normativa vigente en la valoracion medioambiental de los proyectos, se
consideraran todos aquellos espacios protegidos que albergan valores naturales y
ambientales por los que han de ser conservados en virtud de las diferentes normativas
internacionales (Convenios y Acuerdos), europeas (Directivas), nacionales vy
autonémicas.

Estas areas de gran interés son:

- Espacios de la Red Natura 2000: Lugares de Importancia Comunitaria (LIC),
Zonas de Especial Conservacion (ZEC) y Zonas de Especial Proteccion para
las Aves (ZEPA).

- Espacios con figuras de proteccion pertenecientes a Convenios Internacionales
o Programas Internacionales suscritos por Espafia:

o Reservas de la Biosfera (Programa MaB)

o Convenio OSPAR (Lista de Especies y Habitats Amenazados y/o en
Declive y Red de Areas Marinas Protegidas)

o Convenio de Barcelona (ZEPIM)
o Convenio de Bonn (Proteccién de Especies Migratorias)

= Acuerdo sobre la Conservacion de los Cetaceos del Mar Negro,
Mar Mediterrédneo y la zona Atlantica (ACCOBAMS).

= Acuerdo de Canberra para la conservacién de los albatros y
petreles (ACAP)

- Espacios Naturales Protegidos segun la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y normativas autonémicas: Parques,
Reservas Naturales, Areas Marinas Protegidas, Monumentos Naturales,
Paisajes Protegidos, Otras Figuras Autondmicas (Parque Regional, Sitio
Natural de interés especial, Area Natural de Interés,...).

- Otras areas de especial proteccion:
o Humedales (Inventario Nacional y convenio Ramsar).
o Lugares y puntos de interés geoldgico (Geoparques)

o Zonas de importancia respecto al patrimonio cultural, arqueoldgico,
historico o etnograéfico.

o Montes Publicos
o Vias Pecuarias
o Areas de Importancia para las Aves (IBA)
- Areas de interés social, cultural y econémicos:
o Paisajes naturales, agroforestales y culturales
o Masas de agua superficiales y subterrdneas segun su estado ecologico.

- Otras areas con problemas ambientales relevantes para la planificacion del
PER.

o Acuiferos sobreexplotados
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o Acuiferos con problemas de contaminacion
o Zonas vulnerables por contaminacion de nitratos

o Areas vulnerables a la existencia de riesgos naturales (inundacion,
erosion, incendios, riesgos sismicos, etc.)

o Zonas sensibles declaradas en virtud de la Directiva 91/271/CEE,
relativa al tratamiento de aguas residuales urbanas.

o Zonas con calidad de aire cercana a los umbrales maximos admisibles.

- Areas marinas de especial interés, no contempladas en los epigrafes
anteriores:

o Reservas Marinas.

o Areas de Especial Interés para la Conservacion de los Cetaceos en el
Mediterrdneo espafiol.

o Propuesta de 4&reas marinas protegibles segun proyecto LIFE
INDEMARES.

o Areas que pueden ser importantes para la conservacién de aves
marinas del Anexo | de la Directiva 2009/147/CE (Aves).

o Zonas con tipos de habitats de interés comunitario 0 habitats marinos
con particular valor ecol6gico no contemplados dentro de ninguna figura
de proteccion.

o Zonas donde se concentra la migracién de fauna marina.
o Zonas de Acondicionamiento Marino.

o Caladeros y Zonas esenciales para el mantenimiento de pesquerias
valiosas.

o Yacimientos explotables de arena.

o Rutas de transporte maritimo o de hidrocarburos, o de sustancias
peligrosas y téxicas.

o Zonas de servidumbre aeronautica.

A continuacion se hace un pequefio andlisis de las areas citadas anteriormente, para
determinar la importancia de cada una de ellas y qué efectos ambientales podrian
ocasionar sobre las mismas la instalacion de estructuras o elementos de los diferentes
sectores energéticos.

3.2.1 Espacios de la Red Natura 2000 (ZEC, LIC y ZEPA).

En Espafia se han propuesto 1.448 espacios LIC (Lugar de Importancia Comunitaria),
en virtud de la Directiva 92/43/CEE (segun actualizacién de mayo de 2010, MARM) y
se han declarado 599 espacios ZEPA (Zona de Especial Conservacion para las Aves)
en cumplimiento de la Directiva 79/409/CEE (derogada por la Directiva 2009/147/CE),
segun actualizacion de datos en noviembre de 2009.

La superficie Red Natura en Espafia es del 24% de todo el territorio nacional, y por
comunidades autonomas es:
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COMUNIDAD

COMUNIDAD AUTONOMA %LIC % ZEPA AUTONOMA %LIC  %ZEPA
Andalucia 28,69 17,61 Extremadura 19,87 26,15
Aragon 21,77 17,60 Galicia 11,59 1,97
Cantabria 25,71 14,82 Islas Baleares 18,68 14,20
Castillay Leon 20,06 21,21 Islas Canarias 36,54 35,19
Castilla-La-Mancha 19,71 19,82 La Rioja 33,25 32,92
Catalufia 29,57 25,40 Pais Vasco 18,63 5,27
ﬁi:ltijlgdes autébnomas de Ceuta y 2187 10.97 Z;itrlljcriig:;do de 26.3 20,84
Comunidad de Madrid 39,89 23,10 Region de Murcia 14,68 16,92
Comunidad Foral de Navarra 24,35 7,44

Comunidad Valenciana 26,79 11,39 Total nacional 22,88 18,73

Distribucion de la Red Natura (LIC y ZEPA) por Comunidad Autonoma.
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2010

uc

B =
B oy zera

FRANCIA

ARGELIA

RED NATURA 2000

e Camidades Actonemas
Elaboraan Sanca de Doto da 1 Hensal

ez
| Actuleaciones: IC. Oeutre 2010. ZEPA Novimere 201

Lugares de Importancia Comunitaria (LIC/ZEC) y Zonas de Espacial Conservacién para las Aves
(ZEPA)

45



Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan de Energias Renovables 2011-2020

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, noviembre 2010

3.2.2 Espacios con figuras de proteccion pertenecientes a Convenios Internacionales o

Programas Internacionales suscritos por Espafia.

RESERVAS DE LA BIOSFERA (MAB)

Las Reservas de la Biosfera son zonas que pertenecen a ecosistemas terrestres o
costeros reconocidos a nivel internacional por el programa “Hombre y Biosfera” MaB,
promovido por la UNESCO para favorecer y mostrar una relacién de equilibrio entre
humanidad y medio ambiente. Incluyen entornos naturales donde se integran los
elementos naturales existentes con las formas tradicionales y sostenibles de
explotacion de los recursos naturales.

Constituyen un modelo de gestién integrada, participativa y sostenible del patrimonio y
de los recursos naturales, con los objetivos basicos de conjugar la preservacion de la
biodiversidad biolégica y de los ecosistemas, con un desarrollo ambientalmente
sostenible que produzca la mejora del bienestar de la poblacion, potenciando la
participacién publica, la investigacién, la educacion en la integracion entre desarrollo y
medio ambiente, y la formacion en nuevas formas de mejorar esa integracion.

A fecha de septiembre de 2010, la red de Reservas de la Biosfera estd formada por
576 zonas, de las cuales 40 se encuentran en el territorio nacional.
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Fuente: Comité Espafiol del MaB, 2009 — Instituto Geografico Nacional.
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CoNVENIO OSPAR

Este Convenio incorpora en su Anexo V la Proteccion y la Conservacion de los
Ecosistemas y la Diversidad Bioldgica de la Zona Maritima, estableciendo la obligacién
de adoptar las medidas necesarias para proteger y conservar los ecosistemas y la
diversidad biologica de la zona maritima, afectados por actividades humanas, asi
como para proceder a su restauracion cuando sea posible.

A este fin, ha sido elaborada la Lista de Especies y Habitats Amenazados y/o en
Declive, la cual estd sujeta a futuras modificaciones en funcion de las dltimas
evaluaciones cientificas disponibles.

Asimismo, bajo el marco de dicho Convenio se acordé en 2003 completar una Red de
Areas Marinas Protegidas en su ambito de aplicacion en 2010.

Durante los afios 2003 y 2004 se desarroll6 en Espafia el proyecto de investigacion
denominado Estudio del Ecosistema del Margen Continental e Impacto de sus
Pesquerias, entre cuyas consideraciones se encontraba la necesidad de localizar,
conocer y describir los habitats marinos vulnerables de extraordinaria importancia
como refugios de especies sensibles o bien esenciales para los juveniles o
reproductores de poblaciones explotadas en zonas adyacentes.

Los resultados obtenidos del citado proyecto pusieron de relieve el enorme valor
ecoldgico de la zona conocida como «ElI Cachucho», proporcionando los argumentos
cientificos necesarios para constatar que se trata de un area de muy elevada
biodiversidad marina, susceptible de ser designada como area marina protegida. Por
este motivo en la Resolucion PRE/969/2008 se propone al Ministerio de Medio
Ambiente proponga a la Secretaria Ejecutiva del Convenio OSPAR, a través del
Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacion, la inclusién de la zona de El
Cachucho en la Red OSPAR de Areas Marinas Protegidas.

CONVENIO DE BARCELONA

El Convenio de Barcelona pretende la conservaciéon de la diversidad biologica y
asegurar el uso racional de los recursos marinos y costeros, establece Zonas
Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM), figuras de

proteccion de caracter internacional para garantizar la pervivencia de los valores y
recursos biol6gicos del Mediterraneo.

La lista de ZEPIM debe incluir aquellos lugares que cumplan las siguientes
caracteristicas:

- Puedan desempefiar una funcién importante en la conservaciéon de la
diversidad biol6gica del Mediterraneo.

- Engloben ecosistemas tipicos del Mar Mediterraneo o de especies en peligro.
- Posean un especial interés cientifico, estético o cultural.

- En cuanto al ambito territorial, los elementos incluidos en la lista del ZEPIM
tienen que cumplir las siguientes caracteristicas:

- Las zonas marinas y costeras deben estar dentro de la soberania de alguna de
las partes contratantes del Convenio de Barcelona.

- Se trate de zonas situadas total o parcialmente en alta mar.

El principal objetivo del ZEPIM es salvaguardar tipos representativos de los siguientes
elementos:
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- Ecosistemas costeros y marinos de una dimension adecuada para asi asegurar
su viabilidad y diversidad bioldgica a largo plazo.

- Habitats en peligro de desaparicion o con un area de distribucion natural
reducida.

- Habitats que estén considerados como fundamentales para la supervivencia,
reproduccidon y recuperacidbn de especies de flora o fauna en peligro,
amenazada o endémica del Mar Mediterraneo.

- Lugares considerados de importancia debido al interés cientifico, estético,
cultural o educativo que conllevan.

- Actualmente, en Espafia han sido declaradas 9 ZEPIM, cuya ubicacién se
encuentra reflejada en el mapa situado a continuacion:

- Cabo de Creus (Cataluia, 17/11/2001).
- Islas Medes (Catalufia, 17/11/2001).
- Islas Columbretes (Comunidad Valenciana, 17/11/2001).

- Mar Menor y zona oriental mediterrdnea de la costa de la Regién de Murcia
(Region de Murcia, 17/11/2001).

- Fondos marinos del levante almeriense (Andalucia, 17/11/2001).
- Cabo de Gata-Nijar (Andalucia, 17/11/2001).

- Isla de Alboran (Andalucia, 17/11/2001).

- Archipiélago de Cabrera (Islas Baleares, 14/11/2003).

- Acantilados de Maro-Cerro Gordo (Andalucia, 14/11/2003).

NE -

Y
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Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mar Mediterraneo (ZEPIM)
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CONVENIO DE BONN

El Convenio de Bonn sobre Conservacion de Especies Migratorias persigue la
conservacion de las especies marinas y terrestres y de aves migratorias en todo su
ambito de aplicacion.

Derivados de este Convenio surgen los siguientes acuerdos de aplicacion en Espafia:

e Acuerdo sobre la Conservacion de los Cetaceos del Mar Negro, el Mar
Mediterraneo y la zona Atlantica vecina (ACCOBAMS), que recientemente ha
ampliado su area de extension para cubrir todas las aguas jurisdiccionales
peninsulares, y tiene como objetivo conseguir y mantener un estado de
conservacion favorable para los cetaceos. De las especies amenazadas
mencionadas en dicho acuerdo, estdn en aguas espafolas, todos los cetceos,
con especial atencibn a marsopa (Phocoena phocoena), delfin mular (Tursiops
truncatus), delfin comin (Delphinus delphis) y calderon comun (Globicephala
melas).

e Acuerdo de Canberra sobre la conservacion de los albatros y petreles (ACAP),
tiene como objetivo lograr y mantener un estado de conservacion favorable para
los albatros y petreles asi como de sus habitats en toda su area de distribucion.

3.2.3 Espacios Naturales Protegidos (Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural

y de la Biodiversidad y normativas autonémicas).

En Espafia hay un numero importante de Espacios Naturales Protegidos. La
declaracién y gestién de los mismos es competencia exclusiva de las Comunidades
Auténomas, salvo en el caso de los Parques Nacionales, en que la gestion es
compartida.

PARQUES

La Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, define los espacios
naturales protegidos denominados Parques como areas naturales, que, en razon a la
belleza de sus paisajes, la representatividad de sus ecosistemas o la singularidad de
su flora, de su fauna o de su diversidad geolbgica, incluidas sus formaciones
geomorfoldgicas, posee unos valores ecoldgicos, estéticos, educativos y cientificos
cuya conservacion merece una atencion preferente. Bajo este contexto, en los
Parques se podra limitar el aprovechamiento de los recursos naturales, prohibiéndose
en todo caso los incompatibles con las finalidades que hayan justificado su creacion.
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Red de Parques Nacionales de Espafia

RESERVAS NATURALES

Son espacios naturales, cuya creacion tiene como finalidad la proteccion de
ecosistemas, comunidades o elementos biol6gicos que, por su rareza, fragilidad,
importancia o singularidad merecen una valoracion especial. En ellos se limita la
explotaciéon de recursos, salvo en los casos en que ésta sea compatible con la
conservacion de los valores objeto de la proteccion.

Se estima la existencia de mas 280 espacios declarados mediante una figura
asimilable a reserva natural. Entre ellas su denominacion lleva apellidos tales como
Concertada, Fauna Salvaje, Dirigida, Especial, Integral, Marina, Parcial, Fluvial, etc.

AREAS MARINAS PROTEGIDAS

Definidas como espacios naturales designados para la proteccion de ecosistemas,
comunidades o elementos biolégicos o geoldgicos del medio marino, incluidas las
areas intermareal y submareal, que en razon de su rareza, fragilidad, importancia o
singularidad, merecen una proteccion especial.

En esta linea, la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino,
crea la Red de Areas Marinas Protegidas con el fin de asegurar la conservacion y
recuperacion del patrimonio natural y la biodiversidad marina, integrando en la misma.

Actualmente no existen AMPs declaradas en el medio marino espafiol, pero varios son
los proyectos que recogen distintas propuestas para llevar a cabo su proteccion de
manera especial:
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- Propuesta de la SEO-BirdLife: Areas Importantes para las Aves (IBA), que a
pesar de que no tienen una proteccion legal propiamente dicha, son
consideradas de gran importancia y de referencia por dos hechos:

o El interés por parte de la Unibn Europea en determinar las superficies
dentro de Europa que suponen hébitats importantes para la
conservacion de las aves.

o el hecho de ser un documento de referencia para la declaracion de las
Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) en la Directiva
79/409/CEE (derogada por Directiva 2009/147/CE).

- Propuesta de la WWF. Este organismo internacional ha llevado a cabo en
Espafa, como parte del programa internacional Global 200 (G200), el proyecto
de determinacion de las Areas Marinas Protegidas mas representativas, en el
gue se han identificado diversas areas marinas en el territorio espariol:

o En la Peninsula Ibérica e Islas Baleares: Cafion y Cabo de Creus-
Cafién de Palamés, Delta del Ebro-Columbretes, Canal de Menorca,
Cabo de La Nao-Sierra Gelada, Guardamar-Aguilas, Montafias
submarinas y conos Volcanicos de Alboran, Estrecho, Frente de
Dofiana, Banco de Galicia, Ria de Arousa, Costa da Morte, Cafién de
Avilés, Banco del Cachucho, Entorno Marino del Cabo de Ajo,
Cabecera del Cap Breton.

o En las Islas Canarias: Banco de La Concepcion, Estrecho de La
Bocaina, Fuerteventura Sur—Banquete, Gran Canaria y Corredor
Tenerife—~Gomera (Parque de las Ballenas).

MONUMENTOS NATURALES

Son espacios 0 elementos de la naturaleza constituidos basicamente por formaciones
de notoria singularidad, rareza o belleza, que merecen ser objeto de una proteccién
especial.

Dentro de esta figura se consideran los arboles singulares y monumentales, las
formaciones geoldgicas, los yacimientos paleontolégicos y mineraldgicos, los
estratotipos y demas elementos de la gea que retnan un interés especial por la
singularidad o importancia de sus valores cientificos, culturales o paisajisticos.

Existen en Espafia mas de 300 monumentos naturales declarados bajo cuatro figuras:
mas de 250 como Monumentos Naturales, un Monumento Natural de Interés Nacional,
unos 60 Arboles Singulares y cerca de 30 Enclaves Naturales.

OTRAS FIGURAS DE PROTECCION AUTONOMICAS NO CONSIDERADAS EN LA LEY 42/2007

Cualquier espacio natural protegido bajo la tipologia de las diferentes figuras de
proteccion sefialadas en la normativa de proteccion ambiental de las 17 comunidades
autbnomas espafolas y de las dos ciudades auténomas de Ceuta y Melilla, sera
considerado en la evaluaciéon de impacto ambiental tanto del Plan en su desarrollo a
nivel de autonémica, como a nivel de proyecto.
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3.2.4 Otras areas de especial proteccion.

HUMEDALES (INVENTARIO NACIONAL Y CONVENIO RAMSAR)

Espafa posee un importante patrimonio natural de humedales, tanto por la riqueza de
tipos ecolégicos de ambientes acuéticos que existen como por la diversidad de
especies que albergan y de usos que sostienen.

El art. 9.3 de la Ley 42/2007 de 13 de diciembre (Ley del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad) prevé que “por el Ministerio [...], con la informacién suministrada por las
Comunidades Autébnomas en cuyo territorio se encuentren, se elaborara y se
mantendra permanentemente actualizado un Inventario Espafiol de Zonas Himedas, a
fin de conocer su evolucion y, en su caso, indicar las medidas de proteccién que
deben recoger los planes hidroldgicos de cuencas”.

En el mapa siguiente solo se han recogido los humedales de las CCAA de Andalucia,
La Rioja, Comunidad de Madrid y Comunidad Valenciana, lo que no significa que sean
los Unicos humedales en territorio espafiol, solamente que del resto de CCAA no se
tiene informacion del inventario de humedales.

MAR CANTABRICO

E‘No

Q ¢
‘TL‘NVICO

OCEANO ATLANTICO

icie (ha)

i 5 ? o
Andalucia 17 117.969,90 " ’ . ’
® La Rioja 49 754,58 INVENTARIO ESPANOL DE
Madrid 23 928,55 ZONAS HUMEDAS
<7 Comunitat Valenciana 48 44.840,42 _

Total Nacional 237 164,493 .45 FECHA: MARZO 2011

Inventario espafiol de zonas hiumedas (MARM, 2011)

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, marzo 2011

El Convenio relativo a los Humedales de Importancia Internacional especialmente
como Habitat de Aves Acuaticas, conocido como Convenio RAMSAR, fue firmado en
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Ramsar (Iran) el 2 de febrero de 1971 y entr6 en vigor en 1975. Este Convenio
establecio6 la creacion de una red de humedales a nivel internacional conocida como
Lista RAMSAR.

Espaia es Parte Contratante de este Convenio desde 1982, contrayendo una serie de
compromisos con respecto a la conservacion y al uso de los humedales. Todos los
paises que firman el Convenio estan obligados de designar al menos un humedal a
incluir dentro de la Lista de Humedales de Importancia Internacional.

El objetivo fundamental del Convenio de Ramsar es “la conservacion y el uso racional
de los humedales, a través de la accion nacional y mediante la cooperacion
internacional, a fin de contribuir al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo”.

La aportacion espafiola a la Lista Ramsar alcanza los 73 humedales y las 296.571,95
hectéreas, tras la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros de 7 de enero de
2011, por el que se autoriza de la inclusién en la lista del Convenio de Ramsar de 5
zonas humedas espafiolas (Resolucion de 25 de enero de 2011).

HUMEDALES INCLUIDOS EN LA LISTA RAMSAR
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Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, septiembre 2009

El mapa anterior no refleja las nuevas zonas himedas espafiolas incluidas en la lista
Ramsar (2011): Ria de Villaviciosa, Lagunas de Campotejar, Lagunas de las Moreras,
Saladas de Sastago-Bujaraloz y Tremedales de Orihuela.

LUGARES Y PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO (GEOPARQUES)
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El Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (IGME) es el organismo competente en este
campo del patrimonio geoldgico, llevando a cabo el censo y seguimiento de los lugares
de interés geoldgico dentro del denominado Proyecto Global Geosites.

El grupo de trabajo del IGME elaboré la lista definitiva de 20 contextos geoldgicos
espafnoles de relevancia internacional, que fue presentada en el 31 Congreso
Geoldgico Internacional de Rio de Janeiro. De éstos se han seleccionado y descrito
los 144 lugares de interés geoldgico mas representativos. Estos puntos seran los
candidatos espafioles a figurar en la lista internacional del Patrimonio Geoldgico
mundial.

Ademas el IGME dispone del inventario de los 1.200 Puntos de Interés Geoldgico
(PIG"s) repartidos por toda la geografia espafiola y cuya relevancia puede ser no solo
internacional, si no también regional e incluso local.

Un geopargue es un territorio que presenta un patrimonio geol6gico notable y que lleva
a cabo un proyecto de desarrollo basado en su promocion turistica, de manera que
debe tener unos objetivos econémicos y de desarrollo claros. Tres son los pilares que
sustentan la creacién y funcionamiento de un geoparque: patrimonio geolégico,
geoconservacion y desarrollo local, pudiendo incluir areas terrestres, maritimas o
subterraneas

En la actualidad hay en Espafia cuatro geoparques: Geoparque del Maestrazgo
(Teruel), Parque Natural de las Sierras Subbéticas (Cérdoba), Parque Natural del
Cabo de Gata (Almeria) y Sobrarbe (Huesca).

Por otro lado, también existen los Parques Geologicos. Sus objetivos son iguales a los
de los Geoparques, pero la diferencia existente entre ambos radica en que los
Parques Geoldgicos no pertenecen a la Red de Geoparques y, por tanto, su
funcionamiento no esté regulado por la UNESCO. En Espafia existen dos: el de Chera
(Valencia) y el de Aliaga (Teruel).

ZONAS DE IMPORTANCIA RESPECTO AL PATRIMONIO CULTURAL, ARQUEOLOGICO, HISTORICO O

ETNOGRAFICO (PATRIMONIO MUNDIAL DE LA UNESCO Y PATRIMONIO NACIONAL).

El Comité del Patrimonio Mundial de la UNESCO es un 6rgano intergubernamental el
cual dicta las instrucciones de caracter procedimental para la insercion de bienes
culturales o naturales en la Lista del Patrimonio Mundial, asesorado por otros
Organismos como el Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS), la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y el Centro
Internacional para el Estudio de la Conservacién y Restauracion de los Bienes
Culturales (ICCROM). Este inventario de bienes pretende un reconocimiento
internacional en razén de su valor universal excepcional.

El Comité considera que un bien posee Valor Universal Excepcional si cumple uno o
mas de los criterios establecidos a dicho efecto. En relacion con los Bienes Naturales,
atenderan a uno o mas de los criterios enumerados a continuacién. Por lo tanto, los
bienes propuestos tendran que:

- Representar fendmenos naturales o areas de belleza natural e importancia
estética excepcionales;

- Ser ejemplos eminentemente representativos de las grandes fases de la
historia de la tierra, incluido el testimonio de la vida, de procesos geoldgicos en
curso en la evolucion de las formas terrestres o de elementos geomoérficos o
fisiograficos significativos;

54



Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan de Energias Renovables 2011-2020

- Ser ejemplos eminentemente representativos de procesos ecoldgicos y
biolégicos en curso en la evolucién y el desarrollo de los ecosistemas
terrestres, acuaticos, costeros y marinos y las comunidades de vegetales y
animales terrestres, acuéticos, costeros y marinos;

- Contener los habitats naturales méas representativos y mas importantes para la
conservacién in situ de la diversidad biolégica, comprendidos aquellos en los
que sobreviven especies amenazadas que tienen un Valor Universal
Excepcional desde el punto de vista de la ciencia o de la conservacion

Espafa tiene actualmente 42 bienes culturales y naturales declarados Patrimonio de la
Humanidad (ver http://www.mcu.es/patrimonio/MC/PME/BienesDec/BienesDeclarados.html), entre
ellos, los que se pueden ver afectados por el PER 2011-2020 son:

- Parque Nacional de Garajonay (1986)

- Parque Nacional de Dofiana (1994,2001)
- Pirineos - Monte Perdido (1997,1999)

- Biodiversidad y cultura de Ibiza (1999)

- Parque Nacional del Teide (2007)

Aunque, al tratarse de ENP 0 espacios de gran interés ecoldgico, cualquier actuacion
del PER estard sometida a una evaluacion de impacto ambiental, segun la normativa
vigente.

Por su parte, el Patrimonio Historico, gestionado por el Ministerio de Cultura,
comprende los bienes culturales protegidos, pudiéndose ser: bienes muebles y bienes
inmuebles. Estos Ultimos pueden ser declarados: Monumentos, Jardin historico,
Conjunto historico, Sitio histérico o Zona arqueoldgica.

Entre ellos pueden encontrarse lugares apartados, valles, montes, yacimientos de arte
rupestre o de caracter arqueoldgico. Todos son producto del paso del hombre en
épocas histéricas o prehistéricas, donde éste ha dejado su huella sobre el paisaje o
bien es el lugar el que ha inspirado su actividad artistica.

Todos estos bienes han sido declarados Bienes de Interés Cultural (BIC) segun la Ley
16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

Ademas de esta clasificacion se pueden localizar infinidad de elementos a nivel local o
regional que son importantes por formar parte de una cultura o por su valor
etnografico.

MONTES PUBLICOS

La Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, define como montes publicos los
pertenecientes al Estado, a las comunidades autonomas, a las entidades locales y a
otras entidades de derecho publico.

Del mismo modo esta norma define como montes de dominio publico o demaniales e
integrantes del dominio publico forestal, aquellos que se indican a continuacion:

Por razones de servicio publico: los montes incluidos en el Catdlogo de Montes de
Utilidad Publica a la entrada en vigor de dicha ley, asi como los que se incluyan en él
de acuerdo con el articulo 16.

Los montes comunales, pertenecientes a las entidades locales, en tanto su
aprovechamiento corresponda al comun de los vecinos.
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Agquellos otros montes que, sin reunir las caracteristicas anteriores, hayan sido
afectados a un uso o servicio publico.

En relacion al Catalogo de Montes de Utilidad Publica, de gran tradicién histérica en la
regulacion juridica de los montes publicos en Espafia e instrumento fundamental en su
proteccion, permanece y se refuerza en esta ley. Se trata de un registro publico de
caracter administrativo en el que se inscriben todos los montes declarados de utilidad
publica. En esta Ley se amplian los motivos de catalogacién; en concreto, se han
afadido aquellos que més contribuyen a la conservacion de la diversidad bioldgica v,
en particular, aquellos que constituyan o formen parte de espacios naturales
protegidos o espacios de la red europea Natura 2000.

Este catdlogo es gestionado por las comunidades autbnomas en sus respectivos
territorios, siendo éstas las que daran traslado al Ministerio de Medio Ambiente, Medio
Rural y Marino de las modificaciones del mismo.

Por ultimo, la conservacion de los montes se refuerza en esta ley mediante el
establecimiento de condiciones restrictivas para el cambio del uso forestal de cualquier
monte, independientemente de su titularidad o régimen juridico.

ViAS PECUARIAS

Las Vias Pecuarias constituyen un valioso patrimonio natural y cultural que supone un
entramado de mas de 100.000 km de Cafiadas, Cordeles y Veredas repartidos por
toda la geografia peninsular.

Conforme a lo establecido en la Ley 3/1995, las vias pecuarias son bienes de dominio
publico de las Comunidades Auténomas (art. 2), y su gestion y administracion
corresponde a éstas en sus respectivos territorios (art. 5). Ello no obstante, la citada
Ley confiere a la Administracion General del Estado (actualmente, Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino), las facultades de intervencion, en colaboracion con
las Comunidades Auténomas, para el aseguramiento de la integridad y adecuada
conservacion del dominio publico de las vias pecuarias, de tutela sobre la Red
Nacional de Vias Pecuarias y de gestion (custodia y actualizacién) del Fondo
Documental de Vias Pecuarias.

Dicha ley reconoce de manera formal el Fondo Documental de Vias Pecuarias que
consta de 2 grandes archivos: Archivo General de Vias Pecuarias y Archivo de la Red
Nacional de Vias Pecuarias.

Basados en la informacion existente en el Fondo Documental, se ha producido una
cartografia de la red de vias pecuarias en 17 provincias, precisamente aquellas sobre
cuyo territorio concentraba sus actividades -aunque no en exclusiva- el Honrado
Concejo de la Mesta, distribuidas entre cuatro Comunidades Autonomas: Castilla y
Leo6n (Avila, Burgos, Ledn, Palencia, Salamanca, Segovia, Soria, Valladolid y Zamora),
Castilla-La Mancha (Albacete, Ciudad Real, Cuenca, Guadalajara y Toledo),
Extremadura (Badajoz y Caceres) y Madrid. Esta informacion debe completarse con la
que puedan facilitar las Comunidades Auténomas acerca de las clasificaciones
aprobadas por ellas.

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LAS AVES (IBA)

Creado por BirdLife International, definen una red de espacios naturales donde se
encuentran de forma regular una parte significativa de poblacion de una o varias
especies consideradas prioritarias por este organismo. Para definir las areas IBA se
han utilizado criterios cientificos a nivel internacional en relacion a la diversidad
ornitolégica, el tamafio de las poblaciones y el grado de amenaza de las aves.
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El origen de las IBA se produjo en 1981, cuando por encargo de la Comision Europea,
la ICBP (International Council for Bird Preservation, actualmente denominado BirdLife
International) realizé un inventario de areas importantes para la avifauna incluida en el
Anexo | de la Directiva 79/409/CEE, conocida como Directiva Aves.

Tras revisiones, actualizaciones y ampliaciones del inventario de especies, se
conform6 una red de espacios de interés europeo para la conservacion de las aves.
En el caso de Espania, el inventario se realizé6 en 1986 y se revis6 por primera vez en
1992. Tras peticion expresa de la Comision Europea a la Sociedad Espafiola de
Ornitologia (SEO), y representante de BirdLife en Espafia, se volvié a revisar dicho
inventario en 1998 conformando un total de 391 espacios que comprenden la red IBA
en el territorio nacional.

Areas de Importancia para las Aves en Espafia (IBA)

3.2.5 Areas de interés social, cultural y econémico.

PAISAJES NATURALES, AGROFORESTALES Y CULTURALES

La figura de espacio natural protegido denominada Paisaje Protegido, se otorga a
aquellas partes del territorio que debido a sus valores naturales, estéticos y culturales,
merecen una proteccion especial. En relacion a su gestion, en estos lugares se
preservara la interaccion armoniosa entre la naturaleza y la cultura y se conservaran
los valores singulares que los caracterizan. Asimismo, se procurara el mantenimiento
de las practicas tradicionales que contribuyan a la preservacion de sus valores y
recursos naturales.

Por otro lado, se define el paisaje cultural como el resultado de la accion del desarrollo
de actividades humanas en un territorio concreto, cuyos componentes identificativos
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son el sustrato natural, la acciébn humana y la actividad desarrollada. Se trata de una
realidad compleja, integrada por componentes naturales y culturales, cuya
combinacién configura el caracter que lo identifica como tal.

Entre los tipos de paisajes culturales segun la Convencion del Patrimonio Mundial de
UNESCO, se encuentra:

- Paisaje claramente definido, creado y disefiado intencionadamente por el ser
humano.

- Paisaje evolucionado organicamente, debido a un imperativo inicial de caracter
social, econémico, administrativo y/o religioso, y que ha evolucionado hasta su
forma actual como respuesta a la adecuacion a su entorno natural. Posee dos
subtipos, el paisaje vestigio y el activo.

- Paisajes culturales asociativos son aquellos en los que existen poderosas
asociaciones, religiosas, artisticas o culturales con el medio natural, en lugar de
pruebas culturales materiales, que pueden ser inexistentes 0 poco
significativas.

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS SEGUN SU ESTADO ECOLOGICO.

La Directiva Marco del Agua tiene por objeto el conseguir el buen estado quimico y
ecoldgico de todas las aguas, continentales, de transicidn, costeras y subterraneas,
modificando sustancialmente la forma de gestionar el agua. Esta norma introduce un
nuevo concepto denominado masa de Agua, distinguiendo entre las superficiales y las
subterraneas.

Una masa de agua superficial es una parte diferenciada y significativa de agua
superficial, como un lago, un embalse, una corriente, rio o canal, parte de una
corriente, rio o canal, unas aguas de transiciébn o un tramo de aguas costeras (art. 3
del Reglamento de la Planificacién Hidroldgica).

En las masas de agua superficial se distinguen cuatro categorias, éstas son: rios,
lagos, aguas de transicion y aguas costeras. Dentro de estas categorias pueden
definirse masas de agua artificiales y muy modificadas.

En Espafia se han definido 4.630 masas de agua superficial. En la siguiente tabla se
muestra el nimero de masas de cada categoria en las demarcaciones hidrogréficas.

NUMERO DE MASAS DE AGUA

DEMARCACION HIDROGRAFICA Rio LAGO COSTERA TRANSICION
MINO-SIL 249 3 - 1
GALICIA COSTA 466 - 123 24
CUENCAS INTERNAS PAIS VASCO 48 - 4 14
CANTABRICO 291 24 13 23
DUERO 342 17 - -
TAJO 285 33 - -
GUADIANA 229 32 2 4
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NUMERO DE MASAS DE AGUA

DEMARCACION HIDROGRAFICA Rio Laco COSTERA TRANSICION
GUADALQUIVIR 325 4 3 11
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS 120 5 26 9
GUADALETE Y BARBATE 55 2 10 9
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS 58 2 4 11
SEGURA 69 23 24 -
JUCAR 296 20 43 3
EBRO 699 95 1 3
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 260 54 31 21
BALEARES - 5 31 35
GRAN CANARIA - - 6 -
FUERTEVENTURA - - 6 -
LANZAROTE - - 5 -
TENERIFE - - 7 -
LA PALMA - - 5 -
LA GOMERA - - 4 -
EL HIERRO - - 3 -
TOTAL 3.792 319 351 168

Las aguas subterraneas se pueden definir como “todas las aguas que se encuentran
bajo la superficie del suelo en la zona de saturacion y en contacto directo con el suelo
o el subsuelo”. Asi pues, una masa de agua subterranea se define como “un volumen
claramente diferenciado de aguas subterraneas en un acuifero o acuiferos”. El nimero
total de masas de agua subterranea definidas en Espafia es de 699.

NUMERO DE MASAS DE AGUA

DEMARCACION HIDROGRAFICA SUBTERRANEA
MINO-SIL 6
GALICIA COSTA 18
CUENCAS INTERNAS PAIS VASCO 14
CANTABRICO 36
DUERO 31
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NUMERO DE MASAS DE AGUA

DEMARCACION HIDROGRAFICA SUBTERRANEA
TAJO 24
GUADIANA 20
GUADALQUIVIR 58
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS 67
GUADALETE Y BARBATE 13
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS 4
SEGURA 63
JUCAR 79
EBRO 105
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 39
BALEARES 90
GRAN CANARIA 10
FUERTEVENTURA 4
LANZAROTE 1
TENERIFE 4
LA PALMA 5
LA GOMERA 5
EL HIERRO 3
TOTAL 699

3.2.6 Otras &reas con problemas ambientales relevantes para la planificacion del PER.

ACUIFEROS SOBREEXPLOTADOS

Al proceder a la extraccion de las aguas subterraneas de forma intensiva pueden
producirse efectos indeseados en los ecosistemas acuaticos y terrestres que se nutren
de las aguas subterraneas y en la propia explotacién de las aguas. Esto es debido al
descenso de los niveles piezométricos que provoca una disminucion de los caudales a
los ecosistemas asociados y que se deba bombear agua desde profundidades
mayores, lo cual eleva la cantidad de energia que es necesaria para extraer el agua.

Segun el Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Puablico Hidraulico, se considerara que los recursos subterraneos de una zona estan
sobreexplotados o0 en riesgo de estarlo cuando se dé alguna de las siguientes
condiciones:
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- Que se esté poniendo en peligro la subsistencia de los aprovechamientos de
aguas subterrdneas existentes o de los actuales ecosistemas directamente
asociados a estas aguas que hayan sido objeto de delimitacién y posterior
declaracién conforme a la legislacion ambiental, como consecuencia de que se
vinieran realizando en los acuiferos de la zona extracciones medias anuales
superiores o muy préximas al volumen medio interanual de recarga.

- Que se vengan realizando extracciones que generen un deterioro significativo
de la calidad del agua.

- Que el régimen y concentraciébn de las extracciones sea tal que, aun no
existiendo un balance global desequilibrado, se esté poniendo en peligro la
sostenibilidad de los aprovechamientos a largo plazo.

La declaracion en una zona de acuiferos como sobreexplotados conlleva la aprobacion
de un plan de ordenacién de las extracciones para la recuperacion del acuifero, en un
plazo maximo de 2 afios desde la declaracion. Hasta la aprobacion del plan, el
organismo de cuenca correspondiente podra establecer las limitaciones de extraccion
gue sean necesarias.

= Parcial
[ Total

[77] No sobreexplotado
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ACUIFEROS CON PROBLEMAS DE CONTAMINACION

El Libro Blanco de las Aguas Subterraneas (MOPTMA-MINER, 1995) recoge un total
de 442 unidades hidrogeoldgicas en Espafa. De ellas, 422 se sitlan integramente
dentro de un s6lo dmbito territorial de planificacién hidrolégica, 19 eran compartidas
por dos ambitos, y una era compartida por tres.

La calidad natural del agua subterranea resulta de la interaccion de varios factores,
entre ellos la naturaleza geoldgica del acuifero y del suelo y el funcionamiento
hidrogeoldgico de la formacién. Su composicion puede ser modificada por factores
externos, de tal forma que la calidad no depende s6lo de su composicion, sino también
del uso para el que se destina.

Los problemas de calidad mas habituales en las aguas subterrdneas detectados son la
presencia de elevadas concentraciones de compuestos nitrogenados en las areas de
desarrollo agricola y de cloruros y sodio, asociados a la intrusién marina en los
acuiferos costeros.

Los mecanismos por los que un agente contaminante puede alcanzar un acuifero y
propagarse en €l son multiples y en ocasiones muy complejos. La contaminacion de
un acuifero desde la superficie del terreno se puede deber a los residuos sdélidos o
liquidos vertidos en cauces secos, a la existencia de vertederos incontrolados o a la
acumulacién de sustancias contaminantes en superficie. Si los residuos acumulados
contienen material soluble, éste serd lixiviado por el agua de lluvia y se infiltrara hasta
la zona saturada, incorporandose al flujo subterraneo y pudiendo llegar,
eventualmente, a las captaciones de aguas.

ZONAS VULNERABLES POR CONTAMINACION DE NITRATOS

Una de las fuentes de contaminacién difusa mas importantes es la aplicacién excesiva
o inadecuada de fertilizantes nitrogenados en la agricultura.

La Directiva 91/676/CE, relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacién
producida por nitratos utilizados en agricultura tiene como finalidad reducir la
contaminacién causada o provocada por los nitratos de origen agricola y prevenirla en
el futuro. La implementacion de dicha directiva implica la definicion de las zonas
afectadas por la contaminacién por nitratos y las zonas vulnerables.

Se declaran como zonas afectadas aquellas aguas subterraneas o superficiales que
superen, o puedan llegar a superar, una concentracion de nitratos de 50 mg/l, y los
embalses, lagos, charcas, estuarios y aguas litorales que se encuentren, o puedan
llegar a estar, en estado de eutrofizaciéon. Las superficies de terreno cuya escorrentia o
filtracion pueda influir en el estado de las aguas declaradas como afectadas se
designan como zonas vulnerables. Las zonas vulnerables definidas en Espafia se
muestran a continuacion
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Zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos

La contaminacién por nitratos afecta de forma importante al litoral mediterraneo, y es
especialmente acusada en el Maresme, donde se llega a superar los 500 mg/l (la
Reglamentacién Técnico-Sanitaria obliga a que las aguas potables no superen los 50
mg/l), y en grandes areas de las planas costeras del Jucar (Castellon y Valencia),
donde se superan 100 mg/l. Entre las unidades interiores, la Llanura Manchega, el
aluvial del Ebro y algunos sectores del valle del Guadalquivir (aluviales del
Guadalquivir y Guadalete) son las mas afectadas, con contenidos entre 50 y 100 mg/I
de nitratos. De forma local la presencia de nitratos afecta a diversas areas de las
cuencas del Duero (region central del Duero, Esla-Valderaduey y Arenales), Tajo (La
Alcarria, Tiétar y Ocafa), Sur (Campo de Nijar, Dalias y Fuente Piedra), y Segura
(Campo de Cartagena, Guadalentin, y Vegas del Segura).

La declaracibn de las zonas vulnerables es competencia de las autoridades
autonomicas.

AREAS VULNERABLES A LA EXISTENCIA DE RIESGOS NATURALES (INUNDACION, EROSION, INCENDIOS,
RIESGOS SISMICOS, ETC.)
La planificacion de las energias renovables debera considerar la existencia de distintos

fendmenos naturales procediendo a analizar el riesgo de que se produzcan y la
incidencia sobre las mismas.

Los riesgos meteorologicos derivados de las condiciones meteorolégicas que se
producen en cada momento tales como nevadas, vientos, lluvias intensas, tormentas y
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rayos, olas de calor o de frio son avisados en cada momento por la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) a través del Plan METEOALERTA.

De igual modo, serdn de consideracion aquellas zonas susceptibles de fenémenos
producto de las extremas condiciones meteoroldgicas como incendios forestales,
inundaciones, movimientos del terreno, seguias o terremotos, entre otros.

A este respecto, en relacion a la existencia de terremotos destacar que Espafia no
representa un area de ocurrencia de grandes terremotos, sin embargo, si tiene una
actividad sismica relevante con sismos de magnitudes inferiores a 7,0, si se
exceptuan los ocurridos en la falla de Azores-Gibraltar (terremotos de 1755 o 1969),
pero capaces de generar dafios muy graves. Entre 1.200 y 1.400 terremotos se
registran anualmente en la Peninsula Ibérica. Su frecuencia, en funcion de la
magnitud, se presenta en la siguiente tabla:

MAGNITUD PROMEDIO

5,0 o superior Cada 3,5 afios
4,0-49 5 por afio
3,0-3,9 110 por afio
20-29 760 por afio

Por otro lado, cabe mencionar la existencia en Espafia de varias areas volcanicas,
como son las Islas Canarias, la comarca de La Garroxta (Girona), Cabo de Gata
(Almeria), Cofrentes (Valencia), las Islas Columbretes (Castellon) y Campos de
Calatrava (Ciudad Real). Entre ellas, solamente en La Garrotxa y en Canarias han
tenido lugar erupciones durante los ultimos 10.000 afios, y Unicamente en el
archipiélago canario ha habido erupciones en épocas historicas.

ZONAS SENSIBLES DECLARADAS EN VIRTUD DE LA DIRECTIVA 91/271/CEE, RELATIVA AL

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

La Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento de
las aguas residuales urbanas, aborda la recogida, tratamiento y el vertido de estas
aguas con el fin de proteger el medio ambiente de los efectos negativos de los
vertidos.

Entre su articulado, establece la obligacion de determinar zonas sensibles al vertido de
aguas residuales en el medio acuatico, exigiendo tratamientos mas rigurosos de
aguellas que entren en los sistemas colectores antes de ser vertidas en dichas zonas.

Se considera que un medio acuatico es zona sensible si puede incluirse en uno de los
siguientes grupos:

- Lagos de agua dulce naturales, otros medios de agua dulce, estuarios y aguas
costeras que sean eutréficos o que podrian llegar a ser eutréficos en un futuro
proximo si no se adoptan medidas de proteccion.
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- Aguas superficiales destinadas a la obtencion de agua potable, que podrian
contener una concentracion de nitratos superior a la que establecen las
disposiciones pertinentes de la Directiva 75/440/CEE, relativa a la calidad
requerida para las aguas superficiales destinadas a la produccion de agua
potable en los Estados miembros, si no se toman medidas de proteccion.

- Zonas en las que sea necesario un tratamiento adicional para cumplir las
directivas europeas.

La declaracion de las zonas sensibles en las cuencas hidrograficas intracomunitarias
es competencia de la comunidad autébnoma correspondiente, mientras que si la
cuenca hidrografica es intercomunitaria, la competencia es Estatal.

Zonas sensibles declaradas en virtud de la D.91/271/CEE

ZONAS CON CALIDAD DE AIRE CERCANA A LOS UMBRALES MAXIMOS ADMISIBLES

La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de
2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en Europa,
constituye la normativa de referencia en materia de calidad del aire en Europa.

En Espafa, la legislacion basica de caracter general en materia de calidad del aire
esta constituida por la Ley 34/2007, del 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccion de la atmésfera, cuyo objeto es alcanzar unos niveles 6ptimos de calidad
del aire para evitar, prevenir o reducir riesgos o efectos negativos sobre la salud
humana, el medio ambiente y deméas bienes de cualquier naturaleza. Esta norma
incluye en su Anexo |V el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de
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la atmdsfera, actualizado mediante el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero. En
dicho anexo se contemplan actividades tales como la fabricacion de paneles
fotovoltaicos de capa fina, la extraccidbn de energia geotérmica o la combustion de
biogés para generacién de electricidad para su distribucion por la red publica.

La normativa estatal especifica en materia de calidad del aire ha sido unificada en el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire
define las actuaciones a realizar por todas las administraciones publicas implicadas en
la gestion de la calidad del aire. Por otro lado, y para cada uno de los contaminantes,
excepto el amoniaco, establece objetivos que han de alcanzarse, mediante una
planificacion y una toma de medidas adecuada, en las fechas que se fijan con la
determinacion de los correspondientes valores limite u objetivo. Igualmente fija los
métodos y criterios comunes para realizar la evaluacion de la calidad del aire y, en
funcién de los resultados obtenidos, fija los criterios de gestion para lograr el
mantenimiento de la calidad del aire 0 su mejora cuando sea precisa, conforme a los
planes de actuacion que al respecto se adopten, incluyendo, asimismo, las medidas
MAas severas previstas para los episodios en que puedan ser superados los umbrales
de alerta o informacion fijados.

En relacibn a aquellas zonas o aglomeraciones en que los niveles de los
contaminantes regulados sean inferiores a sus valores limite, el articulo 15 establece
gue la adopcién de las medidas necesarias para mantener esta situacion, de forma
gue se obtenga la mejor calidad del aire posible.

3.2.7 Areas marinas de especial interés, no contempladas en los epigrafes anteriores.

RESERVAS MARINAS (RRMM)

La figura legal de Reserva Marina en Espafia se cre6 en el afio 1982 a través de la
Orden Ministerial de 11 de mayo de 1982 por la que se regulaba la actividad de
repoblacién maritima, mencionando, en virtud del articulo 3.g) del Real Decreto
681/1980 el establecimiento de las zonas de reserva “en las que quedara prohibida la
extraccion de alguna o de todas las especies de fauna y flora marinas que se
determinen por el tiempo que se establezca”.

La doctrina expuesta en esta Orden fue posteriormente recogida por la Ley 3/2001, de
26 de marzo, de Pesca Maritima del Estado, la cual establece como medida de
proteccion y regeneracion de los recursos pesqueros la declaracién de zonas de
proteccién pesqueras, las cuales, por las especiales caracteristicas del medio marino,
sean idéneas para la proteccion, regeneracion y desarrollo de las especies pesqueras,
entre las que se encuentran las Reservas marinas.

Las RRMM son zonas que por sus especiales caracteristicas se consideran
adecuadas para la regeneracion de los recursos pesqueros. Las medidas de
proteccion determinaran las limitaciones o la prohibicién, del ejercicio de la pesca y de
cualquier otra actividad que pueda alterar su equilibrio natural. Ademas, en el ambito
de las reservas marinas podran delimitarse areas o zonas con distintos niveles de
proteccion.

Algunas Comunidades Auténomas, en el ejercicio de sus respectivas competencias,
han extendido el ambito de aplicacion de esta ley a las aguas interiores bajo su
jurisdiccidn; o incluso han creado figuras de similares caracteristicas con el objeto de
garantizar la creacion y mantenimiento de zonas de protecciéon pesquera. En estas
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zonas, el ejercicio de la pesca esta regulado conforme a la normativa especifica
establecida en la declaracion.

Debido a la existencia de una divisién juridico-administrativa, existen tres tipos de
reservas marinas, segun la administracion encargada de su gestion:

- Reservas marinas gestionadas completamente por la Administracion General
del Estado (AGE) por estar localizadas en su totalidad en aguas exteriores.

- Reservas marinas gestionadas por la Comunidad Autbnoma, que se
encuentran en aguas interiores.

- Reservas marinas de gestion mixta. Este tipo contempla los casos en los que la
reserva tiene parte de su superficie protegida en aguas interiores y el resto en
aguas exteriores. La gestion es compartida por la AGE y la CA, normalmente
en proporcion a la superficie dentro de su jurisdiccion.

AREAS DE ESPECIAL INTERES PARA LA CONSERVACION DE LOS CETACEOS EN EL MEDITERRANEO

EspANOL

El Proyecto de Identificacion de las Areas de Especial Interés para la Conservacion de
los Cetaceos en el Mediterrdneo Espafiol 1999-2002 (Proyecto Mediterraneo) fue
disefiado con el fin de aportar los datos cientificos para la aplicaciéon de los distintos
tratados, acuerdos y normativas, tanto internacionales como europeos o0 nacionales en
el marco de la conservacion de estos mamiferos marinos, financiado por el Ministerio
de Medio Ambiente, a través de la Direccién General para la Biodiversidad.

El proyecto se subdividi6 en tres zonas, sector norte, sector central y sector sur,
ofreciendo resultados sobre distribucion y densidad relativa de las poblaciones de
cetaceos que permitieron identificar, ademas de una zona frente a las costas de
Catalufia, Comunidad Valenciana e llles Balears, y otra zona conjunta frente a las
costas de Andalucia, Ceuta y Region de Murcia, las siguientes 15 areas de interés
especial: Cabo de Creus y Cafién de Palamés, Costa Norte de Mallorca y Menorca y
Canal, Sureste de Mallorca y Cabrera, Sur de Formentera, Islas Columbretes, Costa
Norte de Alicante, Sur de la Isla de Tabarca, Estrecho de Gibraltar-Barbate, Aguas
Marinas del Sur de Almeria, Isla de Alboran, Cafiones del Marcéeme, Corredor de
migracion de Cetaceos, Golfo de Vera, Mar de Alboran y Estrecho de Gibraltar, Area
oceanica del Sur de Almeria y Aguas oceanicas del Sur de Murcia.

OCEANA ha elaborado la “Propuesta de areas marinas de importancia ecolégica:
Atlantico Sur y Mediterraneo Espanol” con el fin de facilitar informaciéon para la
ampliacién de areas marinas existentes, la creaciébn de nuevas zonas protegidas, la
definicion de zonas colchén para una mejor gestion de los espacios regulados y la
designacién de zonas de transito y conectividad entre AMPs.

Con este fin, durante los meses de mayo a octubre de 2007 fue realizado un estudio
con submarinistas y ROV (Vehiculo Operado por control Remoto) en mas de una
quincena de puntos del Mediterraneo espafiol potencialmente interesantes para pasar
a formar parte de la red de espacios marinos protegidos, entre los que destacan:
montafas submarinas de Baleares, alrededores de Columbretes y Placer de la Barra
Alta, Cabo de la Nao a Cabo de San Antonio, montafia submarina del Seco de Palos,
alrededores de Cabo de Palos e Islas Hormigas, Isla de las Palomas, Seco de los
Olivos, Alboran, Placer de las Bévedas o Dofana.
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PROPUESTA DE AREAS MARINAS PROTEGIBLES SEGUN PROYECTO LIFE INDEMARES.

La Fundacion Biodiversidad coordina el proyecto LIFE+INDEMARES “Inventario y
designacion de la Red Natura 2000 en areas marinas del Estado espafiol” cuyo
principal objetivo es contribuir a la proteccién y uso sostenible de la biodiversidad en
los mares espafoles mediante la identificacion de espacios de valor para la Red
Natura 2000. Las actuaciones previstas en el marco del proyecto se desarrollan entre
el 1 de enero de 2009 y el 31 de diciembre de 2013.

El proyecto llevara a cabo el estudio de 10 &reas que se encuentran en la region
Atlantica, Mediterranea y Macaronésica con el objetivo de poder incluirlas en la Red
Natura 2000 a nivel de medio marino. Estas son las siguientes: Cafion de Avilés,
Banco de Galicia, Chimeneas de Cadiz, Seco de los Olivos, Isla de Alboran y conos
volcanicos, Delta del Ebro-Columbretes, Cafién de Creus, Canal de Menoria, Banco
de la Concepcién y Sur de Fuerteventura.

ZONAS CON TIPOS DE HABITATS DE INTERES COMUNITARIO O HABITATS MARINOS CON PARTICULAR

VALOR ECOLOGICO NO CONTEMPLADOS DENTRO DE NINGUNA FIGURA DE PROTECCION.

Espafa cuenta con distintos ecosistemas marinos importantes para la pesca, tales
como las praderas de Posidonia oceanica y otras fanerégamas marinas (Cymodocea
sp., Zostera sp.), fondos de maérl, biocenosis de algas fotdfilas, biocenosis de
coraligeno y precoraligeno, etc.

CALADEROS Y ZONAS DONDE SE CONCENTRA LA MIGRACION DE FAUNA MARINA.

Existe una gran variedad de especies de fauna marina que realizan migracion, tanto
para completar su ciclo vital como para satisfacer sus necesidades de alimentacion y
cria.

El entorno de la peninsula Ibérica posee varias zonas testigos de esta migracion, entre
las que destaca el area del estrecho de Gibraltar y mar de Alboran, ya que constituye
la inica comunicacion del mar Mediterraneo con el océano Atlantico.

Asimismo, las costas de las islas Canarias son testigos de pasos migratorios de varias
especies de cetaceos que siguen la ruta de norte a sur en paralelo a las costas
europeas primero y luego africanas.

ZONAS ESENCIALES PARA EL MANTENIMIENTO DE PESQUERIAS VALIOSAS.

En el litoral espafiol se concentran numerosos usos Yy actividades de aprovechamiento
de los recursos pesqueros, asi como zonas delimitadas para su proteccién y
recuperacion.

- Zonas de acondicionamiento marino (arrecifes artificiales).

- Reservas Marinas y Pesqueras, declaradas y previstas por la Administracién
General del Estado, y sus propuestas de ampliacion, asi como Reservas
Marinas declaradas por Comunidades Autonomas.

- Caladeros tradicionales de la flota pesquera y el marisqueo.

- Areas de instalacion de artes de pesca fijos para la captura de especies
migratorias: Almadrabas.
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- Habitats y ecosistemas de interés pesquero: praderas de faner6gamas
marinas, fondos de coraligeno y los fondos de maérl.

La Ley 3/2001 establece, medidas de protecciébn y regeneracion de los recursos
pesqueros que conllevan el establecimiento de zonas de proteccion pesqueras, las
cuales, por las especiales caracteristicas del medio marino, son idéneas para la
proteccién, regeneracion y desarrollo de las especies pesqueras. En este contexto
define las Zonas de Acondicionamiento Marino como las aquellas en que se considera
adecuado hacer obras o instalaciones que favorezcan la proteccion y reproduccién de
los recursos pesqueros o marisqueros.

Entre las obras e instalaciones posibles en las zonas de acondicionamiento se
incluyen los arrecifes artificiales y otras que el departamento competente en materia
de pesca y accion maritimas pueda determinar por reglamento.

Por otro lado, han de protegerse aquellos caladeros en los que se ha realizado
explotaciéon desde tiempo inmemorial, por los propios pescadores y que faenan
habitualmente cerca de la costa.

Asi como las almadrabas situadas en zonas de concentracién de especies migratorias
de stocks explotados, como el atin rojo. Reconociendo la importancia del objetivo
ambiental de proteccion de especies migratorias y sus connotaciones internacionales,
se han definido 5 areas de instalacion de artes fijos del tipo almadraba en Sancti Petri,
Conil de la Frontera, Barbate, Tarifa y Zahara de los Atunes.

YACIMIENTOS EXPLOTABLES DE ARENA.

La existencia de los yacimientos de arena y su utilizacion para la regeneracion del
litoral presentan un especial interés, habiéndose convertido hoy en dia en un
instrumento esencial para la proteccion medioambiental frente a los efectos derivados
de la erosion marina y aumento del nivel del mar.

Los yacimientos de arenas explotables son sensibles a la construccion y existencia de
las instalaciones e infraestructuras asociadas a la produccién de energias renovables
debido a que la utilizacién de dichas zonas podria suponer riesgos medioambientales,
ya que el dragado de zonas préximas puede desestabilizar los puntos de asentamiento
de las instalaciones o bien producirse una rotura al dragar los fondos. En este sentido,
estas zonas dejarian de servir como reservas de arena destinadas a actuaciones de
adecuacion y mejora de las playas para la conservacion del litoral.

RUTAS DE TRANSPORTE MARITIMO O DE HIDROCARBUROS, O DE SUSTANCIAS PELIGROSAS Y TOXICAS.

Para cualquier instalacion que se pretenda realizar en el mar uno de los aspectos a
considerar sera la existencia de rutas de transporte maritimo, considerando como tales
aguellas areas con abundante transito ya sean de mercancias o lineas regulares de
cabotaje.

Entre las primeras hay que considerar que en la peninsula ibérica por su posicién
geografica hay una ruta principal de transporte que circula paralela a la costa y entra
desde Finisterre, baja por el Atlantico y a través del estrecho de Gibraltar cruza el mar
Mediterraneo en direccion al canal de Suez, con una variante que sube desde el mar
de Alboran hacia el sur de Francia.
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Para controlar el tré&fico maritimo en ciertas zonas se han creado los dispositivos de
separacion del trafico maritimo. Se encuentran en Finisterre, Lisboa, Cabo de San
Vicente, Banco del Hoyo, Estrecho de Gibraltar, Cabo de Gata, Cabo de Palos y Cabo
de la Nao. Ademéas existen en Canarias los dispositivos de separacion entre Gran
Canaria-Tenerife y Gran Canaria-Fuerteventura.

Del mismo modo hay que considerar las lineas de Cabotaje que se dan entre la
peninsula y las islas Baleares o las islas Canarias, asi como las que atraviesan el
estrecho de Gibraltar, o las lineas interinsulares.

Las competencias de ordenacién y control del trafico maritimo corresponden a la
Subdireccién General de Seguridad, Contaminacion e Inspeccion Maritima del
Ministerio de Fomento, donde se puede localizar la informacién relativa a las rutas
maritimas.

ZONAS DE SERVIDUMBRE AERONAUTICA.

Las presentes zonas quedan constituidas mediante el Decreto 584/72, de 24 de
febrero. Esta norma considera dichas zonas como necesarias a establecer en los
aerdédromos y sus alrededores para la seguridad de los movimientos de las aeronaves,
incluyendo asimismo las necesarias para las ayudas radioeléctricas a la navegacion.

En esta linea, el Decreto 1844/1975, de 10 de julio, por el que se definen las
servidumbres aeronauticas correspondientes a los helipuertos, establece cuales son
las servidumbres para estas instalaciones.

El articulo 29 del Decreto 584/72 establece que los demas Organismos del Estado, asi
como los provinciales y municipales, no podran autorizar obras, instalaciones o
plantaciones en los espacios y zonas sefialadas en el dicha norma, sin previa
resolucion favorable del érgano competente, actualmente la Agencia Estatal de
Seguridad Aérea.

La autorizacion sera solicitada a la citada Agencia por parte de las personas naturales
o juridicas que pretendan realizar construcciones, instalaciones o plantaciones sobre
zonas afectadas por servidumbres aeronauticas de aerdédromos, helipuertos o
radioayudas a la navegacion aérea, entendiendo por “plantaciones” toda aquella
actividad, trabajo o instalacion de caracter temporal o definitivo que suponga un
incremento de altura sobre la cota de terreno existente.

No sera necesario solicitar autorizacibn en zonas afectadas por servidumbres
aeronauticas cuando:

- Disponiendo de autorizacion de servidumbres aeronauticas, se deseen realizar
trabajos que no supongan un incremento de la altura autorizada: reformas
interiores, cambio de cubiertas, construccion de barbacoas, vallados, huertos...

- Se deseen realizar trabajos que no supongan un incremento de altura sobre la
cota de terreno existente: obras subterraneas, piscinas, huertos sin arboles,
movimientos de tierra, derribo de edificaciones/instalaciones existentes...

Para consultar si la zona esta afecta a servidumbres aeronauticas, se puede acudir al
listado de términos municipales afectados por servidumbre aeronautica que figura en
la pagina web del Ministerio de Fomento.

Si el municipio se encuentra en dicho listado, entonces se deberd tramitar la solicitud a
través del ayuntamiento y la delegacion o subdelegacion de gobierno
correspondientes.
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Del mismo modo, todas aquellas personas naturales o juridicas que pretendan
construir, edificar o instalar algin obstaculo a la navegacion aérea, es decir, que
contenga algun elemento cuya altura se eleve mas de cien metros sobre el terreno
deberan comunicarlo a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea para que esta adopte
las medidas oportunas.
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OBJETIVOS DE PROTECCION AMBIENTAL.
OBJETIVOS AMBIENTALES

4.- NORMATIVA AMBIENTAL Y

En materia de proteccion del medio ambiente, Espafia es parte contratante de
nuMerosos convenios y protocolos internacionales, asi como de diferentes politicas,
planes y programas existentes a nivel comunitario. Igualmente, existe un amplio
abanico de normativa de &mbito nacional y regional sobre proteccion, conservacion y
defensa del medio ambiente, de aplicacion a las actividades existentes sobre el
territorio. En este sentido, las actuaciones de desarrollo de los distintos sectores de
energias renovables deben quedar vinculadas y enmarcadas dentro de aquella
normativa ambiental que pueda ser relevante de cara a la consecucion de los objetivos
propuestos, y de aquellas otras actuaciones que se deriven de las medidas dispuestas
y recogidas en el PER 2011-2020.

Se presenta a continuacion la normativa vinculante y de relevancia en el marco de la
planificacion de las energias renovables que se ha tenido presente para la elaboracion
del ISA y para las consideraciones derivadas de la evaluacién de los efectos
ambientales de las areas tecnoldgicas recogidas en el PER 2011-2020.

4.1 AMBITO INTERNACIONAL

En la elaboracion y redaccién del Plan de Energias Renovables 2011-2020 se ha
considerado la siguiente normativa de &mbito internacional:

AMBITO INTERNACIONAL

NORMATIVA

Convencion Marco de las
Naciones Unidas contra el
Cambio Climatico,
adoptada el 9 de mayo de
1992

Protocolo de Kyoto

OBJETIVOS

* Lograr la estabilizacion de las
concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmdsfera a un nivel que
impida interferencias antrop6genas
peligrosas en el sistema climético.

* Reducir entre los afios 2008 y 2012, un
5,2% la cantidad de emisiones a la
atmosfera de gases contaminantes,
responsables del calentamiento global, en
comparacion con las emisiones de
referencia en 1990.

AREA RENOVABLE DE APLICACION

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales,
Industriales y lodos EDAR

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales,
Industriales y lodos EDAR

Solar
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AMBITO INTERNACIONAL

NORMATIVA

Convencion Relativa a los
Humedales de Importancia
Internacional (Convenio
RAMSAR)

Convenio de Barcelona
sobre proteccion del medio
marino y zonas costeras del
Mediterraneo (1976),
modificado en 1995

Convenio sobre
Conservacion de las
especies migratorias de la
fauna silvestre de 1982
(Convencion de Bonn)

Acuerdo para la
conservacion de los
Cetaceos del Mar Negro,
Mar Mediterrdneo y la Zona
Atlantica Contigua de 1996
(ACCOBAMS)

Acuerdo de Canberra sobre
la conservacion de los
albatros y petreles (ACAP)

Convenio sobre la
Diversidad Biolégica (1992)

OBJETIVOS

* Conservacion y uso racional de los
humedales mediante acciones locales,
regionales y nacionales y gracias a la
cooperacion internacional, como
contribucién al logro de un desarrollo
sostenible en todo el mundo.

* Reducir la contaminacion en la zona del
Mar Mediterraneo y proteger y mejorar el
entorno marino de esa zona para contribuir
a su desarrollo sostenible.

* Conservacion de las especies migratorias
a escala mundial.

* Mantener un estado de conservacion
favorable para los cetaceos.

* Alcanzar y mantener un estado de
conservacion favorable para los albatros y
petreles asi como de sus habitats en toda
su &rea de distribucion.

* Proteccion de la diversidad genética, la
desaceleracion del ritmo de extincion de
especies y la conservacion de habitat y
especies. Para ello persigue, en la medida
de lo posible y segun proceda, la
conservacion y utilizacion sostenible de la
diversidad bioldgica en los Planes,
Programas y Politicas sectoriales e
intersectoriales.

AREA RENOVABLE DE APLICACION

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica (terrestre)

Geotermia

Hidroeléctrica

Residuos Municipales,
Industriales y lodos EDAR

Solar

Edlica (marina)
Energias del Mar

Biomasa y Biogas
Edlica
Hidroeléctrica
Energias del Mar

Edlica (marina)
Energias del Mar

Edlica

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales,
Industriales y lodos EDAR

Solar
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AMBITO INTERNACIONAL

NORMATIVA

Protocolo de 1996 relativo
al Convenio sobre la
prevencion de la
contaminacion del mar por
vertimiento de desechos y
otras materias, 1972

Convenio OSPAR (1998)
para la proteccién del medio
ambiente marino del
Atlantico Nordeste

Programa Hombre y
Biosfera de la UNESCO

Convenio para la Proteccion
del Patrimonio Mundial
Cultural y Natural
(UNESCO)

Resolucion A.927(22), de
29 de noviembre de 2001,
gue contiene las directrices
para la identificacion y
designacién de Zonas
Marinas Especialmente
Sensibles

OBJETIVOS

* Proteger y preservar el medio marino
contra todas las fuentes de contaminacién
mediante la adopcion de medidas eficaces,
segun la capacidad cientifica, técnica 'y
econdmica de cada Parte Contratante,
para prevenir, reducir y, cuando sea
factible, eliminar la contaminacién causada
por el vertimiento o la incineracion en el
mar de desechos u otras materias.

* Prevenir y suprimir la contaminacién y
proteger la zona maritima del Atlantico
Nordeste de los efectos perjudiciales de
las actividades humanas.

* Promocion de la gestion sostenible y la
conservacion del agua dulce, los recursos
oceanicos y terrestres y la diversidad
bioldgica.

* Garantizar la proteccion y conservacion
el patrimonio cultural y natural situado en
cada uno de los paises en los que se
aplica, entendiendo como patrimonio
natural aquellos hébitats de especies
animal y vegetal amenazadas asi como
formaciones geoldgicas y fisiograficas y
monumentos y lugares naturales que
tengan un valor universal excepcional
desde el punto de vista estético o
cientifico.

* Proteger zonas especialmente sensibles
en atencion a su importancia por motivos
ecologicos, socioecondmicos o cientificos
reconocidos, porque su medio ambiente
pueda estar expuesto a sufrir dafios como
consecuencia de las actividades
maritimas.

AREA RENOVABLE DE APLICACION

Edlica (marina)

Energias del Mar

Edlica (marina)

Energias del Mar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales,
Industriales y lodos EDAR

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales,
Industriales y lodos EDAR

Solar

Edlica (marina)

Energias del Mar
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4.2  AMBITO COMUNITARIO

En la elaboracion y redaccion del Plan de Energias Renovables 2011-2020 se han
considerado ademas del &mbito internacional, la normativa comunitaria que guarda

alguna relacién con dicha planificacion:

AMBITO COMUNITARIO

NORMATIVA OBJETIVOS

Directiva 92/43/CEE * Contribuir a garantizar la
del Consejo de 21 de  biodiversidad mediante la
mayo de 1992 relativa  conservacion de los habitats
a la conservacion de naturales y de la fauna y flora

los habitats naturales y silvestres en el territorio europeo
de la fauna y flora de los Estados miembros al que
silvestres se aplica el Tratado.

Directiva 2009/147/CE  * Conservar todas las especies
del Parlamento de aves que viven normalmente
Europeo y del Consejo en estado salvaje en el territorio

de 30 de noviembre de europeo de los Estados
2009 relativa a la miembros en los que es
conservacion de las aplicable el Tratado, mediante la
aves silvestres proteccion, la administracion y la

regulacion de dichas especies y
de su explotacion.

Directiva 2008/56/CE ~ * Establecer un marco en el que
del Parlamento los Estados miembros deberan
Europeo y del Consejo adoptar las medidas necesarias
de 17 de junio de 2008 para lograr o mantener un buen
por la que se establece estado medioambiental del

un marco de accion medio marino a mas tardar en el
comunitaria para la afio 2020.

politica del medio

marino

Directiva 2000/60/CE, * Establecer un marco en el que
por la que se establece los Estados miembros deberan
un marco comunitario  adoptar las medidas necesarias

de actuacién en el para lograr o mantener un buen
ambito de la politica de estado medioambiental de las
aguas aguas superficiales

continentales, las aguas de
transicion, las aguas costeras y
las aguas subterraneas a mas
tardar en el afio 2015.

AREA RENOVABLE DE APLICACION

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Solar

Edlica (marina)
Energias del Mar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales
y lodos EDAR

Solar
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AMBITO COMUNITARIO

NORMATIVA

Convenio Europeo del
Paisaje, hecho en
Florencia el 20 de
octubre de 2000

Recomendacion
2002/413/CE del
Parlamento Europeo y
el Consejo, de 30 de
mayo de 2002, relativa
a la aplicacion de la
gestién integrada de
las zonas costeras en
Europa

Directiva 2008/98/CE
del Parlamento
Europeo y del Consejo
de 19 de noviembre de
2008 sobre los
residuos y por la que
se derogan
determinadas
Directivas

Decisién 2000/532/CE,
de la Comisién, de 3
de mayo de 2000 que
sustituye a la Decision
94/3/CE por la que se
establece una lista de
residuos de
conformidad con la
letra a) del articulo 1
de la Directiva
75/442/CEE del
Consejo relativa a los
residuos y a la
Decisién 94/904/CE
del Consejo por la que

OBJETIVOS

* Promover la proteccion,
gestién y ordenacién de los
paisajes, asi como organizar la
cooperacion europea en ese
campo.

* Recomendar a los Estados
miembros que adopten un
enfoque estratégico e integrado
de la gestiéon de sus zonas
costeras

* Establecer medidas destinadas
a proteger el medio ambiente y
la salud humana mediante la
prevencion o la reduccion de los
impactos adversos de la
generacion y gestion de los
residuos, la reduccion de los
impactos globales del uso de los
recursos y la mejora de la
eficacia de dicho uso.

* Aprobar una lista armonizada
de residuos que se revisara
periddicamente a la luz de los
nuevos conocimientos y, en
particular, de los resultados de
la investigacion.

AREA RENOVABLE DE APLICACION

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales
y lodos EDAR

Solar

Biomasa y Biogas
Edlica

Geotermia
Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales
y lodos EDAR

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales
y lodos EDAR

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales
y lodos EDAR

Solar
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AMBITO COMUNITARIO

NORMATIVA

se establece una lista
de residuos peligrosos
en virtud del apartado
4 del articulo 1 de la
Directiva 91/689/CEE
del Consejo relativa a
los residuos peligrosos

Decision n°
1600/2002/CE del
Parlamento Europeo y
del Consejo de 22 de
julio de 2002 por la que
se establece el Sexto
Programa de Accion
Comunitario en Materia
de Medio Ambiente

OBJETIVOS

* Lograr un nivel elevado de
proteccion del medio ambiente y
de la salud humana y una
mejora general del medio
ambiente y la calidad de vida

AREA RENOVABLE DE APLICACION

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales
y lodos EDAR

Solar

Directiva 96/61/CE, de
24 de septiembre de
1996, relativa a la
prevencion y al control
integrados de la
contaminacion

* Prevenir y reducir de forma
integrada la contaminacion
procedente de las actividades
gue figuran en su Anexo | a
través de medidas para evitar o
reducir las emisiones de dichas
actividades en la atmosfera, el
agua y el suelo, incluidas las
medidas relativas a los residuos,
con el fin de alcanzar un nivel
elevado de proteccién del medio
ambiente considerado en su
conjunto

Biomasa y Biogas

Residuos Municipales, Industriales
y lodos EDAR

Solar (termoeléctrica)
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4.3  AMBITO NACIONAL

A nivel estatal, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa relacionada:

AMBITO NACIONAL

NORMATIVA

Ley 22/1988, de 28 de
julio, de Costas

Ley 3/2001, de Pesca
Maritima del Estado

Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del
Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad

Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio,
por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley
de Aguas

OBJETIVOS

* Tiene por objeto la
determinacion, proteccion,
utilizacion y policia del dominio
publico maritimo-terrestre y
especialmente de la ribera del
mar

* Establecer un marco
legislativo que contenga los
principios generales que sirvan
de orientacion del régimen
juridico del sector econémico y
productivo de la pesca

* Establecer el régimen juridico
béasico de la conservacion, uso
sostenible, mejora y
restauracion del patrimonio
natural y de la biodiversidad,
como parte del deber de
conservar y del derecho a
disfrutar de un medio ambiente
adecuado para el desarrollo de
la persona, establecido en el
articulo 45.2 de la Constitucion.

* Regular el dominio publico
hidraulico, el uso del agua y el
ejercicio de las competencias
atribuidas al Estado en las
materias relacionadas con dicho
dominio en el marco de las
competencias delimitadas en el
articulo 149 de la Constitucion.
Asimismo, establece las normas
basicas de proteccion de las
aguas continentales, costeras y
de transicién, sin perjuicio de su
calificacion juridica y de la

AREA RENOVABLE DE APLICACION

Biomasa y Biogas
Edlica

Geotermia
Hidroeléctrica
Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales y
lodos EDAR

Solar

Edlica (maritima)
Energias del Mar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales y
lodos EDAR

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales y
lodos EDAR

Solar
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AMBITO NACIONAL

NORMATIVA

Ley 48/1960, de 21 de
julio sobre navegacion
aérea, modificada por
Ley 5/2010, de 17 de
marzo y Decreto
584/1972, de 24 de
febrero de servidumbres
aeronduticas, modificado
por Decreto 2490/74, de
9 de agosto y por Real
Decreto 1541/2003, de 5
de diciembre, sobre
navegacion aérea

Ley 16/1985 del
Patrimonio Histérico
Espafol (1985)

Real Decreto Legislativo
2/2008, de 20 de junio,
por el que se aprueba el
Texto Refundido de la
Ley de Suelo

Ley 41/2010, de 29 de
diciembre, de proteccion
del medio marino

OBJETIVOS

legislacion especifica que les
sea de aplicacién

* Establecimiento de superficies
limitadoras de obstaculos, para
identificar, restringir o eliminar
posibles obstaculos a la
navegacién aérea con el fin de
preservar su seguridad

* Proteccién, acrecentamiento y
transmision a las generaciones
futuras del Patrimonio Histérico
Espariol

* Regular los criterios basicos
relacionados con el suelo en
todo el territorio estatal y
establecer las bases
econdmicas y medioambientales
de su régimen juridico, su
valoracion y la responsabilidad
patrimonial de las
Administraciones Publicas en la
materia

* Establecer el régimen juridico
gue rige la adopcion de las
medidas necesarias para lograr
o0 mantener el buen estado
ambiental del medio marino, a
través de su planificacion,
conservacion, proteccion y
mejora

AREA RENOVABLE DE APLICACION

Edlica

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales y
lodos EDAR

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica (terrestre)

Geotermia

Hidroeléctrica

Residuos Municipales, Industriales y
lodos EDAR

Solar

Edlica (marina)
Energias del Mar
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AMBITO NACIONAL

NORMATIVA

Real Decreto 1727/2007,
de 21 de diciembre, por
el que se establecen
medidas de proteccion
de los cetaceos

Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo
Espanol de Especies
Amenazadas

Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad

del aire y proteccion de
la atmésfera

Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en
lo referente a
zonificacion acustica,
objetivos de calidad y
emisiones acusticas

Ley 10/1998, de 21 de
abril, de Residuos

OBJETIVOS

* Establecer medidas de
proteccion de los cetaceos para
contribuir a garantizar la
supervivencia y su estado de
conservacion favorable

* Detener el ritmo actual de
pérdida de diversidad biolégica

* Establecer las bases en
materia de prevencidn, vigilancia
y reduccion de la contaminacién
atmosférica con el fin de evitar y
cuando esto no sea posible,
aminorar los dafios que de ésta
puedan derivarse para las
personas, el medio ambiente y
demas bienes de cualquier
naturaleza.

* Establecer las normas
necesarias para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 37/ 2003, de
17 de noviembre, del Ruido en
lo referente a zonificacién
acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas

* Prevenir la produccion de
residuos, establecer el régimen
juridico de su produccion y
gestion y fomentar, por este
orden, su reduccion, su
reutilizacion, reciclado y otras
formas de valorizacion, asi
como regular los suelos
contaminados, con la finalidad
de proteger el medio ambiente y

AREA RENOVABLE DE APLICACION

Edlica (marina)
Energias del Mar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales y
lodos EDAR

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales y
lodos EDAR

Solar

Biocarburantes y Bioliquidos
Biomasa y Biogas

Edlica

Geotermia

Hidroeléctrica

Energias del Mar

Residuos Municipales, Industriales y
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AMBITO NACIONAL

NORMATIVA OBJETIVOS AREA RENOVABLE DE APLICACION
la salud de las personas. lodos EDAR
Solar

Real Decreto 952/1997, * Asegurar que las actividades Biocarburantes y Bioliquidos

de 20 de junip, por el productqrgs de dichqs residuos Biomasa y Biogas
que se modifica el y la gestién de los mismos se

Reglamento para la realicen garantizando la Edlica

ejecucion de la Ley proteccion de la salud humana,  Gegtermia
20/1986, de 14 de mayo, la defensa del medio ambientey L.
Basica de Residuos la preservacion de los recursos  Hidroeléctrica
Toxicos y Peligrosos, naturales. Energias del Mar

aprobado mediante Real
Decreto 833/1988, de 20
de julio

Residuos Municipales, Industriales y
lodos EDAR

Solar

Ley 43/2003, de 21 de * Garantizar la conservacion y Biocarburantes y Bioliquidos

noviembre, de Montes proteccion de los montes
espafioles, promoviendo su
restauracioén, mejora, Edlica
aprovechamiento racional,
apoyandose en la solidaridad
colectiva y la cohesion territorial ~ Solar

Biomasa y Biogéas

Hidroeléctrica

Ley 16/2002, de 1 de * Evitar o, cuando ello no sea Biomasa y Biogas

julio, de prevencién y posible, reducir y controlar la Residuos Municipales, Industriales y
control integrados de la  contaminacion de la atmésfera, lodos EDAR '
contaminacion del agua y del suelo, mediante

el establecimiento de un sistema Solar (termoeléctrica)
de prevencion y control
integrados de la contaminacion
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5.-

ASPECTOS AMBIENTALES RELEVANTES PARA LA PLANIFICACION

En este capitulo se identifican los aspectos ambientales considerados relevantes para
la planificacion de las energias renovables con un horizonte a 2020. Se consideran los
efectos del PER 2011-2020 sobre la calidad del aire, sobre la calidad del medio
acuatico y marino, sobre el suelo, sobre los elementos ambientales considerados en el
capitulo anterior, asi como sobre otros aspectos ambientales significativos que se
considera necesario tener en consideracion en el desarrollo de cada sector renovable,
estos son, la Red Natura 2000, el cambio climatico y la existencia de &reas
sobresaturadas de tecnologias renovables.

51
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EFECTOS SOBRE LOS ELEMENTOS AMBIENTALES

Efectos sobre la calidad del aire

Los factores que deben ser analizados en relacién a la atmosfera son:

5.1.2

Generacion de particulas en suspensién que producen efectos nocivos sobre la
salud humana y en particular sobre el sistema respiratorio.

Emisiones de CO2 producidas en las distintas fases del proceso en relacién con
las &reas renovables involucradas.

Emisiones de CO2 evitadas debidas a la generacion de energia a partir de
recursos renovables en detrimento de las fuentes energéticas convencionales.

Fijacion de CO2 debida a la aparicion/aumento en distintas zonas de cultivos
energeéticos.

Aumento del ruido por efecto del propio funcionamiento de las distintas
instalaciones asi como de la maquinaria asociada a las obras para la implantacién
de las mismas.

Efectos sobre la calidad del medio acuético y marino

En relacion al medio acuatico y marino, los factores que se deben analizar son:

513

Contaminacion del agua debido a la presencia de fertilizantes y fitosanitarios
relacionados con cultivos energéticos y su consumo por parte de los distintos
seres Vvivos.

Captacion de agua debido a la cobertura vegetal que suponen los distintos cultivos
energéticos, suponiendo una alteracion en los aportes de agua a los recursos
hidricos del medio relacionados.

Cambios en la composicion fisico-quimica del agua debido a la construccion y
existencia de infraestructuras relacionadas con los distintos sectores energéticos.

Modificacién del régimen hidrolégico natural debido a la captacion/acumulacion de
agua para la produccion de energia.

Efectos sobre el suelo
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Los factores que deben ser analizados en relacién al recurso suelo son:

e Modificacion de las caracteristicas del suelo derivada de la construccion y
existencia de las instalaciones e infraestructuras necesarias al Plan.

e Enriquecimiento de la estructura y calidad del suelo debido a la siembra de cultivos
energéticos en suelos que anteriormente se encontraran en desuso.

e Riesgo de variaciones en la composicidbn quimica del sustrato debido a la
contaminacion por fitosanitarios y fertilizantes asociados a cultivos energéticos.

e Modificaciones de la calidad y las propiedades fisico-quimicas del suelo debido a
cambios de uso del mismo (variacion del tipo de cultivo).

e Riesgo de contaminacion del suelo de forma accidental (transporte de materiales,
almacenamiento temporal, etc.).

5.1.4 Efectos sobre otros elementos ambientales y la biodiversidad

El desarrollo del PER 2011-2020 conllevara efectos ambientales derivados de la
obtencidn de los recursos renovables, la construccién y existencia de las instalaciones
de produccién e infraestructuras asociadas a cada sector energético, asi como
aquellos derivados del aprovisionamiento del recurso renovable y de su explotacion
mediante las infraestructuras construidas para la propia produccion energética. En
este sentido, cuando proceda los proyectos realizados bajo el marco del Plan
estaran sometidos a la evaluacion de impacto ambiental segun la legislacion
aplicable, de tal modo que los impactos sean minimizados.

En cualquier caso, las acciones derivadas de la aplicacién del PER 2011-2020 que
previsiblemente tengan afeccion sobre los distintos valores ambientales localizados en
el territorio natural deberdn ser tenidas en cuenta, salvo excepciones en algunas
tecnologias renovables en su integracion en la edificaciébn o casos similares, en las
distintas Evaluaciones de Impacto Ambiental que habr4a que llevar a cabo, segun
proceda, en cada fase de los proyectos que van asociados a dicho Plan. En este
sentido, las repercusiones previsibles sobre el medio ambiente de estas actuaciones
se tendrian en cuenta antes de la elaboracion y durante la preparacion y finalizacion
de cada proyecto, de forma que se garantice el uso racional de los recursos naturales,
la prevencion y reduccién de la contaminacion, la innovacion tecnolégica y la cohesion
social.

A este respecto, las Comunidades Auténomas, titulares de competencias en materia
de energia cuando su transporte no salga de su ambito territorial y su
aprovechamiento no afecte a otro territorio, y las instalaciones de generacion eléctrica
tengan una potencia menor de 50 MW, asi como de la ordenacion del territorio y el
urbanismo, que implican una actividad planificadora, tendran un papel decisivo en la
proteccion de los valores ambientales que se ubiquen dentro de su territorio en
relacion al desarrollo de las energias renovables, mediante el seguimiento de los
criterios medioambientales especificos a cada Comunidad Auténoma.

5.2 EVALUACION DE LAS AFECCIONES A LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y A LAS AREAS DE

ESPECIAL INTERES PARA LA CONSERVACION

Los planes a desarrollar en el &mbito territorial de las comunidades auténomas, asi
como los proyectos derivados de dichos planes, se someteran a sus correspondientes
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evaluaciones ambientales, en virtud de la legislacién estatal (Ley 6/2009, RDL 1/2008
y Ley 6/2010) y autonémicas correspondientes, donde se hara especial hincapié en la
presencia de espacios naturales protegidos u otras areas de interés.

En lineas generales, las nuevas instalaciones o la ubicacion de los elementos que
sean necesarios para el desarrollo de los planes de energias renovables se estudiaran
de forma pormenorizada para evitar posibles dafios o afecciones a los valores
naturales por los cuales se han declarado los espacios naturales protegidos.

Igualmente, antes de la ubicacion o territorializacion de los planes a nivel autonémico
se delimitaran aquellas areas donde no sea posible la instalacién de elementos de
cualquier o algun sector energético, en el caso de que sea procedente dependiendo de
la tecnologia, por los efectos ambientales que pudieran causar. Ademas de los valores
naturales de los ENP, se consideraran las areas de especial interés (rutas maritimas,
zonas de paso de aves migratorias, rios con caudales de régimen mediterraneo, etc.) y
las areas con diferentes problematicas ambientales (areas vulnerables por riesgos
naturales de inundacion, erosion, incendios, etc.).

Sélo cuando los planes de energias renovables a nivel regional puedan ser
territorializados, se estudiaran los efectos ambientales que pudieran causar sobre los
espacios naturales protegidos y otras areas de interés, segun el listado de espacios
del Capitulo 4.

En los proyectos a ubicarse en espacios Red Natura, al igual que en el resto de
Espacios Naturales Protegidos, se atendera a lo estipulado en la legislacién vigente al
respecto.

5.3 EVALUACION DE LOS IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL SECTOR DE ENERGIA

El sector energético es uno de los responsables del cambio climatico, pero a su vez
también éste incide en él. En el caso de las energias renovables, el cumplimiento de
los objetivos expuestos en el PER 2011-2020 para conseguir una mayor contribucion
de las fuentes renovables en el consumo energético nacional y el desarrollo de
nuevas areas tecnolégicas renovables, se constituye por si mismo como una medida
de adaptacién al cambio climatico, con la finalidad dltima de paliar los efectos que las
oscilaciones climaticas pueden provocar en los distintos sectores econdémicos.

El documento “Evaluacion Preliminar General de los Impactos en Espana por Efecto
del Cambio Climatico (MIMAM 2005)” puede servir como primera aproximacion a la
relacién entre variables energéticas y climaticas, y en él puede determinarse como la
pauta mas clara el aumento de la temperatura. EI aumento de la temperatura lleva a
inviernos mucho méas suaves y a veranos mucho mas calurosos. El incremento
(disminucién) de demanda unido a este efecto temperatura, provoca un incremento
(disminucién) de la potencia necesaria en verano (invierno). Este efecto se viene
manifestando afio tras afio en el acercamiento de la demanda de potencia punta en
verano a los valores de invierno.

Pero no s6lo es la demanda eléctrica la que se ve afectada por las variaciones
térmicas. La generacion de electricidad es asimismo sensible, en mayor o menor
medida, a las oscilaciones climatoldgicas.

A la hora de analizar la sensibilidad del sector energético al clima actual se deben
evaluar cuales son las variables climéaticas que tienen una mayor influencia en el
mismo, pues existe una amplia variedad de factores a considerar: temperatura (del
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aire o del suelo), horas de insolacién, precipitaciones, velocidad del viento, humedad
relativa, presion atmosférica, etc.

El cambio climéatico se manifiesta en general por un incremento de la temperatura
media, que va acompafiado de una evolucién a la baja de las precipitaciones y de la
humedad relativa del aire. Bajo un escenario de incremento de temperaturas y
disminucién de precipitaciones se prevé un incremento de la demanda eléctrica que
debera cubrirse sin poder recurrir a energia hidraulica, pues ésta se reducira. Lo
mismo puede ocurrir para determinadas centrales térmicas refrigeradas en circuito
abierto.

La biomasa muestra caracteristicas zonales y ciclos estacionales en funcion tanto del
tipo de suelo como de la disponibilidad de agua, por lo que el clima es una variable
que determinard el tipo de cultivo posible en un area determinada, asi como ocurre
para los biocarburantes, fundamentalmente en lo relativo al bioetanol procedente del
cereal.

Solo la energia solar (en sus diversas formas) se veria beneficiada por el plausible
incremento de las horas de insolacion.

Caso de producirse un incremento de los episodios de viento fuerte, podrian darse
incrementos en la produccion de electricidad de origen edlico, si bien la energia edlica
se puede ver perjudicada con situaciones de estabilidad térmica (anticiclones en
invierno o en verano) y con episodios de extrema inestabilidad (vientos muy fuertes).

Como vision general del sector energético, el mencionado documento “Evaluacién
Preliminar General de los Impactos en Espafia por Efecto del Cambio Climético
(MIMAM 2005)” recoge los impactos que el cambio climatico puede tener en el sector
energético, valorados de manera cualitativa en tres niveles: positivos, negativos y
neutros, y que se presentan a titulo indicativo en la siguiente tabla.
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Precipitaciones Temperatura Viento
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* Afecta a rendimiento de las centrales termoeléctricas, nucleares, cogeneracion, biomasa, solar témica, etc. Asimismo, la solar fotovoltaica disipa el
calor con mayor dificultad. ** Se considera negativo al suponer una mayor demanda del recurso
Nota: incrementos o disminuciones en el parametro climatico considerado deben ser considerados como significativos.

Evaluacion Preliminar General de los Impactos en Espafia por Efecto del Cambio Climéatico (MARM
2005)

Entre las lineas de actuacion del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico
(PNACC) en el sector energético, se contemplan determinadas actuaciones, si bien no
se han incluido dentro de ninguno de los dos Programas de Trabajo hasta ahora
planteados, por lo que las medidas y lineas de trabajo se prevé se desarrollen en un
ambito temporal a medio plazo. No obstante, la evaluacion de otros elementos
estratégicos del territorio, plenamente interrelacionados con las energias renovables,
como agricultura, zonas costeras, bosques, etc., esta siendo desarrollada de cara a
determinar los potenciales impactos que sobre dichos sectores/sistemas pueda
suponer el efecto del cambio climatico.

Los estudios de potencial recogidos en el PER 2011-2020, presentan un diagnostico
sobre el potencial previsible para cada area renovable en el marco actual de la
produccion energética. Los resultados obtenidos indican que el potencial de fuentes
renovables es muy superior al necesario para alcanzar los objetivos de produccién de
energia renovable al 2020. Con el animo de integrar y cumplir con los compromisos
del PNACC, en un medio-largo plazo se contemplaran las previsiones que para
cambios de produccién y demandas energéticas en base al cambio climatico, y que se
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elaboren en el marco de los Programas de Trabajo propuestos por la Oficina Espafiola
de Cambio Climéatico (OECC). De esta manera, una vez sean desarrolladas las
actuaciones previstas en el PNACC, seria posible evaluar la integracion de la
potencialidad climéatica para la produccién de energias renovables bajo distintos
escenarios climéticos, en la evaluacion de los potenciales para cada area energética,
que podrian, en su caso, ser incorporados en posteriores revisiones del PER 2011-
2020.

En vista de los cambios y efectos esperados en el &mbito energético, no se prevé que
se vea modificada sensiblemente la oferta de energia en Espafia procedente de
energias renovables debido a las variaciones que experimentaran los actuales
potenciales de recurso contemplados en el PER 2011-2020. No obstante, de acuerdo
con esta evaluacion, las areas tecnoldgicas renovables susceptibles a algun tipo de
afeccion por el cambio climético se presentan a continuacion, tal y como se especifica
en el apartado siguiente:

Biocarburantes y Bioliquidos Geotermia Biomasa y Biogéas
Residuos Municipales, Industriales y lodos EDAR Hidroeléctrica Edlica
Solar Energias del Mar

5.4 EVALUACION DE LOS IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS SECTORES Y SISTEMAS
VINCULADOS AL PER 2011-2020

Los sectores y sistemas contemplados en el PNACC, vulnerables en mayor o menor
medida por el cambio climatico, de relevancia por su interrelacion con el PER 2011-
2020, seran evaluados a continuacion:

- Biodiversidad

- Recursos hidricos

- Bosques

- Zonas costeras

- Suelo

- Ecosistemas marinos
- Sector agricola

- Energia

La interdependencia de los mismos se tendrd en cuenta en las evaluaciones de
vulnerabilidad y las opciones de adaptacion para cada uno de ellos, segun
corresponda.

De acuerdo con esto, se presentan a continuacion los impactos previstos del cambio
climético mas relevantes sobre los distintos sectores y sistemas, segln se sefialan en
el PNACC, y que se consideran de especial importancia.

En vista de los cambios y efectos esperados en este ambito, la oferta de energia en
Espafia, incluyendo la procedente de energias renovables, podria verse modificada en
las &reas tecnoldgicas, debido a las posibles variaciones que experimentarian los
actuales potenciales de recurso contemplados en el PER 2011-2020.
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BIODIVERSIDAD

Se considera que las posibilidades de adaptacion de los ecosistemas acuaticos
continentales espafoles al cambio climético son limitadas dada su vulnerabilidad. Los
ecosistemas mas afectados seran: ambientes endorreicos, lagos, lagunas, rios y
arroyos de alta montafia (1.600-2.500 m), humedales costeros y ambientes
dependientes de las aguas subterraneas.

Los impactos directos del cambio climatico sobre la biodiversidad vegetal se
produciran a través de dos efectos antagdnicos: el calentamiento por un lado y la
reduccién de las disponibilidades hidricas por el otro, con la «mediterraneizacion» del
norte peninsular y la «aridificacion» del sur. Los impactos indirectos mas importantes
seran los derivados de cambios edaficos, cambios en el régimen de incendios y
ascenso del nivel del mar para la vegetacion costera.

La evaluaciéon del impacto del cambio climatico sobre la biodiversidad dentro del
Segundo programa del PNACC, permitira la identificacién y evaluacion de potenciales
actuaciones de conservacion para minimizar la problematica del cambio climatico
sobre la biodiversidad, determinando con ello las distintas opciones de adaptacion que
puedan minimizar los impactos, incluyendo el papel que, en los escenarios futuros
generados, jugaran las redes de espacios naturales protegidos (redes de las
Comunidades Auténomas, Parques Nacionales, Natura 2000...) en la conservacion de
esta biodiversidad.

En vista de los cambios y efectos que puedan producirse en este ambito, y debido a la
importancia que reviste la biodiversidad en las consideraciones ambientales a la hora
de la obtencidn de recursos renovables y de la propia localizacién de las instalaciones,
incluyendo la oferta de energia en Espafia, procedente de energias renovables, podria
verse modificada en alguna de las areas renovables contempladas en el PER 2011-
2020, y que de acuerdo con esta evaluacién han sido identificadas como susceptibles
al cambio climético por su relacion con la biodiversidad. Se presenta, a titulo indicativo,
la relacion de energias renovables que podran verse afectadas como consecuencia
del cambio climéatico, en lo relativo a afecciones a la Biodiversidad:

Biocarburantes y Bioliquidos Biomasa y Biogas
Hidroeléctrica

Energias del Mar

RECURSOS HIDRICOS

El aumento de la temperatura y la disminuciéon general de las precipitaciones debidas
al cambio climéatico, causara una reduccién de las aportaciones hidricas que acarreara,
por tanto, una modificacion de la demanda de agua por parte de la sociedad.

Los recursos hidricos sufriran en Espafia disminuciones importantes como
consecuencia del cambio climatico. Para el horizonte de 2030, simulaciones realizadas
con aumentos de temperatura de 1°C y disminuciones medias de precipitacion de un
5%, estiman que se produzcan disminuciones medias de aportaciones hidricas en
régimen natural de entre un 5y un 14%. Con un gran nivel de certeza se cree que el
cambio climatico hara que zonas costeras, humedales, y cursos de agua permanentes
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pasen a estacionales, y estacionales, que tengan un caudal més irregular incluso
desaparezcan.

Estas variaciones derivaran también en efectos sobre la recarga natural de los
acuiferos, por lo que las aguas subterrAneas podrian verse en cierta manera
comprometidas.

Dentro de los Programas de Trabajo del PNACC se estan completando en este
contexto, estudios de balance hidrico y energético para estimar las incertidumbres de
los distintos términos segun la época del afio, zona geogréfica, etc. (Sanchez-Laulhe
et al., 2007), asi como de desarrollo.

Los recursos hidricos son de un alto interés e importancia estratégica tanto para la
propia planificacion hidroldégica a medio y largo plazo como por su papel director en
muchos otros sectores y sistemas, por lo que conocer los escenarios hidrolégicos
futuros es fundamental para el sector energético, cuyo desarrollo en algunas areas
tecnolégicas estd condicionado por las opciones de adaptacion posible en estos
escenarios hidrolégicos. Es posible que en los proximos afios el cambio climatico
afecte a los recursos hidricos, o que aconseja integrar estas consideraciones en las
evaluaciones de otros sectores/sistemas.

En vista de los cambios y efectos que puedan producirse en este ambito, y debido a la
importancia que revisten los recursos hidricos en las consideraciones ambientales a la
hora de la obtencion de recursos renovables y de la propia localizacién de las
instalaciones, la oferta de energia en Espafia, incluyendo la procedente de la energia
geotérmica, biocarburantes, biomasa, solar térmica e hidroeléctrica, contempladas en
el PER 2011-2020, podria verse modificada por el uso de este recurso para la
produccién de energia, tanto en el caso de aguas superficiales - como subterraneas —
para la energia geotérmica-, y que de acuerdo con esta evaluacion han sido
identificadas como susceptibles al cambio climatico. En el caso de los biocarburantes y
biomasa, las demandas hidricas para los cultivos energéticos se presentan como el
factor limitante para su desarrollo. Respecto a la energia solar podria verse afectada
de algun modo en el caso de la térmica refrigerada.

Se presenta, a titulo indicativo, la relacion de energias renovables que podran verse
afectadas como consecuencia del cambio climatico por una modificacion en los
recursos hidricos:

Biocarburantes y Bioliquidos Geotermia Biomasa y Biogas
Hidroeléctrica

Solar térmica Energias del Mar

BOSQUES

El cambio climético, puede aumentar la sensibilidad de muchas especies debido a
erosion u otros cambios, de forma que muchas especies forestales podrian verse
profundamente afectadas al no poder ocupar terrenos en los que se localizaban con
anterioridad. Ademas, la reserva de agua en el suelo disminuird conforme aumente la
temperatura y la demanda evaporativa de la atmosfera, constituyéndose en un
importante factor limitante para las especies forestales.

Los resultados del modelo GOTILWA+ utilizado para simular el crecimiento de los
bosques de la Peninsula Ibérica bajo diferentes escenarios del IPCC, ponen de
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manifiesto que en la Peninsula Ibérica, los bosques podran aumentar transitoriamente
su efecto sumidero durante algunas décadas, pero hacia la segunda mitad del
presente siglo podrian invertir su papel, transformandose en emisores netos de
carbono a la atmésfera.

En vista de los cambios y efectos que puedan producirse en este ambito, y debido a la
importancia que revisten los bosques en las consideraciones ambientales a la hora de
la obtencion de recursos renovables para la obtencion de biomasa, se prevé que en
los préximos afios la produccion de biomasa en los bosques aumente
considerablemente y sea prioritaria su gestion y aprovechamiento con vistas a ordenar
los montes y establecer una regeneracion adecuada de los mismos. Esto hace que se
vea modificada la oferta de energia en Espafia procedente de energias renovables en
esta area contemplada en el PER 2011-2020, y que de acuerdo con esta evaluacion
ha sido identificada como susceptible al cambio climatico. Se presenta, a titulo
indicativo, la relacion de energias renovables que podrian verse afectadas como
consecuencia de los efectos del cambio climético en los bosques:

Biocarburantes y Bioliquidos Biomasa y Biogas

Residuos Municipales, Industriales y lodos EDAR  Hidroeléctrica

SUELOS

Una parte importante de la superficie del territorio espafiol esta amenazada
actualmente por procesos de desertificacion, especialmente como consecuencia de los
incendios forestales y de la pérdida de fertilidad en suelos de regadio por salinizacién
y erosion. Las proyecciones del cambio climéatico sefialan un incremento de dichos
problemas de forma generalizada y, especialmente, en la Espafia de clima
mediterrdneo seco y semiarido.

Con el cambio climatico el contenido en carbono de los suelos espafioles disminuird, lo
cual afectara de forma negativa a las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los
mismos.

En vista de los cambios y efectos que puedan producirse en este ambito, y debido a la
importancia que reviste el suelo en las consideraciones ambientales a la hora de la
obtencion de recursos renovables y de la propia localizacion de las instalaciones, la
oferta de energia en Espafia, incluyendo la procedente de energias renovables, en
algunas las areas contempladas en el PER 2011-2020 podria verse modificada, y que
de acuerdo con esta evaluacion han sido identificadas como susceptibles al cambio
climético por su relacion con el suelo, destacandose aquellas para las que el suelo es
esencial para la obtencion del recurso -siendo éstas las areas de biocarburantes y
biomasa-, en la afeccién por cambios de uso del suelo a los potenciales cultivos
energéticos, que en numerosas ocasiones permiten su proteccién y fijacion de
carbono, evitando procesos de degradacion. Se presenta, a titulo indicativo, la relacion
de energias renovables que podran verse afectadas como consecuencia de los
efectos del cambio climético en el suelo:
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Biocarburantes y Bioliquidos Biomasa y Biogas

Hidroeléctrica

ECOSISTEMAS MARINOS

Las zonas y sistemas mas vulnerables al cambio climatico son las comunidades
bénticas y, entre ellos, los ecosistemas que estan conformados por corales, campos
de algas de cierta profundidad, marismas y praderas de Posidonia oceénica del
Mediterrdneo, praderas de Cymodocea nodosa y poblaciones de Zostera noltii y Z.
marina.

En vista de los cambios y efectos que puedan producirse en este ambito, y debido a la
importancia que revisten los ecosistemas marinos en las consideraciones ambientales
a la hora de la obtencién de recursos renovables y de la propia localizaciéon de las
instalaciones, la oferta de energia en Espafia, incluyendo la procedente de energias
renovables en las areas de edlica marina y energias del mar, contempladas en el PER
2011-2020 podria verse modificada, y que de acuerdo con esta evaluacién han sido
identificadas como susceptibles al cambio climético. Se presenta, a titulo indicativo, la
relacion de las energias renovables que se podrian ver afectadas como consecuencia
del cambio climético:

Hidroeléctrica Eoélica marina

Energias del Mar

SECTOR AGRICOLA

El incremento de la temperatura del aire, de la concentracion de CO, en la atmdsfera,
asi como los cambios en las precipitaciones estacionales afectaran a la agricultura
espafiola, si bien los efectos podrian no ser uniformes en las regiones espafolas. Un
aumento de temperatura podria aumentar la demanda evapotranspirativa de los
cultivos, incrementandose las necesidades de riego en algunas zonas, como en el sur
y sureste de Esparia, donde la demanda de agua se podria ver incrementada.

En vista de los cambios y efectos que puedan producirse en este ambito, y debido a la
importancia que reviste el sector agricola en las consideraciones ambientales a la hora
de la obtencidn de recursos renovables, la oferta de energia en Espafia, incluyendo la
procedente de energias renovables en las areas de biocarburantes y biomasa,
contempladas en el PER 2011-2020 podria verse modificada, y que de acuerdo con
esta evaluacion han sido identificadas como susceptibles al cambio climatico por su
relacion con el sector agricola, debido fundamentalmente a los cultivos energéticos
como recurso para su desarrollo. Se presentan a titulo indicativo la relacion de las
energias renovables que se podrian ver afectadas como consecuencia del cambio
climético:
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Biocarburantes y Bioliquidos Biomasa y biogas

Hidroeléctrica

5.5 EXISTENCIA DE AREAS SOBRESATURADAS DE TECNOLOGIAS RENOVABLES

Los criterios ambientales estratégicos, planteados en este documento como directrices
0 recomendaciones a implementar en las evaluaciones ambientales que realicen las
Comunidades Aut6nomas, persiguen como finalidad una distribucién y gestion
sostenible del territorio, tanto en la fase de obtencion del recurso renovable, como
durante el aprovechamiento y explotacion del mismo en las instalaciones
correspondientes, incluyendo el eventual desmantelamiento de dichas instalaciones.

Dichos criterios, entre otros objetivos, estan encaminados a evitar en lo posible la
existencia de areas sobresaturadas de tecnologias renovables, para lo que se debera
tener presente con caracter previo el nivel de desarrollo en el territorio (posible
saturacion y acumulacién de impactos por efectos sinérgicos y por impactos
acumulativos debidos a infraestructuras asociadas con caminos de acceso, zanjas o
sistemas de evacuacion), la planificacion de la infraestructura de evacuacion de
energia eléctrica, etcétera.

Las Comunidades Auténomas deberan coordinar el desarrollo de sus respectivos
planes autonémicos de energias renovables, con la evaluacion del desarrollo existente
de cada sector energético en las autonomias colindantes.

De esta forma, por un lado se trata de evitar la sobreexplotaciébn de recursos
energéticos disponibles de forma puntual en determinados emplazamientos del
territorio y que por tanto son limitados (cultivos energéticos, aprovechamientos
geotérmicos, centrales hidroeléctricas, etcétera), asi como minimizar los posibles
efectos ambientales de sectores que requieren la ocupacion de amplias extensiones
del territorio (sectores edlico o solar).

En el caso de las fuentes renovables en el sector de la electricidad, debera conocerse
con precision el estado y la capacidad de evacuacion de la energia eléctrica generada
a la red de distribucion, debiendo estar dimensionada para poder servir a los posibles
aprovechamientos existentes y futuros. Asi, en caso de ser necesaria la ampliacion de
la red eléctrica disponible, deberan evaluarse las afecciones ambientales que esta
ampliaciébn supondria, con el fin de estimar el beneficio real de la instalacion
renovable.

Igualmente en el aprovechamiento de recursos que puedan ser empleados
indistintamente en diferentes sectores energéticos renovables, como el caso de los
residuos, deberan priorizarse aquellos usos en los que, ademas de existir un
aprovechamiento energético eficiente, se minimicen en lo posible las afecciones
ambientales durante el aprovisionamiento, traslado y explotacion del recurso en la
instalacion correspondiente.
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6.- PLANTEAMIENTO Y ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DEL PER 2011-2020.
SELECCION DE LA ALTERNATIVA FINAL. EFECTOS SIGNIFICATIVOS EN EL MEDIO
AMBIENTE

6.1 PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS

Segun la Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados
planes y programas sobre el medio ambiente, el Informe de Sostenibilidad Ambiental
debe contemplar una evaluacién de distintas alternativas previstas, de modo que sea
posible evaluar y justificar ambientalmente la alternativa seleccionada.

Si bien, como se ha comentado en apartados anteriores, el Plan de Energias
Renovables 2011-2020 tiene unas condiciones de contorno a su elaboracién
previamente establecidas y que no se pueden obviar:

- Por un lado, se encuentran los objetivos definidos en la Directiva 2009/28 CE
de energias renovables, recogidos en el ordenamiento juridico espafol
mediante la Ley de Economia Sostenible, y que son asumidos por el PER
2011-2020.

- Y por otro lado, hay que considerar la aprobacién, el pasado 21 de diciembre
de 2010, de un documento, elaborado en el seno de la Comision de Industria,
Turismo y Comercio, del Congreso de los Diputados, con el apoyo de la
mayoria de los grupos parlamentarios, en el que se recomienda que la
participacion de las energias renovables ha de ser del 20,8% en el afio 2020,
superior al objetivo minimo obligatorio.

En el citado documento aprobado por el Congreso se incluye un estudio de diferentes
escenarios para el reparto de porcentajes en funcion de cada una de las energias
renovables, entre ellos el mix energético seleccionado para el PER y se ha completado
con unos ejercicios de modelizacién energética.

El mix energético seleccionado se enmarca en un escenario de Banda de Eficiencia,
es decir, refleja una situacion en la que se mantiene de forma sostenida en el tiempo
una politica energética activa y comprometida con el cambio climatico, impulsando
continuas mejoras en la eficiencia y el ahorro energético y planes ambiciosos de
politicas de energias renovables.

Por otro lado, en este apartado se estudia otra alternativa: la alternativa denominada
cero, consistente en no realizar ningun tipo de Plan de energias renovables a partir de
2011 y cubrir la demanda de energia con energias convencionales.

A continuacion se especifican mas concretamente ambas alternativas.

6.1.1 Alternativa cero

Esta alternativa asumiria que hasta 2010 se han llevado a cabo las medidas de
promocion de las energias renovables en el marco del anterior Plan de Energias
Renovables 2005-2010, pero que no se elabora un nuevo Plan ni se produce ningun
desarrollo de energias renovables a partir de 2011.

A la hora de elaborar los objetivos del PER 2011-2020, el planteamiento de
alternativas viene condicionado por imperativos legales de ambito comunitario y
nacional ya que, primero la Directiva 2009/28/CE, de 23 de abril de 2009, de energias
renovables y, posteriormente, la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible,
establecen para Espafia en el horizonte 2020 un objetivo minimo de participacion de
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las energias renovables del 20% en el consumo de energia final bruto, y una cuota
minima de energias renovables en el sector transporte del 10% para ese mismo afio.

Por tanto, la “alternativa cero”, entendida como la no realizacion del PER 2011-2020,
no es viable desde el punto de vista legal, ya que, tanto la Directiva como la Ley
mencionadas, establecen la necesidad de elaborar planes de energias renovables de
cara al cumplimiento de los objetivos para el afio 2020.

Desde el punto de vista ambiental, la “alternativa cero” supone que se mantenga la
actual tendencia de emisiones de CO, derivadas del aumento de la demanda
energética y la necesidad de seguir cubriéndola con las fuentes convencionales, lo que
supondria, cuanto minimo la emisiébn de las actuales emisiones de CO, y sus
consiguientes problemas ambientales. Esto es, bajo la hipotesis conservadora de
comparar las nuevas instalaciones de generacion eléctrica con renovables,
Unicamente con centrales de ciclos combinados a gas natural funcionando con alto
rendimiento, este minimo representaria 32 millones de toneladas de CO, en el propio
aflo 2020, ademas de un volumen acumulado durante el periodo 2011-2020 que
asciende a 167 millones de toneladas de CO,, y de unas cantidades muy superiores a
lo largo de la vida util de esas nuevas instalaciones, que va mucho mas alla del
periodo de aplicacion de este plan. La “alternativa cero”, es decir, la inexistencia del
PER 2011-2020, supondria, por tanto, un dafio medioambiental muy elevado y
condicionaria gravemente las posibilidades de cumplimiento de los compromisos
internacionales de Espafia en materia de lucha contra el cambio climatico. En este
sentido, cabe recordar los inconvenientes generales de las energias tradicionales:

- Se producen emisiones de CO, y otros gases contaminantes a la atmosfera.
- Se generan residuos de dificil tratamiento.

- Son Finitas.

- Existen en determinadas areas geograficas.

- Crean dependencia exterior del suministro energético.

- Crean menos puestos de trabajo que las renovables.

- No contribuyen al equilibrio interterritorial porque suelen instalarse en general
cerca de zonas muy desarrolladas.

Como elemento afadido, cabe mencionar que la inexistencia del PER 2011-2020
supondria la desaceleracion de un importante y moderno sector econémico, en el que
Espafa es pujante, con repercusiones muy negativas sobre la creacion de riqueza, el
empleo, la balanza de pagos, y la seguridad de suministro energético, aspectos que ya
son fundamentales para nuestro pais cada uno de ellos por separado y en cualquier
época, y que todos juntos y en la coyuntura actual resultan trascendentales.

En definitiva, resulta obligado e ineludible definir unos objetivos que favorezcan un
cambio del modelo energético actual y permitan dar cumplimiento a los objetivos
europeos, debido a los importantes beneficios medioambientales, sociales, y
econdmicos asociados a este cambio de modelo.

6.1.2 Alternativa prevista (Mix Energético)

CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE OBJETIVOS

Espafia lleva un largo recorrido en el desarrollo e introduccion de las energias
renovables en el mercado energético. Esta estrategia, que se inicié en el afio 1980
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después de las crisis energéticas de los afios setenta, empez6 a dar sus frutos a
finales de la década y en los afios 90, pero ha tenido una importante aceleracion en la
segunda mitad de la década 2000-2010.

El objetivo minimo obligatorio del 20% para la participacion de las energias renovables
en el consumo final bruto de energia en Espafia, fijado en la Directiva 2009/28 CE de
energias renovables y recogido en el ordenamiento juridico espafiol mediante la Ley
de Economia Sostenible, es una condiciobn de contorno fundamental para el
establecimiento del objetivo que se propone en este Plan de Energias Renovables
2011-2020.

Pero cabria reflexionar sobre cual es el objetivo idéneo para Espafia en el horizonte
2020 respetando el mencionado objetivo minimo ya comprometido y establecido. Para
ello, hay que tener en cuenta mdltiples criterios, de tipo econdmico, ambiental,
tecnoldgico y social.

En la coyuntura actual que atraviesa la economia mundial y la espafiola, los aspectos
de tipo econémico tendran una relevancia muy importante. El hecho de que, a dia de
hoy, la mayoria de las energias renovables eléctricas necesiten de unas retribuciones
econémicas adicionales a la de los distintos mercados para estimular su desarrollo,
obliga a considerar el impacto que los costes que estas politicas tienen sobre esos
mercados —especialmente sobre el mercado eléctrico- y, como consecuencia, los
efectos sobre la competitividad de la economia espafiola y sobre la evolucién de los
precios de la energia.

Estas reflexiones son las que aconsejan fijar en este Plan de Energias Renovables un
objetivo ajustado a la contribucion minima de las energias renovables que exige la
Directiva de Energias Renovables para Espafia, del 20%.

No obstante, los argumentos econdémicos no son los Unicos que hay que tener en
cuenta aunque sean muy importantes. El desarrollo de los sectores industriales y de
servicios relacionados con las energias renovables y la relacion entre la promocion de
estas fuentes y la politica de reduccion de las emisiones de gases precursores del
efecto invernadero, son algunos de los argumentos para aumentar los objetivos, que
podrian compensar parcialmente los efectos econdémicos de la promocion de las
energias renovables.

Haciendo un balance entre estos aspectos y considerando que el sistema energético
debe integrar de una manera econdémicamente sostenible las energias renovables, el
21 de diciembre de 2010, la Subcomisién de analisis de la estrategia energética
espafiola para los préximos 25 afios, constituida en el seno de la Comision de
Industria, Turismo y Comercio del Congreso de la Diputados, aprob6 el documento
citado al comienzo del capitulo, en el que se recomendaba que la participacion de las
energias renovables fuera del 20,8% en el afio 2020, superior al objetivo minimo
obligatorio. Este es el objetivo que se recoge en este Plan.

El siguiente paso, una vez adoptado un objetivo global para la participacion de las
energias renovables en el “mix” energético, es asignar los objetivos por sectores de
energias renovables partiendo de un andlisis multicriterio. A continuacién se comentan
las variables tenidas en cuenta en la fijacion de estos objetivos sectoriales:

COSTES DE GENERACION
Los costes de generacion de las tecnologias asociadas al aprovechamiento de las

energias renovables es un parametro muy importante a tener en cuenta en la
asignacion de objetivos por sectores.
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Las tecnologias asociadas a cada uno de estos sectores han iniciado su camino hacia
la competitividad en distintos momentos y a velocidades también distintas. Estos
condicionantes, afadidos a las caracteristicas intrinsecas de cada una de las
tecnologias y de las propias fuentes energéticas, son determinantes para explicar la
actual clasificacion de las energias renovables atendiendo a sus costes.

Pero para fijar los objetivos sectoriales en el afio 2020 debemos tener en cuenta los
costes de las distintas tecnologias en el afio 2020. Esto sera determinante para fijar
los objetivos de tecnologias que puedan entrar en competencia y, el caso mas
evidente, es el de las tecnologias eléctricas que vierten su produccién a la red. Un
completo analisis de los costes actuales de generacion eléctrica con energias
renovables y su prospectiva al aflo 2020 se puede encontrar en el apartado 5.2 del
Plan de Energias Renovables 2011-2020, y en cada uno de los apartados sectoriales
del Capitulo 4 del mismo.

Segun este analisis prospectivo, y en lo que se refiere a la generacion de electricidad,
la tecnologia que presenta una mayor competitividad con el mercado eléctrico en el
horizonte del afio 2020 y que aporta un potencial energético muy importante de
desarrollo es la energia edlica terrestre. Esta es una de las razones principales por la
que se fija el mayor objetivo de crecimiento en el horizonte del plan para esta
tecnologia.

Del andlisis se desprende, también, que otras tecnologias que pueden tener una
participacion muy importante en el mix energético en el futuro, como las solares,
podrian ofrecer una competitividad con el mercado eléctrico en un horizonte no muy
lejano, aunque se sitlien en la proxima década. Un andlisis con mayor detalle de estas
cuestiones, puede encontrarse en el Capitulo 9 del PER 2011-2020.

“MIX” DE ENERGIAS RENOVABLES SUFICIENTEMENTE DIVERSIFICADO

La necesidad de diversificar las fuentes energéticas utilizadas para mejorar la
seguridad de suministro es un concepto que también se debe tener en cuenta con las
energias renovables. Atendiendo a sus caracteristicas, y para asegurar la cobertura de
la demanda en todo momento, también es conveniente tener una participacion
adecuada de cada una ellas, combinandolas de la manera mas eficiente.

APROVECHAMIENTO EFICIENTE DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

A pesar de los elevados recursos de energias renovables disponibles en Espafia, es
necesario utilizarlos de una manera racional. Hay que prestar atencion a qué
tecnologias ofrecen un mejor aprovechamiento del potencial de las energias
renovables y tenerlo en cuenta a la hora de asignar objetivos a nivel sectorial. La
aplicacion a los distintos usos finales de la energia y el potencial de evolucion de las
tecnologias asociadas son aspectos también muy importantes para determinar el mix
de energias renovables mas adecuado

EFECTOS AMBIENTALES DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

Las energias renovables ofrecen una mejora muy importante respecto a las energias
fésiles en cuanto a la reduccion del impacto ambiental del ciclo energético y, por ello,
su promocioén representa una de las herramientas mas importantes para luchar contra
la degradacion del medio ambiente. En algunos impactos como el cambio climatico, la
contribucién de las energias renovables es determinante.

No obstante, el impacto ambiental de las energias renovables no es nulo, y se deberan
tener en cuenta las afectaciones ambientales de las distintas energias renovables en
la definicion del mix de las energias renovables.
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Este punto esta muy relacionado con el anterior, puesto que a un mayor rendimiento
de las tecnologias de aprovechamiento, menores seran las necesidades de
generacién de energia primaria renovable y, por lo tanto, menores las afecciones
ambientales que de ello se puedan derivar.

FACILIDAD DE INTEGRACION DE ELECTRICIDAD A LA RED ELECTRICA

Para las tecnologias eléctricas, es fundamental el hecho de que una determinada
tecnologia pueda contribuir, 0 no, a la gestién de un sistema eléctrico ibérico que tiene
una interconexion muy debil con el sistema eléctrico europeo y que va a continuar
siendo débil en el periodo de aplicacion del PER. Este es un aspecto muy relevante a
tener en cuenta y se analiza en el apartado 7.1 del Plan.

POTENCIAL DISPONIBLE

El PER tiene un objetivo temporal fijado en el afio 2020, pero debe, también tener en
cuenta un horizonte temporal mas largo en la toma de decisiones que tienen periodos
de maduracion superiores a los 10 afios. Este es el caso del desarrollo y la
introduccion de nuevas tecnologias que, a pesar de estar todavia alejadas de la
competitividad, ofrecen unas posibilidades para el futuro que hay que tener en cuenta
en el PER 2011-2020.

El potencial de las distintas tecnologias se ha descrito en el anexo IV. La evaluacion
del potencial total de cada fuente de energia renovable es una labor compleja dada la
naturaleza de estos recursos. En general, la mayoria de estas energias proceden de la
energia solar, transformada de una u otra forma, pero sus posibilidades de
aprovechamiento estan limitadas segun las caracteristicas de cada fuente de energia
renovable. En general podemos distinguir entre:

- Potencial total: Toda la energia existente de un tipo concreto de fuente
renovable.

- Potencial accesible: Toda la energia que es posible técnicamente aprovechar
de un tipo concreto de fuente renovable.

- Potencial disponible: Toda la energia que es posible técnicamente aprovechar
de un tipo concreto de fuente renovable teniendo en cuenta consideraciones
econdmicas, sociales y de mercado.

El potencial considerado a efectos de la planificacién es el potencial disponible tal y
como se ha definido en el parrafo anterior, pero este podria variar si las circunstancias
socioeconomicas o de mercado cambiasen. A continuacibn se presenta una tabla
resumen, referido al potencial disponible segun fuente de energia:
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Tecnologia Potencial disponible (ktep)
Biocarburantes 4.775
Biogas 1.819
Biomasa 20.425
Energias del mar 516
Edlica > 66.000
Geotermia 25.546
Hidroeléctrica 5.642
Residuos 4.045
Fotovoltaica > 260.000
Solar térmica > 15.000
Solar termoeléctrica 257.000

Conviene destacar y comentar algunos de los valores reflejados en esta tabla:

El valor en el sector de los biocarburantes es el potencial estimado de
produccién en el horizonte 2020 (entendido como la capacidad de fabricacion
instalada que se estima para esa fecha) pero no considera todo lo que podria
realizarse si se utilizasen mas recursos como los que aparecen en el area de
biomasa.

El valor de biomasa se considera conservador pero parte de sus recursos
podrian ser aprovechados para produccion de biocombustibles. Por otro lado,
dependiendo de la distribucion entre aplicaciones térmicas y eléctricas de la
biomasa, este potencial de energia final podria variar ya que las aplicaciones
térmicas tienen un mayor rendimiento e implican un aprovechamiento mas
eficiente del recurso en cuanto a energia final generada.

El valor del area hidroeléctrica no incluye bombeos.

El potencial para la energia solar en Espafia seria mucho mayor al planteado
en la tabla ya que la media de irradiacion global es 1.600 kWh/m? al afio sobre
superficie horizontal, lo que nos sitla a la cabeza de Europa. Se ha
considerado un valor conservador de energia final producida.

El potencial para fotovoltaica y para solar termoeléctrica es el mismo pero la
diferencia de rendimiento de las instalaciones implica valores ligeramente
distintos. Estos dos valores no pueden sumarse ya que la cantidad utilizada por
una tecnologia impedira su aprovechamiento con la otra.

Otras consideraciones a tener en cuenta en esta tabla son las aplicaciones finales de
cada tecnologia. Mientras que las areas de Energias del mar, Edlica, Hidroeléctrica,
Solar fotovoltaica y termoeléctrica sélo se dedicaran a generacion eléctrica, el area de
Solar térmica lo hara exclusivamente a generacion térmica, las areas de Biogas,
Biomasa, Bioliquidos, Geotermia y Residuos dividirdn su produccion entre generacion
eléctrica y generacion térmica y el area de Biocarburantes se dedicard al sector del
transporte (no obstante, dadas sus caracteristicas se incluira en las siguientes paginas
dentro del andlisis de las areas térmicas).
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POTENCIAL SEGUN APLICACION

Como se ha indicado, no todas las fuentes de energia renovable pueden abastecer
todo tipo de aplicaciones, por ello deben tenerse en cuenta por separado los
potenciales existentes segun la capacidad de generacion eléctrica o térmica.

A continuacién se presenta una tabla resumen, referido al potencial para generaciéon
eléctrica:

Tecnologia Potencial (GW)

Solar > 1000
Edlica terrestre+marina 340
Geotermia (zonas estudiadas) 2,7
Geotermia (zonas favorables, por evaluar) 16,9
Undimotriz 20
Hidroeléctrica 33
Bombeo 13
Biomasa Eléctrica 8
RSU 1,8
Biogas 1,2

Como puede observarse, ademas del gran potencial bruto que ofrece la energia
edlica, evaluado en unos 340 GW, las tecnologias solares ofrecen un potencial
elevadisimo. También son muy relevantes las aportaciones que pueden hacer fuentes
como la energia undimotriz, la biomasa o la geotermia.

La siguiente tabla presenta el potencial de aquellas fuentes de energia renovable con
participacién en la generacion de energia térmica:

Tecnologia Potencial (ktep)
Biocarburantes 4775
Biogés 1.819
Biomasa 20.425
Geotermia 12.376
Residuos 4.045
Solar térmica > 15.000

Respecto a esta tabla deben considerarse las mismas apreciaciones realizadas para la
tabla de potencial disponible de recursos renovables respecto a Biocarburantes y
Biomasa.

Puede considerarse que, en el caso de Biocarburantes, Biogas, Biomasa, Residuos y
Solar térmica el potencial que se presenta es el mismo que el potencial del recurso.
Por lo tanto, para los casos Biogas, Biomasa y Residuos serian alternativos con los
potenciales eléctricos.

De ello se deduce que el potencial para Biogas, Biomasa y Residuos debera repartirse
entre aquella energia que se destine a produccién eléctrica y la dedicada a usos
térmicos, considerando que habra instalaciones de cogeneracién que produzcan tanto
electricidad como calor.

En el caso de Geotermia, el valor expuesto solo incluye aquellas aplicaciones
destinadas a produccién de calor mediante recursos geotérmicos de baja temperatura.
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La diferencia con el potencial total (13.170 ktep) corresponde al recurso destinado a
aplicaciones eléctricas utilizando recursos geotérmicos de media y alta temperatura y
EGS.

Los recursos de bioliquidos se destinardn a aplicaciones térmicas y/o eléctricas,
mientras que los biocarburantes iran al sector del transporte; el resto de tecnologias
cubrira otras aplicaciones térmicas, como procesos industriales, climatizacion y
produccién de ACS.

Este analisis de potenciales, junto al andlisis prospectivo de evolucion de costes, debe
ser tenido muy en cuenta en la definicion de los objetivos de cada una de las
tecnologias.

POTENCIAL DE MEJORA DE LA TECNOLOGIA

La capacidad de evolucion de las tecnologias también debe ser tenida en cuenta en la
fijacion de objetivos. Este es un tema que estd muy relacionado con los costes, pero
hay otros aspectos relevantes como las dificultades de integracién en la red eléctrica u
otros tipos de dificultades para su utilizaciéon, como la inadecuacion de los motores de
vehiculos para utilizar mezclas elevadas de etanol, la baja densidad de acumulacion
de las baterias, las dificultades para el limpiado del biogds, la indisponibilidad de
sistemas de anclaje para la edlica marina, etc. Si se prevén mejoras tecnolégicas en
estos campos en sectores que ofrecen potenciales elevados, también deben ser
tenidas en cuenta al fijar los objetivos sectoriales.

EMPLEO GENERADO

El sector de las energias renovables es muy intensivo en la creacién de puestos de
trabajo, tal como se analiza en el punto 11.2 del PER 2011-2020. Pero la intensidad en
las necesidades de empleo no es uniforme en todos los sectores, ni en la distribucién
territorial de esos empleos. Sectores como la biomasa presentan una mayor intensidad
de creacion de empleo y mas concentrada en zonas rurales, mientras otros sectores
crean menos empleo sin una territorializacion distinta al conjunto del empleo existente.
Estas consideraciones deben ser tenidas muy en cuenta en la fijacion de objetivos
sectoriales.

APOYO PUBLICO NECESARIO

Las energias renovables necesitan de apoyos publicos para conseguir los objetivos
marcados. Las necesidades de apoyo se iran reduciendo, como ya esta pasando en
los sectores mas maduros, a lo largo de periodo de aplicacion del presente Plan, pero
irdn apareciendo nuevas tecnologias que ofreceran mayores oportunidades y que
necesitaradn de nuevos apoyos puesto que se encontrardn en una fase mas inicial de
su curva de aprendizaje tecnolégico.

A pesar de esto, habra que administrar con prudencia el esfuerzo del conjunto de la
sociedad para la promocioén de las energias renovables, en el sentido de que hay que
tener en cuenta las tecnologias que ofrecen unos costes —y unos precios- mas
competitivos y que, por lo tanto, requieren de menos apoyos publicos para su
desarrollo. En los puntos 8.8 y 9.2 del PER 2011-2020 se tratan estas cuestiones.

OTROS BENEFICIOS SOCIALES
Se deberan tener en cuenta, también, otros aspectos como la contribucién a la mejora
y mantenimiento de las masas forestales, a la fijacion de poblacion en ambitos rurales,

a la contribucién al desarrollo del sector agricola y ganadero, al consumo de territorio,
a la afectacion paisajistica, etc.
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6.2 COMPARATIVA ENTRE LA ALTERNATIVA O Y LA ALTERNATIVA FINAL

Se propone la comparativa entre alternativas a través de la siguiente tabla:

Historico Alternativa 0 Alternativa Final

2005 2010 2011 2020 2011 2020

Consumo Final Bruto de energias

8.302 12.698 | 12.698 | 12.698 | 13.901 | 20.525
renovables (ktep)

Consumo Final Bruto de Energia

101.719 | 96.382 | 96.255 | 98.443 | 96.255 | 98.443
(ktep)

Produccion de electricidad

4.624 7.323 7.323 7.323 7.860 | 12.455
renovable (ktep)

Consumo Bruto de Electricidad

25.080 | 25.104 | 25.668 | 31.961 | 25.668 | 31.961
(ktep)

Cuota de EERR en el consumo

0 0 0 0 0 0
final bruto de energia (%) 8,2% 13,2% | 13,2% | 12,9% | 14,4% | 20,8%

Cuota de EERR en el consumo

0, 0, 0, 0, 0, 0,
final de energia de transporte (%) 0,8% 5,.0% 5.0% 4,8% 1% 11,3%

Cuota de electricidad renovable
sobre Consumo Bruto de 18,4% 29,2% | 28,5% | 22,9% | 30,6% | 39,0%
Electricidad (%)

* Contribuciones de energias renovables calculadas segun metodologia Directiva 2009/28/CE

A continuacion se describe el desglose por energias renovables, cuya justificacion se
incluye en el siguiente apartado:

Alternativa 0 Alternativa Final

CFB CFB CFB CFB CFB CFB

sobre sobre sobre sobre
CFB CFB CFB CFB
EERR Total EERR Total
ktep % % Ktep % %
Biocarburantes y bioliquidos 1442 | 11,36% | 1,47% 2.713 | 13,22% | 2,76%

Biomasa — Produccién eléctrica 243 1,91% 0,25% 697 3,39% 0,71%

Biomasa — Usos térmicos 3.655 | 28,78% | 3,71% 4.203 | 20,48% | 4,27%
Biogas — Produccion eléctrica 64 0,50% | 0,07% 224 1,09% | 0,23%
Biogas—Usos térmicos 34 0,27% | 0,03% 100 0,49% | 0,10%
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Alternativa O Alternativa Final

CFB CFB CFB CFB CFB CFB

sobre sobre sobre sobre

CFB CFB CFB CFB

EERR Total EERR Total

ktep % % Ktep % %

Edlica terrestre 3.641 | 28,67% | 3,70% 6.083 | 29,64% | 6,18%
Edlica marina - - - 157 0,76% 0,16%
Geotermia—Produccion eléctrica - - - 26 0,13% | 0,03%
Geotermia—Usos térmicos 16 0,12% | 0,02% 50 0,24% | 0,05%
Hidroeléctrica 2.719 21,41% | 2,76% 2.822 13,75% | 2,87%
Energias del mar - - - 19 0,09% 0,02%
RSU+industriales- eléctrica 57 0,45% | 0,06% 129 0,63% | 0,13%
RSU+industriales- térmica 40 0,32% | 0,04% 350 1,71% | 0,36%
Solar fotovoltaica 540 4,25% | 0,55% 1.063 5,18% 1,08%
Solar termoeléctrica 59 0,47% | 0,06% 1.237 6,02% 1,26%
Solar térmica 183 1,44% | 0,19% 644 3,14% | 0,65%
Aerotermia 5 0,04% 0,01% 10 0,05% 0,01%
Total EERR 12.698 | 100% | 12,90% | 20.525 | 100% | 20,85%
Consumo energia primaria 98.443 100% 98.443 100%

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segtn la Directiva 2009/28/CE.

6.2.1 Justificaciéon del ‘mix’ de energias renovables en la asignaciéon de objetivos del PER
2011-2020

Las tecnologias de generacién eléctrica con energias renovables, en general, se han
desarrollado con mayor velocidad que las orientadas a usos térmicos, principalmente,
por haber podido acceder a unos sistemas de apoyo adecuados y que se han
mantenido durante un largo periodo. Esto permite que, en conjunto, el grupo de
tecnologias eléctricas presente un buen grado de competitividad en costes respecto a
las tecnologias que utilizan fuentes convencionales y que, ademas, presenten unas
posibilidades de evolucion en el futuro que permiten prever que esta competitividad va
a mejorar ostensiblemente en esta década.

Esta situacion relativamente mejor en cuanto a evolucién tecnoldgica y costes justifica
que en el PER 2011-2020, el mayor esfuerzo para el cumplimiento del objetivo
marcado por la Directiva de Energias Renovables -un 20% del consumo final bruto de
energia- corresponda a este grupo de tecnologias. Efectivamente, los objetivos para
sector de la generacion eléctrica representan el 61% de los objetivos globales para el
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afio 2020 mientras que los usos térmicos, en los sectores del calor/frio y de los
transportes, representan el 39% restante.

Pero no todas las tecnologias de generacién eléctrica con energias renovables estan
en la misma situacion. Hay tecnologias maduras o muy maduras como la edlica o la
hidroeléctrica y otras que estan iniciando sus pasos, como la energia de las olas o la
geotermia con sistemas estimulados. El reparto de los objetivos en electricidad entre
las distintas opciones tecnolégicas se ha establecido teniendo en cuenta los criterios
mencionados anteriormente.

La energia eolica presenta un buen comportamiento atendiendo a varios de estos
criterios. En primer lugar, tiene una tendencia y evolucién prevista especialmente
favorable en cuanto a los costes, pues es una tecnologia que en muy pocos afios
puede tener una situacion de competitividad plena con la generacién a partir de las
tecnologias convencionales, inclusive con las reglas actuales del mercado eléctrico, en
las que no se contemplan determinados costes de las externalidades de la generaciéon
con fuentes no renovables. También tiene un potencial energético a desarrollar muy
relevante, en segunda posicion detras de las tecnologias solares como se ha puesto
de manifiesto.

Ademas, la energia eodlica presenta ventajas adicionales en lo que se refiere a la
creacion de empleo asociada o a la generacién de actividad econémica en ambitos
rurales. Sin embargo, en otros aspectos como la integracion de la produccion en la red
eléctrica su situacion relativa frente a otras energias renovables no es tan favorable.
En otro aspecto de especial relevancia, como es la afectacion ambiental, se considera
gue todas las energias renovables presentan ventajas respecto a las energias
convencionales, especialmente en lo que se refiere al cambio climatico, pero la
energia edlica seria la de mayor afectacion potencial a la avifauna, para lo que
resultara esencial una adecuada evaluacion de efectos en el tramite ambiental de los
proyectos especificos.

En sintesis, la energia edlica en tierra es la que presenta unas mejores caracteristicas
en cuanto a potencial, competitividad econémica, generacién de empleo, generacion
de riqueza y, dado el elevado potencial disponible en Espafia, es posible efectuar una
seleccion concienzuda de los emplazamientos para minimizar la posible afectacion
sobre la avifauna. Por estas razones, la energia edlica en tierra es la principal apuesta
de la alternativa seleccionada para la asignacion de objetivos del PER 2011-2020.

Dentro de las tecnologias existentes de aprovechamiento de la energia edlica, también
se ha incluido un objetivo especifico para iniciar el despliegue de la eélica marina, que
presenta unos potenciales y previsiones de crecimiento espectaculares en horizontes
mas alejados, pero cuyo aprovechamiento requiere de un arduo esfuerzo de desarrollo
tecnolégico y superacion de barreras tecnoldgicas para permitir la viabilidad e
implantacion de parques edlicos marinos en aguas profundas. Igualmente, se
considera un objetivo especifico para la implantacion de instalaciones edlicas de
pequefia potencia, por las ventajas adicionales que representa respecto a la gran
eodlica, como una potencial mayor eficiencia global por las pérdidas evitadas en las
redes de transporte y distribucion, y que permiten la integracion de generacion
renovable sin necesidad de crear nuevas infraestructuras eléctricas. Ademas, pueden
fomentar la implicaciébn ciudadana en la mejora de la eficiencia energética, el
autoabastecimiento energético y la lucha por el cambio climatico.

Por su parte, la energia hidroeléctrica es la segunda en cuanto a los objetivos fijados
en el sector eléctrico, aunque se vea superada por la biomasa térmica en cuanto a
aportacion energética. Las tecnologias hidroeléctricas tienen un grado de madurez
muy elevado y unos costes también muy competitivos, especialmente en los casos de
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rehabilitacion o de nuevas centrales que aprovechen infraestructuras hidraulicas
existentes. Pero su potencial de crecimiento es muy reducido debido al gran
aprovechamiento de esta energia en todas las cuencas hidrograficas espafiolas.
Ademas, a nivel medioambiental, estas instalaciones pueden tener afectaciones
significativas en las masas de agua superficiales, que exige un cuidado analisis para
cada proyecto. Por lo tanto, especialmente por su reducido potencial pendiente de
aprovechar, el objetivo de crecimiento de esta tecnologia que plantea el Plan es muy
reducido, manteniéndose, eso si, como una de las tecnologias que mas energia
aportan al sistema por su desarrollo histérico.

En tercer lugar en el sector de generacion eléctrica, y en quinto en el conjunto de
tecnologias renovables, se sitlan las tecnhologias solares, fotovoltaica y
termoeléctrica. A pesar de que actualmente tienen una situacion de competitividad en
costes de generacion poco favorable, por el estadio en que se encuentran en sus
curvas de aprendizaje tecnoldgico, se prevé que ésta mejore significativamente a lo
largo de la década, situandose en unos costes muy proximos a la competitividad con
los costes de generacion a partir de fuentes energéticas convencionales, vy
adelantando a otras tecnologias que actualmente tienen unos costes menores.

Especial mencién merece el enorme potencial para la generacion eléctrica en Espafia
gue ofrecen las tecnologias solares, lo que representa un aspecto estratégico clave
para nuestro pais a largo plazo. En este sentido, el desarrollo de las tecnologias de
aprovechamiento directo de la energia del Sol podria convertirse en la principal
apuesta energética para las siguientes décadas, por lo que el fomento, creacion y
consolidacién del tejido industrial, profesional y cientifico, asociado a los sectores y
tecnologias solares, han de considerarse necesariamente como una apuesta
estratégica para Espafia también en el horizonte 2020. La tecnologia solar
termoeléctrica ofrece, ademas, la posibilidad de mejorar la gestionabilidad de la
produccién eléctrica de origen renovable en Espafia, y la fotovoltaica, por su parte,
permite poner en practica conceptos como la generacion distribuida o las redes
inteligentes puesto que la competitividad en aplicaciones en edificios orientadas al
autoconsumo puede darse en los proximos afos.

En lo que se refiere a aspectos ambientales, tal como se argumenta en el apartado
6.4, no se considera que estas tecnologias tengan asociados impactos de gravedad,
especialmente con las tramitaciones ambientales a las que se someten los proyectos
especificos, para su implantacién racional y ordenada. Ademas, en los aspectos de
creacion de empleo, el desarrollo de los sectores solares tiene un comportamiento
muy positivo, especialmente en aquellas tecnologias para aplicaciones de generacion
distribuida.

El sector de la biomasa para generacion eléctrica es un sector de una elevada
madurez tecnoldgica pero, a pesar de esto, no acredita una competitividad elevada
con las tecnologias convencionales como seria deseable, a excepcion de algunos
aprovechamientos de residuos industriales. Segun los andlisis de prospectiva de
costes realizados, tampoco se vislumbra una evolucion muy importante a la baja en
esta década. A pesar de tener un gran potencial, su orden de magnitud es
sensiblemente inferior al que presentan otras energias renovables como las solares o
la edlica.

No obstante, el sector de la biomasa puede contribuir de manera muy determinante a
la fijacion de la poblacién en el territorio, al mantenimiento de las masas forestales y a
la creacion de empleo. Y en un dmbito més técnico, la biomasa es una tecnologia
totalmente gestionable desde la perspectiva de la operaciéon de las redes eléctricas,
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que puede contribuir a la introduccion de la generacion edlica y solar fotovoltaica en el
sistema eléctrico.

Desde el punto de vista de la eficiencia energética, es necesario estimular la
cogeneracion con biomasa o, simplemente los usos térmicos para climatizaciéon o
generacion de agua caliente sanitaria (ACS). Teniendo en cuenta esto es importante
recalcar que los usos térmicos de la biomasa aportan el 23% de la alternativa final
para el cumplimiento del objetivo global del Plan, situAndose en segundo lugar, por
detras de la energia edlica.

El origen de la biomasa térmica es el mismo que la biomasa eléctrica y, por lo tanto,
tiene asociada similares beneficios de tipo ambiental o social. Pero los usos térmicos
presentan, ya hoy en dia, una buena competitividad con las energias convencionales
para determinadas aplicaciones. Los usos térmicos, al darse generalmente en
instalaciones de menores dimensiones que los eléctricos, contribuyen de una manera
mas importante a la creacion de empleo. Ademas, la biomasa térmica es la energia
que se puede introducir mas rapidamente en el &mbito del calor/frio y tener un efecto
de especial relevancia en la diversificacién energética de este sector que actualmente
es totalmente dependiente de los combustibles fosiles. Por estas razones, la biomasa
de uso térmico es la principal apuesta para usos térmicos y una de las mas
importantes en el contexto global del PER 2011-2020.

Por su parte, los biocarburantes son una herramienta clave para poder reducir la
dependencia de los combustibles fosiles que presenta el sector del transporte
actualmente. Las tecnologias asociadas a la produccion de biocarburantes avanzan
hacia la llamada segunda generacion, que proporcionara mayor sostenibilidad y una
reduccién de los costes de produccién, que hoy son mayores que los de gasolinas y
gasoleos al no internalizar estos sus costes ambientales. Los costes de produccién de
los biocarburantes dependen de multiples factores, que se analizan en el capitulo 4 del
PER 2011-2020, siendo muy importante la evolucion de los precios de las materias
primas en los mercados internacionales.

Por su parte, la tecnologia solar térmica presenta buenas caracteristicas en la
mayoria de los criterios considerados como en potencial y creacion de empleo. No
obstante, deberia mejorar en aspectos como los costes y la incorporacion de
innovaciones tecnoldgicas. A largo plazo es una tecnologia muy competitiva, puesto
gue aprovecha un recurso energético gratuito que llega a los tejados y azoteas de los
edificios sin ningun coste, pero queda margen de mejora en aspectos como el disefio
de las instalaciones o de los equipos para que puedan garantizar esta competitividad a
largo plazo y para que puedan cubrir un mayor nimero de aplicaciones. Por todo ello,
se propone un objetivo ambicioso, multiplicando por 3,5 su aportacion actual al mix
energético actual.

Por ultimo, los restantes sectores presentan aportaciones menores y los objetivos se
han fijado teniendo en cuenta sus potenciales mas modestos como en el caso del
biogas y el de los residuos, o que son tecnologias en pleno desarrollo y que
presentan potenciales muy importantes como es el caso de las energias del mar o de
la geotermia. Para estos casos el criterio de fijaciobn de objetivos debe entenderse
como un compromiso para el desarrollo de estas tecnologias y para el inicio de la
puesta en marcha de algunas instalaciones a gran escala y en condiciones reales de
funcionamiento. El hecho de que en Espafia existan numerosas iniciativas de
desarrollos tecnoldgicos para el aprovechamiento de la energia de las olas se ha
tenido en cuenta en la fijacién del objetivo para esta tecnologia.
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6.2.2 Valoracién econémica de la Alternativa final

El andlisis econdmico, que es un elemento fundamental en la definicion un plan,
adquiere mayor importancia en uno de las caracteristicas de este plan, en el que se
aborda el desarrollo de las energias renovables —que configuran ya un importante
sector de actividad econémica— hasta el final de la década que acaba de comenzar, y
contempla un importante crecimiento de diferentes areas. Ademas, la actual coyuntura
econdmica otorga a este tipo de analisis un papel aun mas relevante, tal y como se
recoge en el apartado 6.2, cuando se tratan los criterios para la seleccion de objetivos.

Ahora bien, si su importancia es un aspecto ampliamente compartido, no siempre lo es
tanto el alcance y la forma en que se llevan a cabo estos analisis, y ello puede dar
lugar a diferentes valoraciones.

Lo mas inmediato y obligado es llevar a cabo la evaluacion econdémica mas directa
correspondiente a las nuevas instalaciones a poner en marcha en el marco del PER
2011-2020, es decir, la inversién asociada a esas instalaciones y los apoyos previstos
para estimular tales inversiones. Por ello, se ha realizado un detallado andlisis de los
desarrollos previstos a lo largo del periodo para cada una de las areas y tipos de
instalaciones contempladas, de la inversion estimada y de los diferentes apoyos
previstos para acometer esas inversiones.

Un resumen de ese analisis se presenta a continuacion. Pero la sola evaluacion de
esas variables dejaria fuera de consideracion importantes elementos que deben
tenerse en cuenta a la hora de hacer un balance econémico, y mas auln si se trata de
hacer un balance socioeconémico del Plan, ya que para ello se requiere tener en
cuenta otra serie de variables, algunas de ellas de dificil ponderacién. Por ese motivo,
tras la inversién y apoyo previsto se presenta la sintesis de otros analisis realizados
para llevar a cabo un balance mas equilibrado del Plan.

INVERSION Y APOYO PREVISTO

De acuerdo con el desarrollo previsto en cada una de las areas y con los trabajos
realizados sobre prospectiva de costes, se ha estimado la inversién y las necesidades
de apoyo a lo largo del periodo.

La tabla siguiente recoge una sintesis de la evolucion prevista durante el periodo de
aplicacion del PER, de la inversion asociada al Plan, asi como de los apoyos
considerados para su desarrollo. La inversién se presenta dividida en tres grandes
grupos de areas: eléctricas, térmicas y biocarburantes, y los apoyos divididos en dos
partes: los costes para la Administracion y los costes para el sector privado:
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PER 2011-2020: |NVERS|ON Y APOYO PREVISTO Escenario Base

TOTAL
(millones de euros) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020| 2011-2020)

Inversién

Areas eléctricas 6.993 7.117 4.734 4.043 4.320 4.663 4.938 5.559 6.377 6.998 55.743
Areas térmicas 353 362 420 451 676 746 724 794 843 911 6.279
Biocarburantes 0 0 0 0 45 300 0 30 300 100 775

INVERSION TOTAL 7.346 7.479 5.153 4.494 5.041 5.709 5.662 6.383 7.520 8.009 62.797

Coste para la Administracion

Subvenciones 37 61 81 92 101 115 121 127 120 113 968
Financiacion 3 5 6 7 7 8 9 10 11 11 7
Otras medidas (Informacion...) 2 14 7 7 6 6 6 6 6 6 67

Subtotal Administracion 43 81 93 105 115 130 136 143 137 130 1.112

Coste para el sector privado

Primas electricidad renovable (Escenario Base) 489 1.325 1.954 2.283 2.502 2.671 2.790 2.923 3.078 3.218 23.235
Incentivos al calor renovable - 2 8 13 18 23 27 31 34 36 191
Subtotal sector privado 489 1.327 1.962 2.296 2.520 2.694 2.817 2.954 3.112 3.254 23.426

TOTAL COSTES (Escenario Base) 532 1.408 2.055 2401 2.635 2.824 2954 3.097 3.249 3.384 24.539

Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar, el PER prevé promover una inversién durante la década que
supera los 62.000 millones de euros, de los que mas de 55.000 se corresponden con
instalaciones de generacion de electricidad con estas fuentes y méas de 6.000 millones
con instalaciones para usos térmicos. Por lo que se refiere a los biocarburantes, la
elevada capacidad existente actualmente en el sector hace prever una inversibn muy
moderada en nuestro pais durante el periodo de aplicacion del Plan, y orientada a la
produccion de biocarburantes de segunda generacion.

En cuanto a los apoyos necesarios, el PER contempla un coste para la Administracion
algo superior a los 1.100 millones y un coste para el sector privado inferior a los
23.500 millones de euros.

El coste para la Administracion esta integrado por tres tipos diferentes de medidas: las
subvenciones que, con algo menos de 1.000 millones de euros durante todo el
periodo, representan el grueso de las partidas publicas, el coste imputado a la
financiacién, que se ha estimado en alrededor de 75 millones de euros —un 8% de las
cantidades totales destinadas a financiar proyectos de energias renovables—, y una
tercera partida, algo inferior a los 70 millones que integra un conjunto variado de
medidas, como son las de informacién, formacion, planificacién, promocion y otras. En
el capitulo 8 del PER se presenta el detalle de las actuaciones previstas en materia de
subvenciones y financiacion.

Y por lo que respecta al coste para el sector privado, hay dos partidas claramente
diferenciadas:

- Las cantidades a abonar en concepto de primas equivalentes a la generacion
de electricidad con fuentes renovables que, para las nuevas instalaciones a
desarrollar en el marco del PER 2011-2020, ascienden a un total acumulado
durante la década cercano a los 23.250 millones de euros —con un maximo de
unos 3.200 millones en el afio 2020 —. El impacto de las energias renovables
en los costes del sistema eléctrico se analiza con detalle mas adelante en este
capitulo.

- Los incentivos al calor renovable a través del nuevo sistema, el ICAREN, que
esta previsto comenzar a aplicar en el afio 2012 y representan un apoyo
acumulado a lo largo de todo el periodo de aplicacion del Plan inferior a los 200
millones de euros.
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BALANCE SOCIOECONOMICO: SINTESIS

Si bien en el epigrafe anterior se recoge la evaluacién econémica de la inversion y
apoyos contemplados en el PER, un plan de estas caracteristicas presenta multiples
ventajas de muy diversa indole, entre las que cabe destacar las econdmicas, sociales
y ambientales.

Por ello, para hacer un balance minimamente equilibrado de los efectos del PER 2011-
2020, es preciso tomar en consideracion esas ventajas en la medida de lo posible.

Para ello, hay una serie de efectos econémicos, que podemos denominar directos y
gue son cuantificables y susceptibles de ser sumados y restados como parte de un
balance econ6mico aunque, légicamente, como todo lo que tiene que ver con el futuro,
esté sujeto a la formulacién de hipétesis sobre posibles evoluciones.

En este grupo se encuentran ventajas tan importantes para nuestro pais como las
importaciones de energia que evitara el Plan, especialmente importantes las de gas
natural y las de gaséleo, los ahorros derivados de las emisiones de CO, evitadas por
el PER. En la tabla siguiente se presentan estos efectos, con su valoracion econémica
y se comparan con los costes anteriormente evaluados, a los que se ha afiadido una
partida que proviene del plan anterior y finaliza en 2013, como es la menor
recaudacion en el impuesto de hidrocarburos correspondiente a los biocarburantes:

PER 2011-2020: BALANCE ECONOMICO DE EFECTOS DIRECTOS
BENEFICIOS (millones de euros) COSTES (millones de euros)
Menor importacién de gas natural 17.412 968 Subvenciones
Menor importacion de gaséleo 7.125 77 Costes de financiacion
Ahorros por reducciéon de consumo de gasolina 981 67 Otros gastos
Ahorros por reduccién de emisiones de CO2 3.567 23.235 Prima equivalente régimen especial
191 Sistema de incentivos al calor renovable
99 Menor recaudacion IH (*)
TOTAL 29.085 24.637 TOTAL

(*): Menor recaudacion en impuesto de hidrocarburos correspondiente a biocarburantes. Partida que proviene del PER anterior y finaliza en 2013.

Como se puede observar los beneficios superan ampliamente a los costes, ya que
s6lo con los ahorros derivados de la menor importacion de combustibles fosiles
alcanzan la cifra de 25.500 millones de euros, superior a los costes del Plan, que se
cifran en 24.637 millones de euros. A los beneficios deben afadirse los ahorros
derivados de la menor emision de CO,, que se estiman en 3.567 millones de euros.

Finalmente, existen otra serie de beneficios, igualmente importantes pero de mas dificil
cuantificacion, sobre los que se ha hecho un ejercicio de estimacion que se presenta
en la siguiente tabla:

Creacion acumulada de riqueza (incrementos de contribucion al 33.607
PIB) durante 2011-2020 (millones de €) ’
Estimacion de empleo total vinculado a las energias renovables
en 2020 287.513

Reequilibrio balanza de pagos: Exportacion de tecnologia

Fuente: Elaboracion Propia
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Para mayor detalle sobre los calculos referidos en este apartado, pueden consultarse
el Capitulo 9 y el Capitulo 11 del Plan de Energias Renovables 2011-2020, que estan
dedicados a justificar y argumentar, respectivamente, el Balance econdémico y el
Impacto socioecondémico y climético de la aplicacion del Plan.

6.3 EFECTOS AMBIENTALES SOBRE EL TERRITORIO POR CADA SECTOR ENERGETICO

El objeto del presente apartado es la introduccién e identificacion de los efectos
ambientales previsibles generados por los distintos sectores energéticos renovables
derivados del desarrollo del PER 2011-2020 durante las acciones de desarrollo de
cada tecnologia: obtencién del recurso, construccién y desmantelamiento de las
instalaciones y aprovechamiento y explotacion del recurso.

Se considera importante mencionar todas las afecciones identificadas en este capitulo,
que se producen a nivel de proyectos individualizados, si bien, como se vera mas
adelante, a una escala de planificacién, no se puedan evaluar todas ellas, debido a
que no es objeto del presente plan. La consideracion de los valores ambientales del
territorio fuera de la escala general de planificacion, objeto de este capitulo, tendra
lugar en etapas siguientes, ya sea en la planificacién autonémica o en la evaluacién de
impacto ambiental de los proyectos individualizados, sin perjuicio de la normativa
aplicable en cada caso.

6.3.1 Sector de los biocarburantes y bioliquidos
Las principales acciones derivadas del desarrollo de esta tecnologia que pudieran
ocasionar afecciones ambientales son:
- Obtencion del recurso (OR)
- Construccion y desmantelamiento de instalaciones (C y D)
- Aprovechamiento y explotacion del recurso (Exp)

En la tabla siguiente se resumen los factores que se pueden ver afectados en cada
fase:

Factores OR CyD AyE
Ocupacion del territorio X X

Estructura y calidad del suelo X X X
Calidad de las aguas X

Recursos hidricos X

Fijacién de CO, X

Ruido X X
Emisiones X
Diversificacion y autoabastecimiento energético X
Particulas en suspension X X

Percepcion visual X
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Factores OR CyD AYyE
Habitats naturales X

Cobertura vegetal X X

Especies introducidas X

Comunidades X

Poblaciones X X

Empleo X X X
Percepcion social X X
Desarrollo regional X X X
Ordenacion del territorio X

Otros efectos indirectos X

FASE DE OBTENCION DEL RECURSO

En el caso del aprovechamiento de biocarburantes y bioliquidos a partir de cultivos
energéticos se requieren actuaciones especificas para la obtencion de la materia
prima que representa el propio recurso renovable. Dichas actuaciones llevan
asociados una serie de efectos previsibles que son analizados a lo largo de este
apartado.

OCUPACION DEL TERRITORIO

El cultivo de especies energéticas, tanto herbaceas como lefiosas, necesita la
ocupacion de determinadas extensiones de terreno, cuya superficie dependera
directamente de la demanda del mismo. Esta ocupacion implica la asignacion del
terreno a un uso determinado durante un periodo de tiempo, muchas veces no
definido.

Este efecto puede considerarse tanto positivo (revitalizacion de zonas rurales
abandonadas) como negativo (afeccion a habitats o biotopos), y tendr4 que ser
evaluado en las fases siguientes caso por caso.

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

La utilizacién de recursos naturales para la obtencion de biocarburantes y bioliquidos a
partir de cultivos energéticos, implicaria la siembra de ciertas especies en tierras de
labor que, en algunos casos, se encuentran en desuso. La presencia de los cultivos
energéticos en estos suelos supone la aportacion de nuevos componentes minerales,
lo que supone un enriqguecimiento de éste y un aporte positivo al medio. La
proliferacion de estos cultivos mejora las caracteristicas fisicas del suelo, alterando los
procesos erosivos Yy la estructura general, evitando procesos como la compactacién
del terreno.

En cuanto a las variaciones en la composicion quimica, en el caso de que apareciesen
determinados componentes como productos fitosanitarios y fertilizantes debido al
incremento de la actividad agraria, se alterarian los equilibrios biogeoquimicos y las
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propiedades quimicas y biol6gicas del sustrato. Ambos productos se emplean
habitualmente para evitar posibles plagas tanto vegetales como animales y mejorar la
produccién vegetal. Sin embargo, estos productos pueden producir contaminacion en
el suelo debido a su acumulacion. Ademas, el agua de lluvia puede producir la
lixiviacion de estos contaminantes quimicos fijados en el suelo, pudiendo alcanzar
acuiferos, rios o lagos, y producir efectos negativos en masas de agua cercanas, tanto
superficiales como subterraneas. Por dltimo, la flora y fauna también pueden verse
afectados negativamente por la contaminacion por productos fitosanitarios y
fertilizantes. Para evitar los efectos negativos ocasionados por los productos
fitosanitarios y los fertilizantes, seria recomendable realizar un cultivo regulado por la
Politica Agraria Comun (PAC) y basado en técnicas tradicionales.

Para aquellos casos en los que se sembraran especies arboreas en tierras de
barbecho se generaria un aumento de la cohesién del suelo y una mejora de su
estructuracion. La especie y la granulometria del terreno determinan que el grado de
desarrollo y ramificacién de las raices sea diferente en cada uno de los casos. Sin
embargo, en todos los casos, el crecimiento del entramado radicular en el suelo
conllevaria una variacion en los procesos de retencion del agua, asi como una mejora
en la calidad y cantidad del suelo, ya que los procesos erosivos originados por el agua
de lluvia y el viento se verian minimizados. Esto evitaria la escorrentia superficial y
favoreceria la filtracion del agua al sustrato, lo que serviria de aporte a posibles
acuiferos que se encuentren bajo tierra.

CALIDAD DE LAS AGUAS

Como se ha explicado anteriormente una excesiva presencia de fertilizantes y
productos fitosanitarios podria afectar negativamente a la calidad de las aguas. Estos
compuestos pueden filtrarse a posibles acuiferos o ser arrastrados por agua de lluvia
afectando a rios o lagos. Esto traeria consigo una contaminacion de las aguas que
podria ocasionar efectos negativos sobre los seres vivos y ecosistemas.

RECURSOS HIDRICOS

La presencia de masas vegetales favorece una mayor dispersion del agua procedente
de las precipitaciones, evitando asi que el agua caiga de forma torrencial y no se filtre
al suelo adecuadamente. Los cultivos energéticos suponen una alta cantidad de
masas vegetales, las cuales captan la mayor parte del agua. Esto hace que el agua
pase primero por la masa vegetal y vaya descendiendo poco a poco al suelo,
produciendo asi un aporte constante a las masas de agua tanto superficiales como
subterraneas. Ademas, la vegetacién también capta agua de otro tipo de situaciones
climaticas como es la presencia de niebla, suponiendo un aporte positivo a los
recursos hidricos del medio.

FIJACION DE CO,

La presencia de una superficie vegetal extensa supone una mayor captacion de CO,.
Esto se debe a que este gas es basico para el proceso de fotosintesis realizado por la
vegetacion para su crecimiento y supervivencia. La fotosintesis consiste en la
captacion de materia inorgénica y su transformacion en materia organica con la ayuda
de la energia luminica. Este proceso de fijacibn de CO, es muy positivo ya que
supone la reduccién de uno de los gases de efecto invernadero presentes en la
atmoésfera. Ademas, la vegetacion produce como residuo O,, gracias al cual los seres
vivos aerdbicos pueden respirar y sobrevivir en el medio que les rodea.
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PARTICULAS EN SUSPENSION

La presencia de particulas como humo, polen o cenizas implica un aumento de la
contaminacién atmosférica, 1o que podria ocasionar efectos nocivos sobre la salud. La
masa vegetal de los cultivos energéticos capta las particulas en suspension presentes
en el medio evitando que se encuentren dispersas. Tras esto, las particulas en
suspension tienden a acumularse en las estructuras de las plantas, y son lavadas y
acumuladas en el suelo al precipitarse.

PERCEPCION VISUAL

El principal efecto de los cultivos energéticos sobre el paisaje se corresponderia a un
cambio en el terreno agrario.

Los cultivos energéticos podrian tener tanto un efecto positivo como negativo en
cuanto a la percepcién visual. En el caso de que se empleen residuos vegetales o se
cultive en una zona abandonada o en desuso, la presencia de cultivos energéticos
supondra una mejora de la percepcion visual del medio. Sin embargo, el cultivo de
especies energéticas en zonas previamente agricolas y con cultivos alimentarios sera
considerado negativamente.

Ademas, la percepcién visual de la zona también depende del tipo de cultivo que se
realice. Monocultivos extensos suponen un impacto visual alto debido a que se da un
uso del terreno homogéneo que supone un contraste con pequefas fincas de uso
agricola. Debido a ello, las plantaciones acordes a la distribucion espacial de la zona,
con cultivos de distintas especies y poco extensos, supondrian un impacto visual
positivo.

HABITATS NATURALES

El cambio de los usos del suelo en el medio produce un cambio en la estructura de los
habitats naturales. Este cambio supone un efecto positivo 0 negativo en funcion del
habitat que se esta modificando previamente. Una zona que es un vertedero y pasa a
ser un cultivo energético supondria una mejora en el habitat de las distintas especies
animales y vegetales. Sin embargo, un cambio en una estructura vegetal ya formada
como una masa boscosa, supondria un paso atrds en la calidad de un determinado
héabitat.

Ademas, también se puede ver beneficiado el habitat por el tipo de cultivo que se
realiza. Cultivos de la misma especie sin dejar ningun tipo de linderos supone una
pérdida del habitat natural y de las especies de flora y fauna relacionadas con dicho
habitat. Sin embargo, un cultivo mixto con linderos mantiene las especies naturales en
los bordes del campo de cultivo. De esta forma, las especies floristicas y faunisticas
siguen presentes en los linderos de la zona aunque su hébitat se vea reducido. A esto
se une que los cultivos mixtos tienen una mayor resistencia a posibles plagas o
enfermedades, ya que no esta presente Unicamente una especie vegetal.

COBERTURA VEGETAL

La introduccion de especies vegetales para la produccién de cultivos energéticos
supone un cambio en la cobertura vegetal, ya que se modifican las especies vegetales
que estaban en el area previamente. Dicho cambio puede considerarse tanto positivo
como negativo, en funcion del tipo de vegetacion que hubiera previamente. Si fuese un
terreno que se encuentra en barbecho o desuso, el cultivo de especies energéticas
supone un aumento de la cobertura vegetal. Sin embargo, si hubiera sido un terreno
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con especies arbéreas o arbustivas, la introduccion de especies herbaceas para
cultivos energéticos supone una disminucion en la cobertura vegetal.

Como se ha mencionado anteriormente, también es importante respetar las zonas de
linderos proximas a los cultivos. Si estas zonas se mantienen, la cobertura vegetal que
se pierde de especies naturales es menor, minimizando asi el impacto del cultivo
energeético.

ESPECIES INTRODUCIDAS

La introduccién de especies vegetales para cultivos energéticos ocasiona la aparicion
de especies externas a una zona determinada y puede suponer un impacto positivo o
negativo en funcion de la situacion previa. De esta forma, el origen de las especies de
los cultivos energéticos puede ser distinto al habitat donde se implantan y por tanto
ocasionar problemas en el ecosistema local. Sin embargo, si el ecosistema local no
posee gran riqueza o variedad de vegetacion, la introduccion de estas especies
supone un aumento en la riqueza y biodiversidad de la zona. Hay que tener en cuenta,
por tanto, el tipo de especies que se introducen y si el habitat donde se introducen
puede verse afectado por ellas.

POBLACIONES

El principal efecto que se puede dar por la introduccién de cultivos energéticos es un
cambio de habitats y especies vegetales que ocasione fluctuaciones en las
poblaciones de fauna presentes. Al considerarse sobre la flora y los habitats un
impacto que puede ser tanto positivo como negativo, se hara la misma valoracion en el
impacto sobre la fauna. De esta forma, la aparicion de cultivos energéticos puede
suponer una fuente de alimento adicional para ciertas especies animales y una mejora
para el habitat de algunas de ellas. Sin embargo, otras especies pueden ser
perjudicadas al generarse un cambio en el habitat y adaptarse adecuadamente. Las
especies que prefieren zonas mas abiertas tenderan a aumentar sus poblaciones en
esta zona, mientras que especies que se encuentran en zonas mas boscosas
tenderan a disminuir la cantidad de individuos, o incluso desaparecer. Para mantener
la fauna autéctona de una zona es importante dejar pasos naturales y zonas como
linderos donde las especies se puedan desarrollar.

EMPLEO

El cultivo de especies vegetales supone la necesidad de mano de obra tanto de forma
directa como indirecta en el proceso de obtencién del recurso energético. Esto supone
un impacto positivo sobre el empleo en la regién, ya que se necesita un nimero alto
de gente para llevar a cabo un proceso de obtencion del recurso adecuado. Esto trae
consigo un aumento en el empleo de la region y la aparicion de nuevas oportunidades
laborales. Los cultivos energéticos pueden suponer una oportunidad especialmente
para los jévenes, ya que puede ser una salida laboral que ademas asegure la
continuidad del nucleo rural.

DESARROLLO REGIONAL

La creacion de empleo trae consigo un desarrollo importante de la region, pues
supone reactivar la economia de esta zona. Zonas agricolas que pueden haber sido
abandonadas en el pasado debido a falta de productividad, pueden ser reactivadas por
el fomento de los cultivos energéticos. Esto también trae consigo una mejora en el
aspecto economico de la region y con ello el desarrollo de infraestructuras como son
los canales de riego. Como consecuencia, la reactivacion de estas zonas agricolas
ocasiona de forma indirecta posibles mejoras en industrias relacionadas con la
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produccidn agraria. Ilgualmente la creacion de empleo supone la llegada de gente que
precisa de una serie de servicios como es la industria hotelera o de restauracién, que
se ven beneficiadas por la fase de obtencién del recurso.

FASE DE CONSTRUCCION Y DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La propia construccion y existencia de las infraestructuras asociadas al
aprovechamiento de los biocarburantes y bioliquidos supone la necesidad de realizar
actuaciones especificas con efectos ambientales sobre el medio ambiente. Dentro de
la fase de construccién, las acciones a considerar seran las propias de las labores
durante la obra civil, asociadas a: habilitacion del terreno, construccién de las
infraestructuras asociadas y habilitacion de la red de conexiones de las mismas,
considerandose esencialmente dentro del dltimo aspecto los caminos de acceso, Y la
instalacion de redes de distribuciébn de energia eléctrica en los casos en que sea
necesario. En la fase de existencia, se consideraran Unicamente las afecciones
derivadas de la propia presencia de las instalaciones en el territorio.

En este apartado se analizan, por tanto, los efectos ambientales de los distintos
cultivos energéticos debido a la construccion y desmantelamiento de las instalaciones.

OCUPACION DEL TERRITORIO

Los principales efectos en el territorio se deben a la ocupacion por parte de las
infraestructuras de la superficie donde se van a instalar. En este caso, se trataria de la
instalacion de una central para la obtencién de la energia procedente de los cultivos
energéticos. Este impacto seria negativo ya que se ocuparia un area extensa donde
desarrollar todo el proceso de produccion de los biocarburantes y bioliquidos.
Normalmente las instalaciones se sitlan alejadas de las plantaciones del cultivo
energético, con lo que el efecto seria en un territorio distinto. Dentro de este apartado,
no habria que tener en cuenta Unicamente la presencia de la central, si no también
cualquier tipo de instalacion auxiliar u otras infraestructuras necesarias para la
produccién, transformacion, y almacenamiento de los cultivos energéticos.

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

La presencia de una instalacion supone un impacto sobre la estructura y las
propiedades fisico-quimicas del suelo. Durante el proceso de construccion de la
central, se realizan movimientos de tierra, cementacién y empleo de hormigén lo cual
varia la composiciéon quimica de las primeras capas del suelo. Junto con la presencia
de la central, normalmente se realizan levantamientos de tierra y procesos
relacionados con la instalacion de la red eléctrica o de la calefaccién y caminos de
acceso a las diferentes instalaciones que también afectan de forma negativa a la
estructura del suelo.

Ademas, también se ejecutan obras como la apertura de accesos e instalaciones
auxiliares relacionadas con la central que suponen un efecto negativo sobre el suelo.
Para estos procesos es necesario realizar previamente el desbroce del terreno. Esto
supone la pérdida de toda la vegetacion en la zona y hace que aumente la erosion del
suelo durante el proceso de construccion debido al viento y las precipitaciones.

PARTICULAS EN SUSPENSION

El proceso de construccion de las instalaciones supone una serie de efectos negativos
sobre la atmoésfera en forma de particulas en suspensién. EI movimiento de tierras, la
apertura de caminos y el movimiento de maquinaria por los caminos supone la
aparicion de polvo y otras particulas en suspension. Este proceso afecta de forma
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negativa al medio, ya que se generan mas particulas contaminantes atmosféricas de
las que hay normalmente. Ademas de provocar molestias, las particulas en
suspension pueden ocasionar problemas de salud sobre personas con afecciones
respiratorias.

RuiDO

Otro de los efectos negativos sobre la atmosfera viene dado por el aumento de ruido
en la zona donde se realiza la construccion. El incremento de los niveles sonoros es
normal en el proceso de construccién, ya que implica el uso de maquinaria, camiones
y otras maquinas que generan altos niveles de ruido. Esta contaminacién acustica
produce una serie de molestias tanto a los trabajadores como a cualquier nucleo de
poblacion que esté cercano a la construcciéon. El ruido puede llegar a influir también
sobre la rutina de ciertas especies animales, afectando a los lugares de reproduccién y
cria.

COBERTURA VEGETAL

Uno de los efectos negativos sobre la flora es el desbroce del terreno que hay que
realizar antes de la construccion de las instalaciones. Aunque este proceso es
necesario para después allanar el terreno, supone una destruccién de todas las
especies vegetales, generando una pérdida de la cobertura vegetal de esta
vegetacion. Ademas, la desaparicibn de masas vegetales también ocasiona un
aumento de la erosion del suelo por el viento y las precipitaciones.

COMUNIDADES

La pérdida de la cobertura vegetal trae como consecuencia una serie de perjuicios
para la comunidad vegetal en si, como es la pérdida de biodiversidad por la
desaparicion de individuos. No obstante, las instalaciones de produccion de
biocarburantes se ubican generalmente en poligonos industriales, en los que dicha
pérdida de biodiversidad dificiimente afecte a especies raras o sea de especial
relevancia.

POBLACIONES

El efecto de la construccion de instalaciones —si bien cabe resaltar de nuevo que éstas
se ubican generalmente en poligonos industriales- podria suponer también un efecto
negativo sobre las poblaciones animales. La introduccién de un elemento extrafio en
su habitat supone una serie de molestias durante el acondicionamiento de los
individuos al medio. Igualmente se da una desaparicion de vegetaciéon de la que
muchas especies animales dependen directa o indirectamente. Otro impacto negativo
sobre la fauna viene dado por la creaciébn de caminos y carreteras, que pueden
suponer la muerte de individuos por atropellos. Por su parte, la instalacion de nuevas
lineas eléctricas puede ocasionar la muerte de aves por electrificacion.

ORDENACION DEL TERRITORIO

La presencia de estos cultivos supone una modificacion del uso tradicional del suelo
produciendo un efecto ambiental que puede ser considerado positivo 0 negativo en
funcion del uso previo. La realizacion de un proyecto de la envergadura de una central
para biocarburantes y bioliquidos supone un cambio en la ordenacién del territorio
urbana determinada anteriormente. El efecto serd positivo si previamente dicha
superficie de terreno estaba abandonada o el uso del suelo era urbano. Sin embargo,
si habia cultivos agricolas distintos, y se cambia el uso del suelo a -cultivos

115



Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan de Energias Renovables 2011-2020

energéticos, habra que valorar si este cambio supone un efecto positivo o negativo en
la ordenacién del territorio.

PERCEPCION SOCIAL

Del mismo modo, la percepcion de la sociedad puede variar en funcién de la incidencia
social de la instalacién. Si va a interferir con la actividad normal de la poblacion, sera
considerada negativa por la gente. Por otro lado, si la poblacién considera la central
como una oportunidad de evolucion del municipio, las personas involucradas
consideraran que dicha instalacion es positiva.

EMPLEO

La construccién de una instalacion se considera un efecto positivo sobre la creacién de
empleo ya que no solo se cubren puestos de trabajo para el proceso de construccion
de la instalacion, sino también en industrias relacionadas con la construcciéon. La
creacion de empleo existira tanto para personal técnico encargado de la construccion
in situ de la instalacién, como para personal en oficinas encargado de la realizacién del
proyecto.

DESARROLLO REGIONAL

La fase de construccién trae consigo un efecto positivo directo sobre el desarrollo de
las compafiias constructoras cercanas que promueven el desarrollo y aumento de la
riqueza de la zona. La presencia de la instalacion también supone un desarrollo
regional, ya que la creacion de puestos de trabajo trae consigo la presencia de mas
gente en la zona. Este aumento de la poblacién precisa cubrir una serie de
necesidades proporcionadas por industrias no relacionadas con la construccion de la
instalacion, como es el sector hotelero y recreativo. Todo esto trae consigo un
desarrollo regional de la zona y supone una mejora en las condiciones econdmicas de
la poblacién.

FASE DE APROVECHAMIENTO Y EXPLOTACION

A continuacion, se describen los efectos ambientales previsibles por el
aprovechamiento del recurso renovable y su explotacion para la propia produccion
energética mediante las infraestructuras construidas. Estos efectos consisten en la
recogida de la vegetacion, su procesamiento y explotacion, para generar energia
eléctrica.

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

El principal impacto sobre la estructura y calidad del suelo viene dado por la retirada
de material del terreno. Esto supone un impacto negativo, ya que tanto si la vegetacién
esta destinada a la produccién de biocarburantes y bioliquidos como si es vegetacion
natural, se produce un cambio en las propiedades del suelo. Eliminando la vegetacién
gue estaba en esa zona se altera la cantidad de materia organica que se aporta y en el
ciclo natural del suelo.

Por otro lado, la presencia de los cultivos energéticos potencia el uso de suelos que
previamente estaban abandonados y en desuso. La reactivacion de estos terrenos
supone un freno a los procesos de desertificacion y erosion.

EMISIONES

El proceso de obtencion de energia de los biocarburantes y bioliquidos se da a partir
de la combustion de estos. Por ello, hay que tener en cuenta si el uso de estas
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sustancias supone una emision de gases de efecto invernadero mayor o menor que la
realizada por el uso de combustibles fésiles. En principio, las emisiones de CO,
emitidas debido a la combustién de biocarburantes y bioliquidos son aproximadamente
las mismas que las captadas por la vegetacion en el proceso de la fotosintesis, con lo
que el valor de las emisiones de CO, seria neutro. También habria que tener en
cuenta las emisiones debido al transporte de los cultivos y a la maquinaria empleada
en su recogida.

Se ha calculado que uUnicamente en 2010 se evité la emision de casi 6 millones de
toneladas de CO, por el empleo de biocarburantes. EI empleo de biodiesel en el
transporte evita un 90 % de las emisiones de CO,, un 99% de SO,, un 63% de
hidrocarburos, un 22% de CO y un 52% el volumen de particulas en suspensién. Por
su parte, se estima que el empleo de bioetanol supone una reduccion de entre el 40 y
el 80% de los gases de efecto invernadero. Esto produce mejoras por tanto en los
niveles de calidad del aire y se evita la contaminacion atmosférica urbana.

Sin embargo, en determinados casos, otro grupo de gases como el NO, podria tener
un ligero aumento debido al empleo de biocarburantes y bioliquidos. Aun asi, es
importante realizar un estudio particular para cada caso y tener en cuenta todo el
proceso en su conjunto para analizar cual es la emision de gases de efecto
invernadero.

RuiDO

El propio funcionamiento de las plantas de produccién de biocarburantes y de las
instalaciones auxiliares supone un impacto negativo sobre la atmdsfera por emision de
ruido, si bien su ubicacién en poligonos industriales minimiza la relevancia de esta
circunstancia.

Ademas, la recogida de material vegetal mediante maquinaria en las zonas de cultivos
energeéticos, asi como el laboreo y mantenimiento de la tierra, suponen un impacto a
nivel acustico y pueden podrian ocasionar molestias sobre la fauna y los nicleos de
poblacién cercanos.

DIVERSIFICACION Y AUTOABASTECIMIENTO ENERGETICO

Las reservas petroliferas cada vez son menores y esto implica la necesidad de una
nueva fuente energética, especialmente a nivel de transporte debido a la alta
dependencia del petroleo. Actualmente, Espafia depende de la importacion de
combustibles fésiles a nivel de generacién de energia y principalmente a nivel de
transporte. Debido a ello, es necesario un cambio en la politica energética y
especialmente en la dependencia del petréleo para el transporte. Los biocarburantes y
bioliquidos pueden ser la futura fuente de energia que sustituya a los combustibles
fésiles en el campo del transporte.

Otra de las grandes ventajas de los biocarburantes y bioliquidos es que no se dan
Gnicamente en una zona determinada. Esto hace que los beneficios generados por los
cultivos energéticos se dividan entre gran cantidad de agricultores y otros beneficiarios
intermedios. Ademas, Espafia presenta una gran extension agricola para el cultivo de
especies energéticas, lo que supondria un aumento en nuestra capacidad de
autoabastecimiento.

PERCEPCION SOCIAL

La percepcion social hacia los biocarburantes y bioliquidos cada vez es mas positiva,
con una mayor parte de la poblacion a favor de este tipo de energia. Esta aceptacion
social hace que los combustibles sean cada vez mas comunes en la rutina diaria de la
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poblacion, especialmente en las redes de transporte urbanas. Ademas, la poblacién
percibe que los biocarburantes y bioliquidos son una oportunidad para la reutilizacién
de muchos campos de cultivo que estaban abandonados o el aprovechamiento de los
residuos vegetales.

Un factor a tener en cuenta es gestionar de forma adecuada la imagen de los cultivos
energéticos. Es importante que estas especies no sustituyan a las agricolas, ya que
puede dar la impresion de que se usan los campos de cultivo para generar
biocarburantes y bioliquidos en vez de para producir recursos alimenticios. Esta idea
puede ocasionar que la sociedad se sitle en contra de la explotacion energética de los
biocarburantes y bioliquidos, produciendo efectos negativos sobre la evolucion de este
tipo de energia.

EMPLEO

A nivel econémico, uno de los sectores que presenta una mayor mejora por el uso de
biocarburantes y bioliquidos es el empleo. Este sector energético generé en 2010 mas
de 46.000 puestos de trabajo entre empleo directo e indirecto. Sin embargo, el empleo
creado directamente por la planta de produccion no es especialmente alto (alrededor
de 100 empleados por planta). Donde los biocarburantes y bioliquidos tienen
realmente potencial de creacion de empleo es en el aspecto indirecto. Empresas de
alimentacién que entregan sus aceites usados, empresas que recogen aceites y
compafias petroliferas que buscan un futuro en los biocarburantes y bioliquidos
pueden verse ampliamente beneficiadas por los cultivos energéticos. Ademas de este
empleo indirecto, los biocarburantes y bioliquidos también suponen una salida laboral
a miles de agricultores, fomentando asi el desarrollo rural y la productividad agricola.

DESARROLLO DE LA REGION

El desarrollo de la regién también sufre un efecto positivo debido a la promocion de
este tipo de energia. En este caso, es especialmente significativo el impacto que
puede ocasionar a nivel rural. Pequefios pueblos y zonas agricolas que presentaban
pocos habitantes debido a la migracion del campo a la ciudad, pueden verse
favorecidos y aumentar su censo de poblacion. Ademas, los biocarburantes y
bioliquidos tienden a consumirse en los lugares de origen, produciendo un mayor
desarrollo de la regién donde se cultivan. Esto supone un aumento de negocios y una
descentralizacion de la generacion energética respecto a los nacleos de poblacion
grandes.

OTROS EFECTOS INDIRECTOS

Los biocarburantes dan lugar a la generacion de productos secundarios que pueden
ser aprovechados en otras industrias. Tal es el caso de productos como los cereales
que pueden ser aprovechados como alimento para el ganado o la produccion
secundaria de glicerina que se emplea a nivel comercial en distintos sectores.

Una ventaja afiadida es la elaboraciéon de biodiesel a partir de aceites vegetales
usados, con lo que se elimina un residuo contaminante que puede afectar
especialmente al agua. Ademas, en caso de producirse un vertido, los biocarburantes
se eliminan Gnicamente en un plazo de 21 dias de forma natural. Mientras que, un
vertido de fuel puede suponer una gran cantidad de gastos y ser altamente peligroso
para el medio.
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6.3.2 Sectores de la biomasa y biogas
Las principales acciones derivadas del desarrollo de estas tecnologias que pudieran
ocasionar afecciones ambientales son:
- Obtencién del recurso (OR)
- Construccion y desmantelamiento de instalaciones (C y D)
- Aprovechamiento y explotacion del recurso (Exp)

En la tabla siguiente se resumen los factores que se pueden ver afectados en cada
fase:

Factores OR CyD AYyE
Ocupacion del territorio X X

Estructura y calidad del suelo X X X
Calidad de las aguas X

Recursos hidricos X

Fijacién de CO, X

Ruido X X
Emisiones X
Particulas en suspension X X
Diversificacién y autoabastecimiento energético X
Habitats naturales X

Cobertura vegetal X X

Especies introducidas X

Comunidades X

Poblaciones X X

Empleo X X X
Percepcion social X X X
Desarrollo regional X X X
Ordenacion del territorio X

Otros efectos indirectos X

FASE DE OBTENCION DEL RECURSO
En el caso del aprovechamiento de biomasa y biogads se requieren actuaciones

especificas para la obtencion de la materia prima que representa el propio recurso
renovable. Esta obtencién de la materia prima tiene un efecto debido a la plantacion de
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nuevas especies o al aprovechamiento de especies ya introducidas o de plantas ya
existentes en el medio.

OCUPACION DEL TERRITORIO

La obtencién de materia vegetal para el caso de la biomasa supondrd un efecto
positivo si se realiza una gestion forestal de masas vegetales que existian
previamente.

El cultivo de especies vegetales necesita la ocupacion de una extension de terreno
apreciable.

Sin embargo, cuando se emplea como combustible restos de actividades silvicolas
como el desbroce de la vegetacion o cortas finales, la ocupacién que se hace del
terreno es minima. Esto se debe a que el area de suelo que se gestiona ya tiene
vegetacion de forma previa, por lo que la extraccion o produccion del recurso
renovable no supone una ocupacion adicional del territorio.

Por otra parte, los residuos para la obtencién del biogas no suponen ningun tipo de
efecto sobre la ocupacion del terreno debido a que se gestionan desechos como
materia prima, los cuales no suponen modificaciones en el terreno para su produccion.

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

La presencia de cultivos en zonas que se encuentran en barbecho o abandonadas
supone un enriquecimiento del suelo, debido al aporte adicional de materia organica y
nuevos minerales al territorio, aumentando asi su fijacion de carbono y productividad.
La gestion forestal implica mejoras a nivel de estructura y calidad del suelo debido a
que evita su degradacion y erosion.

En cuanto a las variaciones en la composicién quimica, cuando se empleen productos
fitosanitarios y fertilizantes para mejorar el rendimiento de las plantaciones, se
provocaran efectos similares a los ocasionados en el caso de otros cultivos.

El uso de especies arbéreas supondria un mayor grado de desarrollo y ramificacion de
las raices produciendo una mejora en los procesos de retencién del agua. Como
consecuencia, se genera una afeccién en la calidad y cantidad del suelo, ya que los
procesos erosivos originados por el agua de lluvia y el viento se ven minimizados. Esto
evita que se den procesos de escorrentia superficial y favorece la filtracion del agua al
sustrato, que puede servir de aporte a posibles acuiferos que se encuentren bajo
tierra.

En el caso del biogas, se produce una afeccion positiva sobre el suelo por la aplicacién
de los digestatos, gracias a su contenido en N, P y K. Unicamente se daria una
afeccién sobre la composicidn quimica del suelo en el caso de que hubiera algun tipo
de fuga de los residuos empleados en la generacién de energia.

CALIDAD DE LAS AGUAS

La gestion forestal y de cultivos con la ayuda de productos fitosanitarios y fertilizantes
podria producir efectos negativos sobre las aguas por la lixiviacion de suelos
contaminados en el caso de que se haga un uso incorrecto de los mismos. Esto
originaria la contaminacion de aguas subterrdneas o superficiales y, como
consecuencia, podrian darse impactos negativos sobre la flora y fauna. Otro caso en el
gue se produciria una contaminacién de las aguas seria si hubiera algun tipo de fuga
del efluente usado para la generacion de energia por biogas.
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RECURSOS HIDRICOS

Cuando se dan precipitaciones, las masas forestales y los cultivos energéticos
retienen parte del agua y la dispersan mediante sus diferentes estructuras vegetales.
Este proceso evita la erosién del terreno por lluvia torrencial y los procesos de
escorrentia superficial. Como consecuencia, el agua se encuentra disponible durante
mas tiempo y de forma méas constante, o que supone un aporte continuado a las
masas de agua subterraneas y superficiales. La aplicacién de vegetacion forestal
histéricamente ha formado parte de la politica hidrologica.

Otro fendmeno de captacion de agua realizado por la vegetacion se da en presencia
de rocio o niebla. En este caso, los cultivos vegetales y las masas forestales captan el
agua presente en la atmoésfera por sus estructuras vegetales y la transfieren al suelo.

FIJACION DE CO,

La vegetacion basa su ciclo vital en la fotosintesis, que consiste en la transformacién
de materia inorganica en materia organica mediante el empleo de CO, y de energia
luminica. La gestion adecuada de masas forestales y sus residuos y la existencia de
cultivos destinados Unicamente a la obtencién de biomasa supone un aumento de la
masa vegetal.

La alta presencia de cultivos supone mas vegetacién y con ello una mayor fijacion de
CO..

Por otro lado la gestion de masas forestales y sus residuos mejora la repoblacion y
regeneracion de las mismas. Esto da lugar a un aumento en el nimero de individuos a
nivel forestal, lo que se traduce en una mayor masa vegetal que capta CO..

El desarrollo de cultivos energéticos en zonas de suelos pobres, ocasionara un
enriguecimiento de la materia organica, siendo un sumidero de CO,.

PARTICULAS EN SUSPENSION

Los cultivos y las masas forestales suponen un efecto positivo en cuanto a la emisién
de particulas sélidas en suspension que pueden producir efectos nocivos sobre la
salud como afecciones respiratorias o alergias. Las estructuras vegetales acumulan
estas particulas evitando asi que se dispersen por el medio. Al haber precipitaciones,
dichas particulas se lavan y acumulan en el suelo, evitando que se encuentren libres
en el medio.

HABITATS NATURALES

La limpieza de zonas de bosque para la obtencion de residuos forestales supone el
incremento de zonas de habitat para ciertas especies faunisticas silvestres.

La introduccion de nuevas especies vegetales puede suponer un cambio en la
evolucién natural del habitat. Este cambio puede ser positivo 0 negativo en funcion del
proceso que se esté realizando. El cultivo de zonas agricolas extensas para la
obtencion de elementos vegetales puede suponer una disminucion del habitat de
ciertas especies presentes en esta zona. Por otro lado un cambio en una estructura
vegetal formada como una masa boscosa para realizar un cultivo de especies
vegetales, supondria un paso atras en la calidad de un determinado habitat.

COBERTURA VEGETAL

En principio, la gestion de cultivos energéticos supone un aumento de la cobertura
vegetal ya que se siembran especies vegetales o0 se gestionan de tal forma que
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aumente su biomasa. Sin embargo, las acciones posteriores de tala y desbroce de
dicha vegetacion para su posterior uso en una central de produccién de biomasa, si no
se atiende a la regeneracion de la misma, suponen que esta cobertura vegetal se
elimine.

Los tratamientos silvicolas y el desbroce de la vegetacion también suponen un mayor
crecimiento del arbolado y una mejora de la calidad de la madera en el futuro. Esto se
debe a que al realizar una adecuada gestion silvicola, se realiza una seleccién de los
individuos vegetales con mayor produccion vegetal, lo que hace que aumente la
regeneracion de la masa vegetal principal y la capacidad de aprovechamiento de los
productos a nivel forestal.

ESPECIES INTRODUCIDAS

La obtencion de recursos vegetales para la generacion de energia con biomasa puede
venir dada por restos tanto forestales como agricolas de las especies propias de una
zona. Estas especies son nativas y, por tanto, no suponen una introduccion de
especies de ningun tipo, con lo que no habria ningun tipo de efecto negativo sobre la
flora.

Sin embargo, el empleo de cultivos energéticos implica el uso de especies vegetales
cuya productividad sea alta. Esto podria ocasionar la introduccién de especies, como
el sorgo y la colza etiope, que no son propias de la zona. De esta forma, el origen de
las especies de los cultivos energéticos es distinto al habitat donde se implantan y por
tanto pueden ocasionar problemas en el ecosistema local. Debido a ello, hay que tener
en cuenta el tipo de especies que se introducen y si el habitat donde se introducen
puede verse afectado por ellas. Para evitar efectos negativos sobre las poblaciones
autoctonas, seria importante realizar cultivos mixtos con distintas especies vegetales y
respetando los linderos.

POBLACIONES

La gestion de residuos vegetales supone una mejora de la calidad del arbolado y un
aumento de la produccién vegetal. Ademas, también se limpia el bosque, favoreciendo
asi el movimiento y el habitat de ciertas especies de fauna silvestre, ocasionando un
aumento en el niumero de individuos de las poblaciones de esta zona. Igualmente, los
cultivos energéticos respetando linderos y empleando cultivos mixtos, pueden suponer
una fuente de alimento adicional para pequefios mamiferos o aves e incluso una
mejora en el habitat.

EMPLEO

El abandono del campo ha sido una constante a partir del gran desarrollo de las
ciudades, lo cual ha desencadenado un descenso en la produccién econémica y la
creacion de empleo en estas zonas. La necesidad de una adecuada gestion forestal y
de producir una serie de cultivos energéticos supone el desarrollo de una nueva
actividad econ6mica en estas zonas. Como consecuencia, tanto la gestion de residuos
forestales como el cultivo de especies energéticas implican un aumento del empleo en
la region, trayendo consigo un crecimiento de la poblacion. Por su parte, la gestion de
residuos para la produccion de biogas también trae consigo la creacion de puestos de
empleo.

PERCEPCION VISUAL

La percepcion visual del proceso de obtencion del recurso en el caso de la biomasa
dependerd del método empleado. En el caso de la gestion de residuos forestales y
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agricolas, la percepcion visual es positiva ya que se mejora estéticamente la zona. El
hecho de gestionar zonas de monte bajo y eliminar los residuos presentes hace que se
favorezca la apertura de caminos y que se dé una mejoria en la visibilidad y el impacto
visual.

DESARROLLO REGIONAL

El fomento de la biomasa trae consigo una mejora de la economia en la region, debido
a un aumento de los puestos de empleo y la calidad de vida. Las poblaciones que
fomentan el cultivo energético favorecen el crecimiento del niUmero habitantes, asi
como un desarrollo regional importante. Como consecuencia, se precisa de nuevas
infraestructuras y servicios (como carreteras, hospitales, colegios, etc.) que mejoran la
calidad de vida de la poblacién. Grupos sociales importantes a nivel rural, como los
agricultores, se ven favorecidos especialmente por la presencia de cultivos
energéticos. Este tipo de recursos supone un mercado mas amplio para sus
productos, y una mayor estabilidad econémica al depender de mayor cantidad de
recursos. Finalmente, la reactivacion de estas zonas agricolas ocasiona de forma
indirecta posibles mejoras en industrias relacionadas.

Industrias agricolas y forestales se ven beneficiadas econémicamente por la venta de
restos para la generacion de energia. Igualmente la creacion de empleo supone la
llegada de gente que precisa de una serie de servicios como es la industria hotelera o
de restauracién, que se ven beneficiadas en la fase de obtencion del recurso.

Por su parte, el biogas y la biomasa que emplea aceites vegetales usados no sélo
generan energia sino que también suponen una salida a los residuos generados en
otras actividades humanas, ocasionando mejoras importantes en el desarrollo
regional.

FASE DE CONSTRUCCION Y EXISTENCIA

En este apartado se analizan los efectos ambientales debido a la construcciéon y
existencia de las instalaciones para la obtencion de energia de la biomasa y del
biogas. La creacion de estas instalaciones supone los impactos habituales sobre los
distintos medios asociados a la construccion de una gran infraestructura.

OCUPACION DEL TERRITORIO

Los principales efectos en el territorio se deben a la ocupacion de la central principal
para la explotacion de la energia procedente de los residuos vegetales y de los
cultivos energéticos. Este impacto, en el caso de la biomasa y el biogéas, seria negativo
ya que se realizaria una ocupacién de un area extensa debido al tamafio de las
calderas y de los digestores anaerobios. En el caso de la biomasa, las instalaciones se
pueden situar alejadas de donde se realiza la obtencién del recurso ya que los
residuos forestales y agricolas se pueden transportar. Sin embargo, en el caso del
biogas obtenido por purines se precisa que la central esté mas cerca para que su
explotacién sea rentable econémicamente. Dentro de este apartado, no habria que
tener en cuenta Unicamente la presencia de la central, si no también cualquier tipo de
instalacion auxiliar u otras infraestructuras necesarias para la produccion vy
almacenamiento de los residuos y de los cultivos energéticos.

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

La presencia de la central para el procesamiento de biomasa y biogas supone el
impacto sobre la estructura del suelo propio de cualquier obra civil. Ademas, para
preparar previamente el terreno es necesario realizar el desbroce de la vegetacion
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presente. Esto supone dejar el suelo desnudo, lo cual favorece la erosion del suelo
durante el proceso de construccion debido al viento y las precipitaciones.

RuIDO

La presencia de maquinaria y el uso de transporte durante el proceso de construccion
suponen un aumento de los niveles de ruido en la zona. Esto produce una serie de
efectos negativos, en cuanto a molestias y estrés, a los trabajadores y posibles
nacleos de poblaciéon cercanos. También puede originar efectos negativos sobre la
fauna, produciendo un abandono momentaneo de sus areas de distribucion e
influenciando sobre los periodos de reproduccion y cria.

PARTICULAS EN SUSPENSION

Procesos como la apertura de caminos, el levantamiento de terreno, el movimiento de
maquinaria, y transporte de materiales, suponen la emisién a la atmésfera de
particulas en suspension. Estos procesos producen un aumento de la contaminacion
atmosférica y pueden afectar de forma negativa a los seres humanos, favoreciendo la
aparicion de enfermedades respiratorias como el asma. La presencia de estas
particulas también ocasiona molestias sobre la fauna presente en la zona.

COBERTURA VEGETAL

La presencia de una planta de produccién de electricidad con biomasa o biogas
supone la necesidad de desbrozar todo el terreno afectado por dicha central. Esto,
unido al movimiento de tierras que causa una destruccion de las primeras capas del
suelo, produce la eliminacién de la cobertura vegetal de la zona. Al desaparecer la
cobertura vegetal, se elimina de forma irreversible la vegetacién presente en esta
zona, lo que influye de forma negativa sobre la retencién de agua y la calidad del
suelo.

COMUNIDADES

La eliminacién de vegetales supone un efecto sobre las comunidades floristicas debido
a la desaparicion de individuos. En lugares donde las especies son endémicas o
inusuales, el efecto que puede tener eliminar algunos individuos puede ser significativo
sobre toda la poblacién. La eliminacion de individuos puede tener un efecto dominé
sobre toda la poblacién, ya que ante la desaparicion de especies nativas pueden
aparecer especies invasoras que estén mejor adaptadas desplazando a las
autéctonas.

POBLACIONES

La eliminacion de poblaciones vegetales supone como efecto indirecto una afeccion a
la fauna silvestre autéctona. Ademas, el proceso de construccion genera una serie de
problemas y molestias que puede ocasionar la migracién de una especie a otra zona.
La creacién de caminos y carreteras implica también la muerte de individuos por
atropellos, mientras que nuevas lineas de transporte de energia eléctrica pueden
ocasionar la muerte de aves por electrificacion.

EMPLEO

La instalacion de una central de generacion eléctrica por biomasa o biogas produce
empleo de puestos relacionados con la construccion e industrias afines, tales como el
transporte o la metalurgia. Los puestos de empleo creados favorecen el desarrollo de
la regidn y evitan situaciones de migracion a las ciudades y abandono rural por altas
tasas de desempleo.
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PERCEPCION SOCIAL

La central de biomasa y biogads puede ser una importante mejora de la situacion
econdmica de la poblacion en una region. Sin embargo, la poblaciéon puede ver como
un efecto negativo la presencia de una central eléctrica de este tipo en una zona
cercana al municipio, si se considera que va a generar energia a partir de la
destruccidon de masas arboreas y de zonas naturales cercanas.

DESARROLLO REGIONAL

La construccién de la central también supone un desarrollo regional debido a que es
necesario crear nuevas infraestructuras como carreteras para una mayor accesibilidad
a la planta y lineas eléctricas para la correcta distribucion de la electricidad generada.
Esto trae consigo también un aumento de la poblacion, y con ello un desarrollo de
industrias como la hotelera y la de restauracion. Todo ello provoca una mejora de la
situacién econémica y de la calidad de vida en la region.

ORDENACION DEL TERRITORIO

La presencia de una central eléctrica por biomasa o biogas supone una maodificacion
del uso tradicional del suelo produciendo un efecto ambiental que puede ser
considerado positivo 0 negativo en funcion del uso previo del terreno. El efecto sera
positivo si previamente dicha superficie de terreno estaba abandonada o su uso del
suelo era urbano. Sin embargo, si esa zona presentaba un valor ecolégico alto, habra
que evaluar si este cambio supone un efecto positivo 0 negativo en la ordenacion del
territorio.

FASE DE APROVECHAMIENTO Y EXPLOTACION

A continuacion, se presentan los efectos ambientales identificados a resultas de la
explotacién de la biomasa y el biogas para la obtencion de la energia. Este proceso
consistiria en la recogida de los residuos o cultivos vegetales y en los procesos
necesarios para obtener energia a partir de ellos.

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

La recogida de residuos forestales supone una pérdida de la materia organica vegetal
una parte de la cual podria ir al sustrato. Esta materia organica en principio serian
nuevos nutrientes y componentes quimicos para el suelo que favorecerian la
composicion quimica y estructura fisica. Otro impacto negativo viene dado en la
gestion de los cultivos energéticos. Una vez recogida la biomasa en las zonas donde
exclusivamente se han cultivado especies vegetales para la generacién de energia
supone dejar transitoriamente el suelo totalmente desnudo, y con ello un aumento de
los procesos de erosion.

RuIiDO

La recogida de los cultivos, y la tala y desbroce de la biomasa de los elementos
arbdreos, supone la necesidad de empleo de maquinaria. Esto conlleva la emision de
ruido y por tanto un impacto acustico que puede ocasionar molestias en los nucleos de
poblacion cercanos. El ruido de la explotacion de la central puede suponer también
efectos negativos sobre la rutina diaria de las poblaciones de fauna, influyendo sobre
sus comportamientos habituales.
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EMISIONES

La produccion de biomasa y biogas precisa de procesos de combustién para poder
generar la energia eléctrica. Debido a estos procesos de combustion, la biomasa vy el
biogas producen la emision a la atmdsfera del carbono captado por la vegetacion y los
residuos solidos respectivamente. De esta forma, se admite que los procesos de
generacion de electricidad por biomasa y biogas producen un balance neutro en
emisiones de didxido de carbono (CO.,).

Ademas, hay que tener en cuenta que los procesos de digestion anaerobia de
residuos ganaderos suponen evitar emisiones difusas de metano (CH,).Este gas es el
principal componente del biogas y, a nivel de efecto invernadero, produce una
contaminaciéon 21 veces mayor que la realizada por una emisién equivalente de CO..

DIVERSIFICACION Y AUTOABASTECIMIENTO ENERGETICO

La generacion eléctrica a partir de biomasa y biogas supone una menor dependencia
externa en el suministro de combustibles fésiles. Este factor es un punto econémico a
favor de este tipo de energia, ya que se evita el transporte y representa una alternativa
a combustibles como el gas natural o el petréleo que hay que importar de otros paises.
Esto reduce el gasto econdmico y ademas permite aumentar el grado de
autoabastecimiento energético y diversificacién energética, haciendo posible un
consumo energético basado en varias fuentes de energia.

EMPLEO

La aparicion de la biomasa y el biogas como fuente de energia favorece el desarrollo y
crecimiento de determinadas industrias, y con ello el aumento de los puestos de
trabajo. Los residuos forestales y el cultivo de zonas agricolas suponen la necesidad
de mano de obra para gestionar la elevada cantidad de biomasa. Esto favorece la
aparicion de empleo en zonas rurales, lo cual incrementa el desarrollo de la regién y
evita la migracion rural. En general, las energias renovables generan 5 veces mas
puestos de empleo que las convencionales siendo igual la potencia eléctrica instalada.
Para el caso particular de la biomasa, entre 2005 y 2010, se generaron mas de 57.000
puestos de trabajo relacionados con ella de forma directa o indirecta. Mientras que en
el caso del biogas, esta cifra ascendié hasta casi 2.000 empleos.

PERCEPCION SOCIAL

La obtencion de energia mediante la biomasa y el biogas viene marcada por una
tendencia social cada vez mas positiva y a favor de esta energia. Ademas, la
poblacién percibe que la biomasa es una oportunidad para la reutilizacion de muchos
campos de cultivo que estaban abandonados o el aprovechamiento de residuos
vegetales que antes simplemente eran incinerados. Otra razén por lo que la poblacién
considera la generacién de electricidad por biomasa es que favorece una adecuada
gestion forestal. De esta forma, se evitan incendios forestales, plagas, y enfermedades
por un exceso de masa vegetal y se protegen zonas con alto valor ambiental. Un
indicador claro del auge que tiene esta energia es el incremento en el nimero de
viviendas que obtienen la energia para su calefaccion del consumo de biomasa.

Por su parte, el biogas tiene dos efectos positivos; por un lado se genera energia vy,
por otro se gestiona el problema de los residuos. De esta forma, la generacion de
biogas supone que la sociedad lo vea como la solucién a dos problemas ambientales
inmediatos y, por tanto, como algo positivo. Para fomentar la explotacion de la energia
a partir de biomasa y biogas entre los ciudadanos, se suelen realizar exposiciones y
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campafas de educacion ambiental donde se explican las ventajas de la biomasa y el
biogés, y su gestién desde el principio al final del proceso.

DESARROLLO REGIONAL

La generacion de energia por biomasa precisa de la obtencion de recursos naturales
procedentes normalmente de medios rurales. La gestion forestal y el cultivo de
especies energéticas fomentan el desarrollo econémico regional y evita procesos
como la migracion rural. Esto se traduce en un aumento del empleo en todos los
sectores de la region y el crecimiento de la poblacion.

El biogés, por su parte, genera energia a partir de residuos sélidos y liquidos, lo cual
mejora la gestion de residuos en la region.

Ademas, la biomasa y el biogas traen consigo también una mejor distribucion de los
recursos energeéticos, lo que otorga a la zona mayor independencia energética.

OTROS EFECTOS INDIRECTOS

Se pueden dar también efectos indirectos debido a la gestion de la biomasa y el
biogas. El uso de la biomasa como recurso para la produccién energética, fomenta la
gestion adecuada de los residuos forestales lo que evita enfermedades y plagas en la
vegetacion, asi como incendios a nivel forestal. Ademas la biomasa sobrante en el
proceso de generacion de la energia se puede emplear como abono en futuros
cultivos energéticos o en zonas forestales.

6.3.3 Sector edlico

En este apartado se van a analizar fundamentalmente los efectos ambientales
relacionados con el aprovechamiento de la energia edlica en tierra, debido a que la
implantacion de parques edlicos marinos ya fue sometida al procedimiento de
evaluacién ambiental estratégica contemplada en la Ley 9/2006, que concluy6 en la
Resolucion conjunta de 5 de marzo de 2008, formulando la Memoria Ambiental del
Estudio Estratégico Ambiental del Litoral para la instalacion de parques edlicos
marinos. No obstante, debido a que la tecnologia de generacion eléctrica es similar,
los efectos ambientales presentarian evidentes similitudes, con la diferencia de su
ubicacién, una en tierra y otra en entorno marino, asi como de la tecnologia especifica
y utilizaciébn de distinta maquinaria durante las labores de transporte, montaje y
operacién y mantenimiento.

Las principales acciones derivadas del desarrollo de parques edlicos que pudieran
ocasionar afecciones ambientales son:

- Construccion y desmantelamiento de instalaciones (C y D)
- Aprovechamiento y explotacion del recurso (Exp)

En la tabla siguiente se resumen los factores que pueden verse afectados en cada
fase:

Factores CyD Exp
Ocupacion del territorio X X
Estructura y calidad del suelo X

Ruido X X
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Factores CyD Exp
Emisiones X X
Particulas en suspension X
Percepcion visual X X
Diversificacion y autoabastecimiento energético X
Habitats naturales X

Habitats artificiales X
Cobertura vegetal X
Poblaciones X X
Empleo X X
Percepcion social X X
Desarrollo regional X X
Ordenacion del territorio X

FASE DE CONSTRUCCION Y DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

En este apartado, se va a realizar el estudio de los efectos ambientales previstos
durante la fase de construccién y desmantelamiento de las instalaciones necesarias
para obtener la energia edlica. Este proceso consiste en las labores de transporte y
montaje/desmontaje de los aerogeneradores y su presencia en la zona Unicamente,
sin entrar a valorar su funcionamiento y explotacion.

OCUPACION DEL TERRITORIO

Las labores de obra civil de canalizaciones para lineas subterraneas, viales,
preparacion de plataformas de montaje y cimentaciones, asi como la maquinaria para
la instalacién de aerogeneradores, llevan asociadas la ocupacién del territorio, de una
manera parcial, en la poligonal autorizada para el emplazamiento del futuro parque
eolico.

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

El impacto que sobre la calidad del suelo que presenta la construcciéon de un parque
supone un efecto negativo principalmente en la fase de construccion, debido a las
necesidades de movimiento de tierras, acondicionamiento de caminos, apertura de
zanjas y cimentaciones de los aerogeneradores. No obstante tras la construccion del
parque, y una vez tomadas las medidas correctoras, la influencia sobre el suelo se
limita al mantenimiento de las plataformas y caminos de acceso necesarios para el
correcto mantenimiento del parque. Es importante mantener la mayor parte de la
cobertura vegetal posible en la zona para evitar la erosion del terreno, especialmente
en zonas de pendiente.
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RuiDO

El proceso de construccién de un parque edlico también supone el empleo de una
gran cantidad de maquinaria como son excavadoras, hormigoneras, etc. Todos estos
elementos y el personal de obra ocasionan una serie de molestias y ruido durante el
proceso de construccion. Esto puede afectar negativamente a la fauna presente en la
zonay a la gente que habita en los ndcleos de poblacion cercanos.

EMISIONES
El proceso de ejecucion de un parque eolico igualmente supone la generacién de

emisiones a la atmosfera por la utilizacion de maquinaria en las labores de
construccién, transporte y montaje.

PARTICULAS EN SUSPENSION

La construccién de una estructura como es un parque edlico supone, como se ha
mencionado en el punto anterior, el movimiento de tierras. Este efecto seria puntual y
al principio de la fase de obra, cuando se esta allanando el terreno para situar la
infraestructura. Esto trae consigo la aparicibn de particulas en suspension,
especialmente en forma de polvo, y supone un efecto temporal negativo sobre la
calidad atmosférica. La elevada presencia de particulas en la atmésfera podria
ocasionar efectos perjudiciales sobre sectores de la poblaciéon que posean problemas
respiratorios, aunque debido a la ubicacion de los parques, alejados de nucleos de
poblacion, este efecto es practicamente nulo.

PERCEPCION VISUAL

El hecho de que la energia edlica se base en el aprovechamiento de la energia del
viento hace que para la instalacion de los parques eolicos se busquen localizaciones
ventosas. Estas zonas suelen coincidir con elevaciones del terreno que estan poco
antropizadas y donde el impacto visual del aerogenerador es elevado. A esto se une
que los ultimos desarrollos de aerogeneradores son infraestructuras de mas de 100
metros de altura hasta punta de pala, produciendo un contraste con el medio natural
que les rodea. Por ello, es importante tomar medidas para minimizar este impacto
como elegir colores tenues para los aerogeneradores que limiten el impacto visual.

Por otro lado, esta claro que hay en sitios naturales de gran importancia ambiental,
donde no es aconsejable situar un parque edlico por muy altos que sean los valores de
generacién energética. Antes de establecer cualquier tipo de instalacién de estas
caracteristicas, habra que tener esto en cuenta y realizar Estudios de Impacto
Ambiental adecuados a cada situacion. No obstante, dentro del analisis del potencial
de energia edlica se han eliminado aquellas zonas con altitudes superiores a 2.000 m.,
la razbn es que los aerogeneradores pueden verse afectados por las temperaturas
extremas y la formacion de hielo, al tiempo que aumenta el impacto visual generado y
los costes de inversion en infraestructuras inviabiliza desde el punto de vista
econdmico la construccion del parque.

Aunque en menor escala, la presencia de la instalacion eléctrica y los centros de
transformaciéon también afectan de forma negativa el entorno debido a la longitud de
las lineas eléctricas que pueden atravesar areas completamente naturales. Estos
efectos negativos son paliados mediante el soterramiento de las lineas en las zonas
con alto nivel de proteccién medioambiental.
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HABITATS NATURALES

La inclusion de aerogeneradores en un hbitat natural supone un efecto negativo al
representar la introduccion de un elemento exterior a dicho habitat. Esta afeccién se
potencia durante la fase de construccion de un parque edlico, especialmente en las
labores de montaje de los aerogeneradores.

COBERTURA VEGETAL

Como se ha mencionado anteriormente, la ocupacion del terreno debido a un parque
eolico supone un desbroce del terreno para las plataformas de montaje, viales, zanjas
y edificios auxiliares. Debido a ello, toda la cobertura vegetal que pueda afectar al
proceso de construccién del aerogenerador es eliminada. Sin embargo, se trata de
limitar este impacto al minimo, en las condiciones que establece la Declaracién de
Impacto Ambiental para cada proyecto.

POBLACIONES

La destruccién y fragmentacion del habitat supone un efecto negativo sobre las
especies animales ya que supone un cambio en su entorno mas directo. Como se ha
comentado anteriormente, esto es solo especialmente grave para las poblaciones de
aves, ya que tanto los ciclos migratorios como las zonas de nidificacién pueden sufrir
modificaciones debido a las obras de construcciéon y posterior funcionamiento del
parque eolico. Distintas poblaciones de avifauna pueden cambiar sus patrones
normales o incluso sus paradas migratorias por la construccion de los
aerogeneradores. La creacién de nuevas lineas eléctricas también provocaria efectos
negativos por la electrificacion de aves de forma puntual. Debido a ello, en el proceso
de construccion, se tiende a emplear transformadores de baja a media tension vy el
soterramiento de lineas eléctricas en los lugares donde la afeccién es mayor. Es
importante evitar la construccion de parques edlicos en Zonas de Especial Proteccion
para las Aves 0 en zonas de paso migratorias.

Por su parte, los animales terrestres podrian sufrir molestias, no por el aerogenerador
en si, sino porque una zona anteriormente poco transitada pasa a ser un lugar de
presencia humana constante durante el periodo de construccion.

EMPLEO

La creacion de un parque edlico supone un desarrollo social y de empleo muy
importante para una regién. Las empresas espafolas son un referente mundial en la
fabricacion e instalacion de aerogeneradores. Esto se traduce en la creacion de miles
de puestos de empleo relacionados con este tipo de energia. La fase de construccion
de un pargue eodlico es donde se generan mayor nimero de puestos de trabajo.
Ademas, otras industrias relacionadas como la siderdrgica o la metallirgica también
resultan beneficiadas por el crecimiento de la energia edlica. La creacion de las
estructuras de los aerogeneradores precisa de una participacion importante de este
tipo de compafiias, lo que supone una mejora econémica para ellas que conlleva un
aumento en el numero de empleados.

PERCEPCION SOCIAL

La percepcion social del proyecto también es un factor subjetivo y depende del punto
de vista de la poblacién. Normalmente la construccion de parques eolicos se valora
positivamente debido al crecimiento econémico y de empleo local que supone para la
region. Sin embargo, la creacion de un parque edlico en una zona considerada
especial por sus valores paisajisticos o naturales, hard que el proyecto sea juzgado
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desde una perspectiva negativa. Por otra parte, la creacion de un parque edlico en una
zona abandonada o que incluso estd en mal estado de conservacion, sera
considerado como positivo ya que supone un nuevo uso del territorio.

DESARROLLO REGIONAL

Aungue las cifras de creacion de empleo por la energia edlica ya son importantes, aun
lo son més los beneficios en el desarrollo regional. Aspectos econdmicos y sociales
relacionados con la energia edlica como son impuestos, licencias municipales, vy
alquiler de terrenos, han supuesto un significativo empujén al desarrollo regional. Gran
cantidad de municipios y zonas rurales a lo largo de toda Espafia se han visto
beneficiados econémicamente por la instalacion de aerogeneradores. Los ingresos por
un pargue edlico, suponen el desarrollo de nuevas infraestructuras y servicios en
muchos municipios.

FASE DE APROVECHAMIENTO Y EXPLOTACION

Este apartado engloba los efectos ambientales provocados por la explotacién de la
energia edlica y el funcionamiento de los aerogeneradores.

OCUPACION DEL TERRITORIO

La presencia de aerogeneradores puede suponer en principio un efecto negativo sobre
el territorio en cuanto a la ocupacion que representa la instalacién de un parque edlico,
si bien, de una manera discontinua, es decir con poca densidad de ocupacion,
permitiendo la compatibilidad con los usos tradicionales del terreno. Asi el rendimiento
de los aerogeneradores depende de su esquema de distribucion y la distancia entre
ellos. Se considera que los aerogeneradores deben situarse a una distancia minima de
2,5 veces el diametro del rotor, y 7 veces el didmetro del rotor entre las filas de
aerogeneradores para evitar interferencias, y obtener un rendimiento éptimo. Por ello,
la presencia de grupos de aerogeneradores supone la ocupacién de amplias
extensiones de terreno debido a la dispersion de los emplazamientos. A esta
caracteristica particular del parque edlico, hay que afadir la baja ocupacion de otro
tipo de instalaciones auxiliares relacionadas con dicho parque, como son las lineas
eléctricas, generalmente enterradas por requerimientos medioambientales, o los
accesos al parque, aunque en un alto porcentaje de los casos se utilizan accesos
existentes adecuandolos y mejorandolos para el acceso de los aerogeneradores en la
fase de montaje lo que supone una mejora en las infraestructuras rurales.

Un efecto positivo sobre la ocupacion del territorio por el parque edlico es que no
restringe el uso del terreno para otras actividades como la agricultura o ganaderia.
Esta caracteristica hace que en muchos casos se compatibilicen ambas actividades
con la produccién de energia, manteniendo la actividad agricola/forestal o ganadera.

RuiDO

Tradicionalmente una desventaja de la energia edlica era el ruido producido por el
aerogenerador al girar. El aislamiento acustico de las géndolas, y especialmente los
nuevos disefios de palas y la bajada de su velocidad de giro —se ha pasado de
méquinas con una velocidad de giro de 40-50 r.p.m. a menos de 20 r.p.m.- han
reducido sensiblemente el ruido, por lo que se considera que no produce un impacto
acusado més alld de 100 metros. Es importante tener en cuenta estas potenciales
afecciones acusticas y planificar adecuadamente la localizacion del parque edlico y
sus aerogeneradores, a una distancia prudencial de viviendas.
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Otro impacto que han generado los aerogeneradores es la interferencia
electromagnética en sefiales de telecomunicaciones, afectando a sefiales de television
y radio. Estos problemas han sido remediados en los modernos aerogeneradores,
mediante la instalacion de discriminadores de frecuencia que eliminan dichas
interferencias, por lo actualmente su impacto sobre sefiales electromagnéticas es nulo.

EMISIONES

La principal virtud de un parque edlico es que produce una energia totalmente “limpia”
y sin ningun tipo de emisiones de CO,, NOy, CO, SO, o metales pesados. Ademas, no
es necesario ningun tipo de transporte ni de prospeccion minera y no se dan
problemas de vertidos, ya que la energia se genera directamente en el aerogenerador.
Un parque edlico de una potencia media de 25 MW evitaria la emision de 57.600
toneladas de CO,, 495 toneladas de SO,, 135 toneladas de NOyx y 99 de particulas
s6lidas comparada con una central termoeléctrica de tipo medio. Esto supondria la
reduccién de niveles de contaminacién que producen el efecto invernadero (CO,) o
gue causa efectos negativos sobre el medio ambiente y la salud de las personas (SO,,
NOy, particulas solidas). Se espera que Unicamente por el desarrollo del sector edlico
se hayan evitado la emisién a la atmésfera de mas de 9,5 millones de toneladas de
CO; al afo unicamente en 2010.

DIVERSIFICACION Y AUTOABASTECIMIENTO ENERGETICO

Uno de los aspectos que se ven favorecidos con la implementacién de este tipo de
energia es la diversificacion y el autoabastecimiento energético. La energia edlica es
una de las mas maduras y de las que suponen un mayor autoabastecimiento, evitando
asi la dependencia energética de los combustibles fésiles de otros paises.

HABITATS NATURALES

La inclusion de aerogeneradores en un habitat natural supone un efecto negativo al
representar la introduccion de un elemento exterior a dicho habitat. Aunque los
animales terrestres tienden a adaptarse tras un tiempo a la presencia de los
aerogeneradores, el efecto de un parque edlico sigue suponiendo una afeccién sobre
el habitat, siendo fundamentalmente critico para las aves. Especies sensibles de
avifauna pueden verse especialmente perjudicadas si un parque edlico es situado en
habitats importantes para ellas, como son las zonas de paso de rutas migratorias. Por
ello, es importante desde el punto de vista de la conservacion faunistica tener en
cuenta las zonas de paso de rutas migratorias, las Zonas de Especial Proteccion para
las Aves (ZEPA), Areas Importantes para las Aves (IBA), Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC), y evitar, cuando sea posible, la construccién de parques eélicos en
dichos emplazamientos.

HABITATS ARTIFICIALES

Aungue el efecto de un parque edlico es negativo sobre un habitat natural, la situacién
cambia cuando se trata de habitats artificiales. La presencia de aerogeneradores
puede suponer un efecto positivo si se considera la creacién de habitats artificiales
donde puedan proliferar otro tipo de especies.

POBLACIONES
La altura de los aerogeneradores y el movimiento giratorio de las palas pueden llegar a
producir determinadas tasas de mortandad en las poblaciones de aves. En ocasiones,

la avifauna sobrevuela las zonas cercanas a los parques edlicos y pueden acabar
colisionando con las palas de los aerogeneradores. Esto suele producir su muerte o
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heridas de gravedad, haciéndoles imposible retomar el vuelo. Es fundamental restringir
el emplazamiento de parques edlicos en zonas importantes de paso o de nidificacion,
asi como en Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), Zonas de Especial Proteccién
para las Aves (ZEPA) o Areas Importantes para Aves de Espafa (IBAS). Una opcion
para los lugares donde finalmente se establece el parque edlico es pintar el final de las
aspas del aerogenerador con colores llamativos o dejar pasillos para las aves entre los
distintos aerogeneradores. También hay que tener en cuenta el efecto de la red
eléctrica sobre las aves debido a que, en ocasiones colisionan con el tendido eléctrico
y mueren electrocutados. Cientificos e Instituciones dedicados a la conservacion de la
avifauna estan llevando a cabo investigaciones con el fin de minimizar el impacto de
los parques edlicos sobre las aves, en este sentido cabe destacar las investigaciones
realizadas por la fundacién MIGRES dentro del &mbito de los parques edlicos en la
zona de Tarifa.

EMPLEO

El auge de la energia edlica supone un sector creciente de empleo, aunque en los
procesos de operacion y mantenimiento estos datos no son tan altos, ya que la
operacién y mantenimiento requiere de escasa presencia humana, aspecto este
altamente positivo desde el punto de vista medioambiental. Se espera que la creacion
de empleo no tenga momentdneamente techo en este sector si no que pueda
mantenerse de forma continuada a lo largo del tiempo, potenciado por el hecho de que
cada vez son mas las empresas espafiolas que exportan aerogeneradores al resto del
mundo.

PERCEPCION SOCIAL

La energia edlica se valora como algo positivo a nivel de percepcion social debido a su
integracién poco a poco dentro de la vida cotidiana de distintas regiones. Destacan
zonas como Galicia, Castilla y Ledn, Castilla La Mancha, y Aragon debido a su alta
produccién energética por este tipo de energia. En muchas ocasiones las zonas donde
se sitlan los pargues edlicos pueden seguir siendo usadas para el desarrollo de
actividades de agricultura y ganaderia sin que influencie significativamente sobre
estos, lo que supone una ventaja adicional para su explotacion.

DESARROLLO REGIONAL

El desarrollo regional debido a la explotacion de parques edlicos también es notable,
ya que por una parte: se produce una generacion de recursos econémicos a nivel
local, principalmente a impuestos municipales (impuesto de actividades econémicas )
y autonémicos, generacién de empleo a nivel local tanto en la fase de construccién
como de explotacién , creacion de infraestructuras asociadas a la construccion, tales
como lineas eléctricas, lo que ha supuesto la electrificacién de nuicleos aislados sin
acceso a la energia eléctrica, mejoras en y conservacibn de caminos rurales,
utilizacion de suelo que en muchos casos no generaba ningln tipo de recurso .

Ademas, la energia consumida en la construccion de un aerogenerador se ve
rentabilizada al poco tiempo (alrededor de los 3 meses) debido a que genera 80 veces
més energia a lo largo de su vida util que la empleada en su construccion,
mantenimiento, y desmantelamiento.

ORDENACION DEL TERRITORIO

La situacién de un parque edlico, generalmente alejado de los nucleos de poblacion,
no supone un cambio en los planes de ordenacion del territorio de dicha poblacion.
Los proyectos de generacion de energia edlica estan sujetos a los pertinentes
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procesos de autorizacidbn urbanistica, que garantizan la compatibilidad de su
construccion con la planificacion urbanistica del municipio del que se trate. Ademas, la
construccién de parques, debido a que son construcciones que superan los 100
metros de altura, debe ser objeto de tramite de comunicacion y permiso por parte de la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea, quién establece su compatibilidad con las zonas
de servidumbres aeronauticas y las condiciones en las cuales ha de construirse y
balizarse el parque.

6.3.4 Sector geotérmico y otras tecnologias del ambiente

En este apartado se van a analizar exclusivamente los efectos ambientales
relacionados con el aprovechamiento de la geotermia profunda para la producciéon de
electricidad y para usos térmicos directos, ya que en el caso de la geotermia somera
para climatizacion mediante bomba de calor y para la aerotermia, se considera que los
efectos ambientales sobre el territorio son despreciables, al estar ubicados los equipos
generalmente en viviendas y edificios y tratarse de tecnologias en fase muy comercial,
gue cuentan con gran aceptacion social.

Las principales acciones derivadas del desarrollo de estas tecnologias que pudieran
ocasionar afecciones ambientales son:

- Construccién y desmantelamiento de instalaciones (C y D)
- Aprovechamiento y explotacion del recurso (Exp)

En la tabla siguiente se resumen los factores que se pueden ver afectados en cada
fase:

Factores CyD Exp
Ocupacion del territorio X
Estructura y calidad del suelo X

Calidad de las aguas X
Ruido X X
Emisiones X
Particulas en suspension X
Percepcion visual X
Diversificacién y autoabastecimiento energético X
Habitats naturales X
Cobertura vegetal X
Comunidades X
Paoblaciones X

Empleo X X
Percepcion social X X
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Factores CyD Exp
Desarrollo regional X X
Ordenacion del territorio X

FASE DE CONSTRUCCION Y DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
En este apartado, se van a estudiar los efectos ambientales de la instalacion de

centrales geotérmicas para produccion eléctrica y térmica. Estos efectos ambientales
se deben a la incidencia de la construccion y presencia de la central en el medio.

OCUPACION DEL TERRITORIO

La ocupacién del territorio por la construccién de una central geotérmica viene dado
principalmente por la necesidad de construir dicha central en lugares donde se
encuentran importantes fuentes de calor terrestre, generalmente en lugares donde hay
actividad volcanica o ha habido hace afios y también en las zonas geoldgicamente
activas, si bien la produccién de energia eléctrica con geotermia no sélo esta limitada
a zonas volcéanicas, a través de medios artificiales (como son los sistemas geotérmicos
estimulados - EGS), es posible la produccién de electricidad con geotermia en toda la
corteza terrestre.

Los sistemas geotérmicos para redes de calefaccion de distrito requieren también de
la ocupacion del territorio en zonas donde se encuentran importantes fuentes de calor
y que ademas estén situadas cerca de nucleos urbanos o industrias con una alta
demanda de energia térmica.

Aparte de la central, habra que tener en cuenta la ocupacion de las instalaciones
auxiliares y de elementos relacionados con la obtencién de la energia geotérmica
(sondeos y principalmente las tuberias).

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

Los efectos negativos que se ocasionan en la estructura y calidad del suelo se dan
durante la fase de ejecucion y son los inherentes a la construccion de cualquier central
eléctrica o edificacion, donde se producen movimientos de tierra, excavaciones,
aperturas de caminos y el empleo de materiales como hormigbn y cemento que
pueden suponer cambios en las propiedades fisico-quimicas del suelo. Estos cambios
pueden afectar de forma negativa a la estructura y composicién original del mismo.

La perforacion de los sondeos para la obtencion del recurso es lo que supone en
mayor impacto sobre la estructura y calidad del suelo.

RUIDO

La utilizacion de maquinas también supone una mayor emision de ruido, asi como el
proceso propio de construccion, principalmente durante la perforacién. El ruido que se
produce durante esta fase puede llegar a los 120 dB y por tanto el personal laboral
debe de llevar las protecciones necesarias frente al ruido. Los procesos de
construccién tienen que ser restringidos a horas diurnas y hay que intentar emplear
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elementos silenciadores en las maquinas para evitar el ruido. El ruido también produce
molestias tanto a la fauna presente en la zona como a los posibles nucleos de
poblacion cercanos, lo cual hace que se considere como impacto negativo en la
evaluacion de sus efectos ambientales. Por otro lado, se considera que a mas de 1
km. de distancia el valor auditivo del proceso de construccion alcanza el nivel del ruido
de fondo, por lo que no supondria un impacto negativo al entorno.

PARTICULAS EN SUSPENSION

Todo proceso de construccion de una central eléctrica conlleva una serie de
movimientos de tierra y abertura de zanjas que ocasionan la emisién de particulas en
suspension. Este proceso también ocurre en la construccibn de una central
geotérmica, siendo el mayor impacto durante la perforacion. También se dan
emisiones contaminantes provocadas por la maquinaria empleada en la construccion.
Estas particulas ocasionan molestias en la fauna mas préxima y a los nlcleos de
poblacion cercanos, aunque en la mayoria de los casos se encuentran ubicadas en
zonas rurales, alejadas de la poblacion.

PERCEPCION VISUAL

Las plantas de aprovechamiento de la energia geotérmica, suelen pasar casi
desapercibidas en el terreno, si bien su impacto visual puede resultar significativo
debido a que normalmente, los lugares con mayor producciéon de energia geotérmica
se encuentran ubicados en lugares naturales de gran valor ambiental, zonas
volcénicas o zonas con géiseres, cuyo valor natural es muy alto. La construccién de la
central puede suponer una merma de este valor paisajistico y un cierto deterioro en las
zonas concretas de extraccion del calor.

HABITATS NATURALES

Las centrales geotérmicas para produccion eléctrica se instalan en el mismo lugar
donde se extrae dicho recurso. Estos lugares pueden contener habitats que son
pristinos y donde la accion del hombre ha sido minima hasta entonces. Debido a esto,
cualquier accion intrusiva en este tipo de medios supone una destruccion de habitats
naturales. La accion llevada a cabo durante esta fase del proceso se considera, por
tanto, negativa y grave debido al valor ambiental del habitat perjudicado.

Si bien es importante mencionar que las centrales geotérmicas aprovechan un recurso
energético minero y, por tanto, al igual que el resto de las actividades mineras, una
vez se produce el desmantelamiento, se debe proceder a la ejecucion del Plan de
Restauracion del Espacio Natural, afectado por las labores obligado por la legislacion
vigente (RD 975 /2009).

COBERTURA VEGETAL

Uno de los efectos que se dan sobre la flora viene dado por la destrucciéon de la
cobertura vegetal en la zona donde se construira la central geotérmica. Normalmente,
antes de instalar la central, es necesario realizar un desbroce de la vegetacion. Los
efectos sobre la vegetacion vienen dados por este proceso y el levantamiento del
terreno, lo cual produce la destruccién de especies arboéreas y arbustivas en la zona
donde se emplaza la central y las instalaciones auxiliares. Esta accion se considera
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negativa ya que supone la pérdida de individuos en lugares de habitats Unicos y donde
las especies que se dan son normalmente raras.

Como se ha mencionado anteriormente, en la fase de desmantelamiento es obligatoria
la ejecucion de un Plan de Restauracion del Espacio Natural.

COMUNIDADES

Otro impacto negativo es el ocasionado sobre las comunidades vegetales,
considerandose como especialmente grave si se destruyen especies endémicas de
ese lugar. La presencia de este tipo de especies en los lugares donde se obtiene
energia geotérmica es probable ya que se encuentran en zonas donde apenas se han
introducido infraestructuras de origen antrépico. La eliminacion de individuos de estas
poblaciones puede suponer un efecto especialmente grave sobre la especie, ya que
normalmente son especies con pocas poblaciones.

POBLACIONES

Los efectos ocasionados sobre la flora se deben principalmente como consecuencia a
la destruccion del habitat. Est4 considerado como un impacto negativo ya que al
destruir el habitat, muchas poblaciones animales se ven perjudicadas. Los efectos que
se dan sobre las comunidades vegetales pueden ocasionar efectos negativos
indirectos sobre los animales al haber una falta de alimento o zonas de reproduccion.
Ademas, la central geotérmica se considera un elemento extrafio al medio y produce
molestias sobre la fauna. Estos efectos no son especialmente graves, siempre y
cuando no se vean perjudicados endemismos 0 especies protegidas. Otro efecto
negativo es el producido sobre las aves debido a las lineas eléctricas, con las cuéles
pueden colisionar y morir electrocutadas.

EMPLEO

La construccién de la central geotérmica para produccion eléctrica supone la aparicion
de una nueva industria en la region donde se dan los recursos geotérmicos. Esto
supone un efecto positivo en cuanto al aumento y creacion de empleo en dicha region,
donde se encuentran los recursos geotérmicos, puesto que es una energia autéctona.
Consiguientemente, la creacién de empleo estaria restringida a dicha regién, puede
darse empleo temporal que no sea de la zona y empleos fijos ligados con el
funcionamiento de la central, lo supondria un empuje econémico importante para la
zona.

En el caso de la geotermia somera el desarrollo de la misma estara ligado al desarrollo
del sector en todas sus fases: disefio, ejecucion y explotacion, lo que conllevara la
creacion de empleo.

PERCEPCION SOCIAL

La percepcién social de la central geotérmica para produccion eléctrica vendra
afectada por cémo se ha determinado la ordenacion del territorio y el emplazamiento
definido para la central. La construccion de la central tendra que suponer el menor
impacto ambiental posible para que la poblaciéon lo considere como algo positivo.
Mientras que si la central supone la destruccion de dicho paraje, la poblacion valorara
la instalacion de la central negativamente.
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No ocurre lo mismo con la aceptacion social en lo que respecta al desarrollo de la
geotermia somera, se trata de una tecnologia eficiente para calefaccion, refrigeracion y
agua caliente sanitaria con unos importantes ahorros energéticos, no altera el entorno
en el que se ubica (viviendas y edificios). Esta aceptacion es debida no solo a los
beneficios econdmicos y ambientales que tiene sino sobre todo por la aceptacion y
gran implantacién que ya tiene en otros paises del norte de Europa.

DESARROLLO REGIONAL

Ademas de la creacion de empleo y por las mismas razones, se daria también un
desarrollo regional importante. En primer lugar, se da el desarrollo de grandes
constructoras que llevan a cabo los distintos proyectos geotérmicos. Esto supone una
nueva fuente de empleo para trabajadores relacionados con dicho sector.

El proceso de construccion de la central geotérmica supone la aparicion de gran
cantidad de personal laboral que se tiene que desplazar e instalar en la zona. Por todo
ello, industrias como la hotelera o de servicios tendrian un gran desarrollo. Esto
también supone un incremento de la poblacién y, con ello, una mejora de
infraestructuras asociadas como carreteras, hospitales, o colegios. Todas estas
mejoras representan una mejora de la calidad de vida y un mayor desarrollo regional.

ORDENACION DEL TERRITORIO

La ordenacion del territorio en el caso de la energia geotérmica de alta temperatura es
de especial importancia debido a la restriccion de las zonas de explotacion de dicho
recurso. Es importante, por tanto, gestionar de forma adecuada los recursos
geotérmicos y evitar que se solapen con lugares donde el uso del suelo esté destinado
a otro fin.

En Espafia la mayor parte de los proyectos para produccién de energia eléctrica seran
de EGS, que no supone limitaciones en el territorio.

FASE DE APROVECHAMIENTO Y EXPLOTACION

Los efectos ambientales que se estudian en este apartado se deben al proceso de
obtencion de energia térmica o eléctrica a partir de la energia geotérmica. Estos
impactos normalmente engloban los ocasionados debido a la explotaciéon de las
instalaciones evaluadas en la fase anterior.

CALIDAD DE LAS AGUAS

Los principales impactos de las plantas geotérmicas vienen derivados de la propia
naturaleza del recurso por los compuestos salinos y los gases disueltos que lleva el
fluido geotermal.

Se pueden producir diferencias en los gradientes de temperatura, ya que las aguas
qgue se devuelven a los cauces naturales estan a una temperatura menor a la que se
extrajeron. Esto produce alteraciones en la calidad de las aguas, pudiendo afectar a la
fauna y flora presentes en ella. Por ello los pozos de reinyecciéon deben situarse a una
distancia prudencial de los de produccion, o bien descargar a mayor profundidad o
aguas abajo, si se conoce el sentido de la circulacion de la corriente del agua
subterranea.
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Si el fluido geotérmico tiene alta concentracion en sales y/o sustancias toxicas, se
debe evitar cualquier tipo de vertido a aguas superficiales.

RuIDO

Un efecto negativo sobre la atmdsfera debido a la geotermia es la emision de ruidos.
El funcionamiento de la central geotérmica supone un impacto acustico que puede
ocasionar molestias sobre nucleos de poblacion en el caso que se encuentren
cercanos. Esto también afecta a la fauna, que puede abandonar sus zonas de
reproduccion y cria por la emision de ruido de la central.

EMISIONES

La explotacién de la energia geotérmica para produccion eléctrica supone una emisién
de CO, en fase liquida y gaseosa, asi como sulfuro de hidrogeno, cuyos gases estan
disueltos en el fluido geotérmico , pero en principio esta emisibn es menor que la
realizada mediante los combustibles fésiles. Aun asi, habria que realizar un estudio
para analizar si la emision de CO, por la energia geotérmica supone un impacto
positivo 0 negativo sobre la atmdésfera. Ademas, de esta emisién se dan otras de 4cido
sulfhidrico o de diéxido de azufre, que habria que controlar debido a sus efectos
nocivos sobre la poblacion.

DIVERSIFICACION Y AUTOABASTECIMIENTO ENERGETICO

La explotacibn de la energia geotérmica supone un aporte a la mejora de
diversificaciobn y autoabastecimiento energético. Esta energia es generada en
emplazamientos con determinadas caracteristicas geotérmicas y puede suponer una
fuente de energia importante en ciertas zonas, llegando a cubrir completamente la
demanda energética de las poblaciones. Es importante por tanto, mejorar la
explotaciéon de este tipo de energia y buscar abastecimientos en zonas cercanas a los
nacleos urbanos. Se podrian llegar a instalar 2.480 MW para la generacién de energia
mediante geotermia para produccién eléctrica, siendo especialmente importante la
produccion de Castilla La Mancha y Castilla y Ledn.

EMPLEO

A nivel econbémico, la creaciébn de empleo es positiva ya que se generan nuevos
puestos de trabajo, tanto durante la explotacién de la energia como en industrias
relacionadas con la geotermia. También se crea empleo a nivel de investigacion de
nuevos sitios para la explotacién geotérmica. La creacién de empleo mayor en la fase
de construccién de la central, que en la fase de explotacion.

PERCEPCION SOCIAL

El desconocimiento por parte de la sociedad sobre las plantas de produccion de
energia térmica y eléctrica mediante geotermia.

La generacion de energia térmica y eléctrica mediante geotermia supone que la
sociedad lo vea como la solucién a problemas ambientales, y la veo como una energia
limpia, autdctona y gestionable y, por tanto, como algo positivo.
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La geotermia para usos térmicos mediante bomba de calor se concibe como algo
positivo a nivel de percepcién social. En ciertas poblaciones, se favorece la instalacién
de sistemas de climatizacion o de agua caliente sanitaria basados en la geotermia
somera. Estas poblaciones integran de forma positiva el empleo de este tipo de
energia dentro de su vida normal, y supone un efecto positivo sobre ellas. Ademas, la
energia geotérmica se encuentra de forma permanente en el medio, lo que supone
gue siempre estd disponible para la poblacion. Esto asegura el suministro
independientemente de las condiciones climaticas, lo cual es un efecto positivo sobre
la sociedad.

Para fomentar el uso de la geotermia en todas sus aplicaciones entre los ciudadanos,
se suelen deberan realizar exposiciones y campafias de educacién ambiental donde
se explican las ventajas de geotérmica y todas sus posibilidades.

DESARROLLO REGIONAL

Otro de los aspectos econdmicos que se ven favorecidos es el desarrollo regional, ya
que en las zonas donde se dé este tipo de energia, su explotacion trae consigo una
independencia energética de la red central. Esto favorece el desarrollo independiente
de la region, y favorece la cohesion social y econdmica en dicho nucleo. El hecho de
que este tipo de energia se explote en lugares de alto valor paisajistico también
favorece fenébmenos de desarrollo regional como el turismo.

Una adecuada combinacién de energia geotérmica y conservacion del espacio natural
puede asegurar un importante desarrollo regional. La explotacién de ambos factores,
en energia y turismo, trae consigo un aumento de la actividad relacionada con el
sector terciario, como es la hosteleria. Ademas, se consigue que el municipio sea
independiente energéticamente.

La fase de construccion también conlleva un aumento de poblacion, lo cual ocasiona la
necesidad de mas servicios e infraestructuras. La creacion de nuevas carreteras,
escuelas u hospitales, supone también parte del desarrollo regional.

OTROS EFECTOS INDIRECTOS

La explotacién de la energia geotérmica produce como efectos indirectos la formacion
de subproductos, los cuales pueden considerarse como un impacto positivo. Dichos
elementos son arenas y sélidos en suspensién como zinc, silice y azufre, que podrian
recuperarse y ser comercializados.

6.3.5 Sector hidroeléctrico

Es muy importante destacar que, en el marco del nuevo PER 2011-2020, los objetivos
establecidos para este area no contemplan en ningun caso la construccién de grandes
presas para usos hidroeléctricos, sino que las medidas especificas planteadas para la
continuidad del sector estdn enfocadas principalmente en el fomento de los
aprovechamientos hidroeléctricos de infraestructuras hidraulicas existentes (presas,
canales, sistemas de abastecimiento, etc.), asi como a la rehabilitacion y
modernizacion de centrales hidroeléctricas existentes, todo ello de forma compatible
con la planificacién hidrologica y con la preservacion de los valores ambientales.

Las principales acciones derivadas del desarrollo de esta tecnologia que pudieran
ocasionar afecciones ambientales son:
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- Construccion y desmantelamiento de instalaciones (C y D)
- Aprovechamiento y explotacion del recurso (Exp)

En la tabla siguiente se resumen los factores que se pueden ver afectados en cada
fase:

Factores CyD Exp

Ocupacion del territorio

Estructura y calidad del suelo

Régimen hidrico

Geomorfologia del terreno

Calidad de las aguas

X | X | X | X | X | X |<

Ruido

Emisiones X

x

Particulas en suspension

x

Percepcion visual

Diversificacién y autoabastecimiento energético X

Habitats naturales

Habitats artificiales

Cobertura vegetal

Comunidades

Poblaciones

Empleo

X | X | X | X | X | X ]| X

Percepcion social

X | X | X | X

Desarrollo regional

Ordenacién del territorio X

FASE DE CONSTRUCCION, EXISTENCIA, Y DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

En este apartado, se van a estudiar los impactos ambientales generados por la
construcciéon y existencia de las instalaciones que conforman una central
hidroeléctrica.

OCUPACION DEL TERRITORIO

Los efectos de las centrales hidroeléctricas en lo que respecta a la ocupacion de
suelos son basicamente dos: 1) una pérdida de suelo util por inundacion, provocada
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por el embalsamiento del azud o pequefa presa, lo que supone un impacto negativo
sobre la ocupacioén del territorio y 2) la ocupacion del terreno del resto de instalaciones
gue componen una central dependiendo de las diferentes tipologias

REGIMEN HIDRICO

La presencia del azud supone una variacion en el régimen hidrico natural ocasionada
por la instalacién de una barrera en el cauce del rio y por la detraccion de caudales
para el funcionamiento de la central. Esta variacion depende mucho del tamafio de la
central y de donde se produzca la restitucion del caudal detraido, si ésta se realiza a
pie de presa, las afecciones sobre el cauce son mucho menores.

Asimismo, la presencia del azud también puede suponer una menor concentracion de
oxigeno en el agua del embalse ya que disminuye su movilidad y puede tener lugar
procesos de sedimentacion y acumulacion de metales pesados.

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

La instalacién de una central representa una pérdida de suelo, que se debera valorar
adecuadamente en cada caso, considerando todas las posibles causas: inundaciones
de terrenos por construccion de azud, desviacibn de caudales, construccién de
edificaciones, etc.

El proceso de construccién de la central hidroeléctrica es el momento de mayor
impacto ambiental, pues supone movimientos de tierras y excavaciones, que pueden
provocar la presencia adicional de sedimentos en el agua, lo cual ocasiona variaciones
en los depdsitos aluviales del rio de manera temporal, que inciden en los procesos
fluviales de transporte y sedimentacion, al representar un aporte nuevo de materiales
en el cauce.

Los procesos erosivos de un suelo pueden estimarse en funciéon de los materiales
litologicos de la zona, la pendiente y ciertos parametros meteorolégicos (régimen de
lluvias y viento, etc.). Por ultimo cabe considerar la posibilidad de que en determinadas
condiciones se produzca un incremento de la erosién en ciertos tramos del cauce
fluvial por aumento de la velocidad del agua que puede producirse al verter
directamente al rio el agua turbinada.

GEOMORFOLOGIA DEL TERRENO

La geologia es un parametro importante a la hora de prever los posibles impactos,
puesto que esta directamente relacionada con los problemas de erosion, por lo que en
una primera etapa hay que estudiar en la zona de emplazamiento de la futura central,
la geologia y geomorfologia del terreno, reflejando los distintos tipos de formas del
relieve y los diferentes procesos que los han originado.

Dependiendo de la tipologia del terreno, la variacion de la geomorfologia en la zona
del cauce debido a las variaciones en el aporte de sedimentos y en el régimen de
caudales puede suponer un efecto negativo, ya que en un periodo largo de tiempo,
disminuyen los depdsitos aluviales aguas abajo de la presa, erosionandose el cauce
bajo dicho rio, lo cual ocasiona la transformacion del terreno.

Asimismo, hay que estudiar la disposicion geométrica de las distintas litologias y la
posible existencia de fracturas o fallas que puedan dar lugar a problemas de
estabilidad, constructivos, etc., por lo que el disefio de las instalaciones que componen
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la central se deberan adaptar con el fin de reducir al minimo el impacto sobre dichos
procesos naturales.

CALIDAD DE LAS AGUAS

Las obras a realizar durante la fase de construccién y comienzo de la explotacion,
tales como desviacion de caudales, construccion del azud, etc., pueden originar un
aumento temporal de la cantidad de sélidos en suspension, sedimentos y nutrientes
del agua, afectando secundariamente a la fauna acuatica. Este aumento de sélidos y
nutrientes depende en gran medida de variables como pueden ser: clima, materiales
litologicos, estratificacion, pendiente, cobertura vegetal, etc.

Otros efectos sobre la calidad del agua pueden provenir de los cambios fisico-
quimicos del agua del embalse producido por la disminucién de velocidad del agua y
los procesos de estratificacién y acumulo de materiales.

También se pueden producir descargas temporales de limos en los procesos de
limpieza del vaso, que pueden provocar un efecto de corta duracion sobre la calidad
de las aguas.

Finalmente, un efecto positivo sobre la calidad de aguas es el incremento en contenido
de oxigeno del agua turbinada que puede producir una mejora en la calidad del agua,
aguas debajo de la central.

PARTICULAS EN SUSPENSION

Uno de los efectos ambientales negativos, de caracter temporal, es durante el proceso
de construccion de las instalaciones, que se ocasiona debido a la emision de
particulas en suspensién, especialmente polvo. Este tipo de emisiones son tipicas de
un proceso de construccion como el de una central hidroeléctrica, y se deben al
movimiento de tierras y la extraccion de materiales. Otros elementos como la apertura
de caminos y el movimiento de maquinaria también provocan la emisién de particulas
en suspension y la contaminacién atmosférica. No obstante, como la implantaciéon de
las centrales son las zonas rurales y habitualmente alejadas de nucleos urbanos, la
afeccion sobre la poblacién es minima.

RUIDO

Otro efecto negativo es el ruido que se produce durante el proceso de construccion, ya
que puede ocasionar molestias a determinadas especies animales que tengan su area
de distribucién en la zona. Normalmente la zona donde se construye la central no esta
cerca de nucleos urbanos, por lo que no suelen afectar a la poblacién humana.

PERCEPCION VISUAL

La construccion de un azud, la instalacion de una tuberia forzada y otras estructuras
necesarias para el funcionamiento de una central introducen cambios en el paisaje que
pueden ser negativos, pero pueden ser muy mitigados (tuberia forzada enterrada,
construccién azudes de materiales sueltos, integracion de elementos estructurales en
el entorno natural, etc.). En el ambito del PER solo se considera la posibilidad de
reconstruccion de pequefios azudes, por lo que el embalse es minimo ya que se trata
de centrales de agua fluyente y en la construccion de una nueva central de pie de
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presa, se realizard sobre una presa ya existente, cuyos impactos no se pueden ligar a
la central hidroeléctrica.

HABITATS NATURALES

El habitat natural cercano a la zona de construccion de la central se ve afectado de
forma negativa durante el proceso de construccion. El habitat de ribera que linda con
el rio se ve afectado en parte por la inundacion aguas arriba del azud, lo que provoca
su destruccion y afecta a las especies relacionadas con dicho medio.

Del mismo modo, el cambio en las condiciones de la calidad y propiedades del agua
produce una variacion en la composicion del agua afectando al habitat acuatico. En el
embalse, se dan cambios del habitat vegetal y animal favoreciendo la aparicion de
especies exoticas que hasta entonces no existian en la zona. Aguas abajo de la presa,
también se altera el habitat debido a la disminucién del flujo de agua, por lo que las
especies acuaticas ven limitada su distribucién.

HABITATS ARTIFICIALES

La construcciéon de un nuevo azud supone un cambio importante en las condiciones
naturales del rio y, por tanto, la creacién de un habitat artificial. Esto ocasiona cambios
en la composicion mineral de las aguas y puede fomentar la presencia de ciertas
especies no nativas mejor adaptadas a estas condiciones, dando lugar a un posible
cambio en el habitat de esa zona. Los cambios en las condiciones quimicas y la
salinidad del agua del embalse también favorecen la aparicion de especies
oportunistas.

COBERTURA VEGETAL

La construccion de una central implica pérdidas de la cobertura vegetal por
movimientos de tierras, construccion de accesos, inundacion de terrenos y
modificaciones en los cauces por cambios en el flujo del caudal. EI mayor impacto
sobre la vegetacion lo produce la construccion del azud para el embalsamiento del
agua, con repercusiones sobre el conjunto del ecosistema

COMUNIDADES

Los efectos negativos que se dan sobre las comunidades vegetales comprenden a la
pérdida de biodiversidad de especies vegetales en la superficie. Las pérdidas en esta
zona se deben a la deforestacion necesaria en el emplazamiento del azud y al
posterior embalsamiento de agua que acaban con las especies presentes hasta el
maximo nivel de embalse. Normalmente, se tratan de comunidades vegetales de
ribera o endémicas de la region, que solo se desarrollan en los margenes de los rios.
Aguas abajo de la presa, la poblacion de ribera también se puede ver limitada si se
reduce sensiblemente el cauce del rio. No obstante, las especies vegetales mas
proximas al rio se mantendran como especies de ribera y se repoblara posteriormente
en la fase de explotacion con las especies endémicas propias de cada region.

También se generan pérdidas en especies vegetales bajo el agua ya que las
condiciones fisico-quimicas del agua varian, favoreciendo la aparicion de otras
especies que acaban con las nativas.
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POBLACIONES

La fauna terrestre puede verse afectada por la construccién de una central en mayor o
menor grado dependiendo del tipo de instalacion elegida. El embalse supone un efecto
barrera ocasionando el aislamiento de poblaciones entre ambos lados de la presa.
Esto es asi para ciertas especies que antes atravesaban el cauce del rio, pero
después de la obra les es imposible.

Sin embargo, el efecto mayor de la presa o azud tiene lugar sobre las poblaciones
piscicolas, ya que supone un efecto barrera sobre muchas de ellas, al suponer un
obstaculo para que las poblaciones puedan desplazarse a lo largo del rio.

La infraestructura también supone modificaciones de las caracteristicas fisico-
gquimicas del agua, como por ejemplo los cambios en los niveles de oxigeno del agua,
de forma que las especies mas sensibles que requieren aguas torrenciales y bien
aireadas pueden verse muy afectas por las nuevas condiciones y pueden proliferar
nuevos organismos mejor adaptados a estas aguas.

ORDENACION DEL TERRITORIO

Las infraestructuras necesarias para la instalacion de una central pueden dar lugar a la
eliminacion o modificacién de servidumbres creadas por la propia central, como:
construccién del azud, ampliacion de accesos, servidumbre de tendidos eléctricos, etc.
Las alteraciones de este tipo méas frecuentes son los posibles cortes que pueden
introducirse en los accesos a los terrenos colindantes por interrupcion de caminos
agricolas, cafiadas, etc.

PERCEPCION SOCIAL

Otro elemento que esta relacionado con el aspecto social es la percepcion social de
dicha construccién. Las centrales hidraulicas se han construido en Espafia durante
muchos afios y ya son un tipo de infraestructura bastante comun para almacenar agua
en embalses. Esto hace que no sean consideradas socialmente como algo extrafio y
negativo. Sin embargo, si la presa hidraulica se construye en una zona con un alto
valor ecolégico para la gente de la region, dicha presa puede ser concebida de manera
negativa.

EMPLEO

Como se ha mencionado anteriormente, el proceso de construccion de una central
hidroeléctrica es un proyecto asociado a la creacién de una infraestructura, que podra
ser importante en funcién de su tamafio. Esto provoca que haya un gran nimero de
sectores econémicos beneficiados por la construccion de la presa hidroeléctrica, y por
tanto, se produzca una creacion importante de empleos en la region. No sélo se ve
afectado positivamente el sector de construccion por la central, si no también se crea n
puestos de trabajo de forma indirecta en otros sectores como son el siderdargico, el
metallrgico, o el transporte. El proceso de construccién de una central hidroeléctrica
puede durar de uno a dos afios, lo cual supone una creacion de empleo durante un
tiempo definido y que puede extenderse a otros proyectos. En el afio 2010 se espera
haber creado mas de 15.000 puestos de trabajo debido a la construccion de centrales
hidroeléctricas.
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FASE DE APROVECHAMIENTO Y EXPLOTACION

En este apartado, se engloban los principales impactos ocasionados sobre el medio
debido a la generacién de electricidad a partir de la explotacion de la energia
hidraulica.

EMISIONES

Los efectos provocados por la produccion de energia eléctrica a partir de recursos
hidricos suponen un impacto positivo sobre el medio ya que se evita la emision de
gases de efecto invernadero. Por tanto, la energia hidroeléctrica es una energia
totalmente limpia ya que en ninguna parte de su proceso de explotacion produce
gases contaminantes. La energia hidraulica y minihidraulica han evitado la emisién de
mas de 700.000 toneladas de CO, entre 2005 y 2010, favoreciendo de esta forma a la
generacion de energia sin combustibles fésiles.

RuUIDO

Durante la fase de explotacion, el ruido producido es debido fundamentalmente al
funcionamiento de turbinas y generadores, que producen un aumento en los niveles
del ruido ambiente, que también pueden afectar a la fauna, aunque normalmente con
unas medidas de insonorizacion adecuadas del edificio de la central, los niveles de
ruido en el exterior son minimos.

POBLACIONES

La presencia del azud modifica ciertas condiciones fisico-quimicas del agua, como la
presencia de oxigeno. Esto produce cambios en las distintas poblaciones acuéticas
segun si pueden soportar o no valores cierto grado de anoxia. Ademas, la simple
presencia fisica de la presa supone un efecto barrera para la poblacion piscicola y
evita que muchos peces puedan seguir adelante con su ciclo biolégico natural. Un
ejemplo de ello es el salmoén que no puede subir a la parte alta del rio para desovar, y
por tanto ve interrumpido su ciclo biolégico. Por la misma razén, especies piscicolas
no puede continuar aguas abajo de la presa, lo cual supone una segregacion del
habitat de las poblaciones. Esto ocasiona un efecto en el resto de eslabones de la
cadena trofica puesto que al disminuir la abundancia de estas especies, sus
depredadores ya no las encuentran con tanta frecuencia en el medio. Sin embargo,
los efectos negativos sobre la poblacién piscicola pueden ser minimizados si se toman
medidas como mantener el caudal ecoldgico o construir escalas para los peces.

DIVERSIFICACION Y AUTOABASTECIMIENTO ENERGETICO

La energia hidroeléctrica ha supuesto durante mucho tiempo una fuente de energia
importante a nivel de produccion energética en Espafia. Actualmente, la energia
hidroeléctrica no presenta un crecimiento tan fuerte como en los afios 70 u 80 pero
sigue siendo de gran importancia para el mix energético del pais, representando un
efecto positivo para la diversificacion de la generacion eléctrica y el
autoabastecimiento energético.
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PERCEPCION SOCIAL

Este tipo de energia estd totalmente aceptada socialmente y se percibe como algo
natural en el medio. Esto hace que sea valorada positivamente por la poblacién.
Incluso en ocasiones, la acumulacién del agua en las presas hidraulicas fomenta su
aprovechamiento para actividades acuéticas recreativas como son la pesca o el
piragiiismo. Unicamente grupos ecologistas se oponen a este tipo de energia que, por
otro lado, tiene menos efectos negativos que el empleo de combustibles fésiles.

EMPLEO

A nivel economico, la generacion hidroeléctrica tiene como resultado la creacion de
puestos de empleo. Estos puestos estan relacionados no sélo con la generacion
eléctrica, sino también con el mantenimiento y perfeccionamiento de la explotacion de
la central hidroeléctrica. Este incremento en el nimero de puestos de trabajo no es tan
numeroso como en la fase de construccion pero, aun asi, se crean mas de 1.000
puestos de trabajo al afio debido al mantenimiento de centrales hidroeléctricas.

DESARROLLO REGIONAL

La produccion de energia eléctrica mediante recursos hidricos tiene también efectos
positivos sobre el desarrollo regional. Industrias locales pueden verse beneficiadas
ampliamente a nivel econémico por la implementacién de este tipo de energia. La
energia hidraulica ha supuesto el desarrollo regional de muchos municipios y la
creacion de numerosas empresas (mas de 150 entre 2005 y 2010) relacionadas con el
sector hidroeléctrico. Esto produce una mejora de la calidad de vida en muchos
ndcleos de poblacién debido a la construccién de nuevas infraestructuras y al aumento
en los niveles de empleo.

6.3.6 Sector de las energias del mar
Las principales acciones derivadas del desarrollo de esta tecnologia que pudieran
ocasionar afecciones ambientales son:
- Construccion y desmantelamiento de instalaciones (C y D)
- Aprovechamiento y explotacion del recurso (Exp)

En la tabla siguiente se resumen los factores que se pueden ver afectados en cada
fase:

Factores CyD Exp

Ocupacion del territorio

Dinamica litoral

Estructura y calidad del suelo

Calidad de las aguas

X | X | X | X | X[

Ruido

Emisiones X
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Factores CyD Exp

Percepcion visual X

Diversificacion y autoabastecimiento energético X

Particulas en suspension

Habitats naturales

Habitats artificiales

Cobertura vegetal

Comunidades

Poblaciones

Empleo

X | X | X | X | X | X]|X]|X

Percepcion social

X | X | X | X

Desarrollo regional

Ordenacion del territorio X

FASE DE CONSTRUCCION, EXISTENCIA, Y DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

En este apartado se va a analizar el efecto ambiental que suponen todas ellas durante
el proceso de construccién y la existencia de las instalaciones necesarias para el
aprovechamiento de las energias del mar. Este impacto sera el ocasionado por las
instalaciones principales y auxiliares necesarias para la explotacion de esta energia.

DINAMICA LITORAL

Uno de los efectos negativos debido a la construccion de elementos relacionados con
las energias del mar es que se den posibles cambios en la dinamica litoral. La
presencia de grandes infraestructuras en la linea de mar puede suponer cambios
relacionados con el aporte de sedimentos a las zonas costeras. Esto se debe a que las
plantas de energia son estructuras extensas y funcionan como barrera modificando el
régimen de sedimentacion. También podrian llegar a darse cambios en el nivel del mar
modificando otros factores como el intercambio de agua entre rios y mares. Otro
efecto es que las instalaciones pueden producir efectos en las areas intermareales y
afectar a zonas importantes biolégicamente como los estuarios. Las instalaciones
auxiliares o incluso la propia central pueden llegar a producir igualmente efectos sobre
el oleaje y las corrientes marinas, al suponer un obstaculo al desarrollo normal del
oleaje.

OCUPACION DEL TERRITORIO

Otro grupo de efectos negativos tiene lugar sobre la ocupacion del territorio. Las
plantas energéticas marinas precisan de una gran cantidad de espacio y normalmente
ocupan la desembocadura del rio. Esto se da normalmente en zonas de bahia, ria, o
estuario, y supone un efecto sobre el paso de los sedimentos debido a que afectan al
cauce del rio y el agua que este lleva.
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ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

Las centrales energéticas marinas se asientan en ocasiones sobre el lecho del fondo
del océano. Esto produce efectos negativos sobre la estructura y calidad del suelo en
esta zona al ser imprescindibles los movimientos de tierra y dragados del fondo
marino. La barrera que supone la creacion de centrales de aprovechamiento marino
hace que el nivel de sedimentacion en esa zona varie y se acumulen antes de llegar al
mar. A esto se une que cuando hay que emplear cemento u hormigén, se hace
directamente sobre el lecho marino, lo que produce efectos de compactacion en esta
zona. Igualmente, hay que tener en cuenta el impacto de anclajes y las distintas
instalaciones auxiliares sobre el fondo marino.

Ademas la instalacién de centrales auxiliares y la apertura de caminos y vias para
acceder al emplazamiento de la central generan efectos negativos sobre la superficie
terrestre, favoreciendo los procesos de erosion y compactacion del suelo.

CALIDAD DE LAS AGUAS

La aparicién de una infraestructura en la costa supone un efecto negativo sobre la
calidad de las aguas. La existencia de una central marina funciona como una barrera,
lo que produce un aumento de los sedimentos y con ello, una afeccion a la calidad de
las aguas. El empleo de cemento y hormigén podria suponer que durante el proceso
de construccion parte del material se diluya en el agua en forma de particulas.
Ademas, durante la obra cualquier tipo de residuo que se genere podria acabar
facilmente en el océano, y ello provocaria un aumento en la contaminaciéon de las
aguas.

PARTICULAS EN SUSPENSION

La construccién de una central de aprovechamiento de energias del mar supone
movimiento de tierras y aperturas de caminos en las zonas circundantes. Estos
procesos generan impactos negativos sobre la atmésfera al aumentar la presencia de
particulas en suspension pudiendo provocar efectos perjudiciales sobre la salud de las
personas, principalmente sobre nifios, ancianos y aquellas con problemas
respiratorios.

RUIDO

El proceso de construccion de las centrales energéticas marinas supone la instalacién
de una central de un tamafo importante. Esto supone la necesidad de emplear
grandes blogues de material y una elevada cantidad de maquinaria para realizar el
proyecto. En el caso de las energias del mar, la dificultad de construccién de la planta
energética es mayor ya que hay que realizar todo el proceso en la zona maritima. En
principio, el ruido no supone una molestia a nidcleos de poblacion urbanos debido a
que se realiza la mayor parte del proceso en el mar. Sin embargo, si que se pueden
dar molestias importantes sobre especies de fauna. Esto es especialmente
significativo sobre especies de aves migratorias y marinas, ya que poseen gran
cantidad de nidos en acantilados y zonas cercanas a la costa. La realizacion de las
obras de construccion puede suponer una serie de molestias sobre dichas especies,
gue finalice con el abandono de los nidos.

PERCEPCION VISUAL

El tamafio de las centrales energéticas marinas, especialmente de la maremotriz,
supone un impacto negativo importante sobre la percepcion visual. Las
infraestructuras necesarias para la explotacion de los recursos marinos, especialmente
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en el litoral y en aguas poco profundas, suponen un efecto visible y afectan a la
estructura del paisaje, pudiendo ser vistas en ocasiones desde la costa. Normalmente
estas construcciones se dan en zonas que han sufrido impacto antrépico bajo y donde
la degradacion de los valores paisajisticos resulta muy importante. Debido a ello, hay
gue tener en cuenta este aspecto como primordial a la hora de elegir los
emplazamientos de la energia maremotriz, ya que son estructuras cercanas a la costa
que suponen un impacto visual importante. En el caso de la energia de las corrientes,
la afeccidn seria menor ya las estructuras pueden situarse en zonas mas alejadas de
la costa o incluso en alta mar. Por su parte, la energia undimotriz posee estructuras
cercanas a la costa pero su tamafio es pequefio y no producen un gran contraste con
el resto de la costa. Por ultimo, un efecto inherente sobre el paisaje debido a todas las
energias del mar son las lineas de transporte que van desde la costa hasta la red
terrestre.

HABITATS ARTIFICIALES

Las plantas energéticas marinas pueden favorecer la aparicion de nuevas especies
que antes no se encontraban en la zona. Esto fomentaria la creacion de habitats
artificiales en las zonas cercanas a dichas estructuras. Estos habitats artificiales se
consideran como un impacto positivo, ya que facilitaria la aparicion de ecosistemas
nuevos para las especies asociadas.

HABITATS NATURALES

Por el contrario, la presencia de las nuevas infraestructuras afecta de forma negativa
al hébitat natural debido a la localizacion de las centrales marinas. Los
emplazamientos suelen ser en zonas de ria, bahias o estuarios, donde el paso del
agua esta limitado y por tanto la energia que se genera es mayor. Estas zonas
precisamente poseen una riqueza importante de especies piscicolas tanto
dulceacuicolas como marinas, lo que hace que el efecto se considere significativo. La
barrera que supone la central energética marina es también un freno en el desarrollo y
evolucién del habitat de especies vegetales marinas.

COBERTURA VEGETAL

Uno de los efectos de la construccion de instalaciones relacionadas con las energias
del mar es el efecto sobre la cobertura vegetal. Las instalaciones auxiliares que se
sitlan en tierra suponen que haya que realizar un desbroce de la vegetacion en estas
zonas y como consecuencia se origina una pérdida de la cobertura vegetal. Sin
embargo, los efectos mas negativos se dan sobre la vegetacion acuicola. Muchas
veces para fijar la instalacién principal hay que allanar el fondo marino, y eliminar
cualquier tipo de algas o vegetacién bajo el agua. Esto supone afectar de forma
indirecta a la fauna que tiene su area de distribucion en esta zona.

COMUNIDADES

Como se ha comentado anteriormente, los emplazamientos donde se sitlan las
centrales eléctricas marinas se encuentran en la zona intermareal, entre la
desembocadura del rio y el comienzo del mar. Esto hace que, en zonas como
estuarios, interaccionen especies de mar y rio, habiendo una mayor presencia de
vegetacion marina y, por tanto aumentando la posibilidad de afectar a especies
importantes. El impacto en estas localizaciones puede producir un efecto nocivo para
las comunidades, ya que muchas veces son refugio para gran cantidad de especies
piscicolas.
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POBLACIONES

La relacion entre flora y fauna es realmente importante a nivel marino, representando
un tipo de vegetacién el area de distribucién para especies animales marinas
concretas. Las poblaciones que se dan en los emplazamientos de las centrales de
energia marina son de una gran rigueza, debido a que combinan especies
dulceacuicolas y marinas. La creacion de una instalacién artificial entre la
desembocadura del rio y el mar supone una barrera para la correcta evolucion e
interaccion de estas especies, perjudicando asi el correcto funcionamiento biol6gico
del ecosistema.

Ademas, las zonas de costa son areas especialmente importantes para aves marinas
y migratorias. La inclusién de un elemento externo que limita las poblaciones de peces
hace que las poblaciones de aves vean condicionada su fuente de alimento y las
posibles zonas de nidificacion. Otro efecto negativo que se da sobre las aves es la
presencia de lineas y tendidos eléctricos. En zonas con tal abundancia de aves como
acantilados, esto supone un efecto potencialmente negativo debido a la muerte de
posibles individuos al colisionar con los cables de alta tensién

ORDENACION DEL TERRITORIO

Los procesos de construccién de la central suponen un nuevo uso en la zona
maritima. Esta nueva actividad tiene que ser acorde con la ordenacion del territorio y
en funcion de como se enfoque, puede ser considerado un impacto positivo o
negativo. El hecho de que se asiente una nueva infraestructura en una zona aislada o
sin ningun uso, se podra considerar como positivo. Sin embargo, si la infraestructura
se sitla en zonas que ya estaban destinadas a otros usos como actividades maritimas
de recreo, o bien se trata de un espacio protegido por su valor ecoldgico, supondra un
impacto negativo para la regién. Ademas, hay que tener en cuenta que muchos
nucleos de poblacion cercanos al mar dependen a nivel socioecondmico de la pesca.
Infraestructuras tan potentes como la central eléctrica maremotriz provocan un efecto
importante sobre el medio pudiendo generar una disminucién en la cuota de pesca, y
con ello en los ingresos producidos.

PERCEPCION SOCIAL

La percepcion social dependera de factores econdmicos en parte y esto hara que la
infraestructura se considere de forma positiva o negativa. Como se ha explicado
anteriormente, la pesca puede ser perjudicada por la existencia de una central
eléctrica marina que aproveche la energia maremotriz. Por su parte, la presencia de la
central puede ocasionar un impacto visual perceptible desde la linea de costa, lo que
podria tener influencia sobre el turismo de verano. Si la central marina supone un
efecto importante sobre uno de estos dos campos, el impacto para la poblacién sera
considerado negativo. Sin embargo, si la instalacién se puede compatibilizar con
ambos, dicho impacto sera considerado positivo pues permitira la realizacién de todas
las actividades econdmicas.

EMPLEO

La construccién de una central eléctrica marina supone un efecto inmediato positivo
sobre la creacion de empleo. El grado de magnitud del proyecto y su dificultad exige el
trabajo de cientos de personas, lo que fomenta el empleo en la regién. También se
benefician otras industrias, como la generacion de materias primas, la gestion de
residuos, o la hosteleria y la restauracion. La creacion de empleo por la construccion
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de la central eléctrica marina puede suponer por tanto, una solucion a posibles efectos
negativos sobre la pesca.

FASE DE APROVECHAMIENTO Y EXPLOTACION

En este apartado, se estudia el impacto sobre el medio ambiente de la explotacion de
las energias del mar por el funcionamiento de las instalaciones evaluadas
anteriormente.

EMISIONES

Las energias del mar no precisan de ningun tipo de combustible fésil para su
explotacién con lo que las emisiones representan un impacto positivo ya que mediante
el uso de este tipo de energias se reducen las emisiones de gases de efecto
invernadero. Esto supone que las energias del mar se consideren como energias
limpias debido a su balance nulo de emision de gases contaminantes a la atmésfera.

RuiDO

El otro efecto que se produce sobre la atmésfera es un aumento en los niveles de
ruido. En principio, las instalaciones propias de las energias del mar no producen
niveles de ruido altos siempre y cuando estén a una distancia prudencial de la costa.
Sin embargo, el efecto ocasionado durante la fase de explotacién por las instalaciones
auxiliares de generacion eléctrica es considerado como negativo.

POBLACIONES

El efecto ocasionado sobre las poblaciones de fauna debido a la explotacion de las
energias de mar es considerado negativo. Normalmente las instalaciones para la
explotacién de las energias de mar estan situadas de forma estratégica en bahias,
estuarios o rias. Esto ocasiona que la instalacion eléctrica constituya una barrera
biolégica para las poblaciones piscicolas marinas y dulceacuicolas, ya que no pueden
desplazarse libremente entre la desembocadura del rio y la zona maritima. Debido a
ello, estas especies no pueden completar su ciclo biolégico afectando al ecosistema
local.

DIVERSIFICACION Y AUTOABASTECIMIENTO ENERGETICO

En relacion a la disponibilidad energética, las energias del mar suponen una nueva
fuente energética para favorecer la diversificacion y el autoabastecimiento energético.
Este tipo de energia no se ha explotado practicamente durante los Ultimos afios, pero
Espafia posee un gran potencial de futuro. Por ello, las energias del mar pueden
suponer un aporte importante al mix energético espafol y al autoabastecimiento
energético de nuestro pais en muchas zonas de la costa. Es importante incentivar este
tipo de energias debido a que el potencial de Espafa es enorme. Se cree que sélo con
las energias del mar se podria cubrir la demanda eléctrica de la Peninsula Ibérica.

PERCEPCION SOCIAL

Otro efecto positivo de las energias del mar es su percepcion social, ya que se
integran facilmente en la vida diaria de poblaciones costeras. La sociedad percibe
como positiva la explotacion de las energias del mar debido a que también puede ser
una fuente de empleo. Un ejemplo de ello es la promocion de planes de estudio de la
energia maremotriz, como la planificacion para la instalacion de la futura planta de
aprovechamiento de energia maremotriz en Santofia.
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EMPLEO

Un efecto positivo sobre el empleo originado por las energias del mar es el aumento
en el nimero de puestos de trabajo, debido a la necesidad de gestiébn y mantenimiento
de las instalaciones. Aunque las tasas de empleo son menores que en el proceso de
construccién, sigue dandose una importante creacién de empleo en estas zonas. Uno
de los rasgos caracteristicos de las energias del mar es que se localizan en la costa y
por tanto pueden representar en un futuro proximo una de las fuentes de empleo
sustitutas de la pesca en épocas de escasez de recursos. Esto evitaria el abandono
rural y produciria un mayor desarrollo de la zona.

DESARROLLO REGIONAL

Dichas energias también generan un desarrollo regional importante en la regién. Estas
zonas dependen en gran medida del mar, especialmente en el Norte de Espafia,
donde las energias del mar pueden suponer una fuente de ingresos importante para la
region. El desarrollo de esta energia aumenta el autoabastecimiento energético de la
region, favoreciendo la independencia energética. Ademas también se da un
incremento de la poblacion debido a la creacion de empleo. Es importante mantener
un equilibrio entre la generacion de energia y el turismo, ya que asi se puede
favorecer de forma importante el desarrollo de ambas actividades econ6micas. Estos
dos factores traen consigo un aumento en los servicios presentes en dicho municipio y
con ello, una mejora de infraestructuras asociadas a los nucleos de poblacion.

6.3.7 Sector de los residuos
Las principales acciones derivadas del desarrollo de esta tecnologia que pudieran
ocasionar afecciones ambientales son:
- Construccion y desmantelamiento de instalaciones (C y D)
- Aprovechamiento y explotacion del recurso (Exp)

En la tabla siguiente se resumen los factores que se pueden ver afectados en cada
fase:

Factores CyD Exp
Ocupacion del territorio X

Estructura y calidad del suelo X

Ruido X X
Emisiones X
Particulas en suspension X
Diversificacion y autoabastecimiento energético X
Cobertura vegetal X
Comunidades X

Poblaciones X

Empleo X X

153



Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan de Energias Renovables 2011-2020

Factores CyD Exp
Percepcion social X X
Desarrollo regional X X
Ordenacion del territorio X

Otros efectos indirectos X

FASE DE CONSTRUCCION, EXISTENCIA, Y DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

En este punto, se van a analizar los distintos efectos ambientales de la construccion y
presencia de una planta de generacién energética a partir de residuos sélidos urbanos
e industriales.

OCUPACION DEL TERRITORIO

Una central de residuos supone como cualquier otro tipo de central la ocupacion de un
territorio determinado. En este caso, la central supone un efecto negativo ya que tanto
ella como las instalaciones auxiliares que la acompafian suponen un uso determinado
del suelo. Este territorio normalmente se localiza a las afueras de las ciudades.
Normalmente, la presencia de la central representa una ocupacion moderada del
terreno, debido a las distintas instalaciones necesarias (foso de recepcién, horno-
caldera, sistemas de depuracion, almacenamiento, etc.).

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

Uno de los efectos de la presencia de la caldera se da sobre la estructura y calidad del
suelo. El edificio que alberga la central y las instalaciones auxiliares suponen un peso
adicional al suelo, que se traduce en una compactacion y subsidencia de los
horizontes. Ademas, normalmente es necesario el movimiento de tierras para allanar
la zona y con ello se destruyen las primeras capas de suelo. La apertura de los
caminos de acceso necesarios para la maquinaria y el resto del transporte también
afectan de forma negativa a la estructura del suelo. Estos procesos favorecen la
erosién del terreno por la desaparicion de cobertura vegetal, ocasionando una pérdida
de la calidad del suelo.

RUIDO

Otra consecuencia a nivel atmosférico es la contaminacion por ruido. La maquinaria
necesaria para el allanamiento del terreno y la construccion de la central suponen
unos niveles de ruido altos. Esto puede llegar a afectar de forma especialmente
negativa a la poblacion si la central se encuentra en una zona préxima a algun nucleo
de poblacién. También afecta de forma negativa a las poblaciones de fauna, las cuales
pueden llegar a abandonar las zonas de reproduccion y cria por las molestias
ocasionadas en el proceso de construccion.

PARTICULAS EN SUSPENSION

La construccion de la central supone el movimiento de tierras y el desbroce de gran
parte de la vegetacion. Esto trae consigo la emision de particulas sélidas en altos
porcentajes lo que aumentaria la contaminacion atmosférica a nivel local.
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COBERTURA VEGETAL

La presencia de una central de residuos supone un impacto negativo sobre la
vegetacion ya que es preciso retirar la cobertura vegetal en el emplazamiento. Este
procedimiento se lleva a cabo mediante desbroce, ocasionando la eliminacion de la
estructura vegetal. Los procesos de allanamiento y de movimiento de tierras bastan
para eliminar la vegetacion, produciendo efectos perjudiciales sobre la extension y
biodiversidad de la presencia vegetal.

COMUNIDADES

Otro efecto negativo, como consecuencia de la disminucion de la cobertura vegetal, se
da sobre las comunidades vegetales. Se puede producir un impacto sobre la
comunidad vegetal ocasionando la pérdida de individuos que pueden ser valiosos, y
provocando su sustitucion por otras exoticas que estdn mejor adaptadas. Este impacto
es especialmente significativo en especies que son endémicas de la region o cuya
abundancia es baja.

POBLACIONES

Efectos sobre la vegetacién suponen afecciones indirectas sobre la fauna del lugar.
Como el efecto considerado sobre la vegetacion es negativo, se puede esperar que la
fauna también se vea afectada negativamente. Las poblaciones pueden reducirse al
haber una disminucion en los recursos vegetales que son sustento alimenticio para
ciertas especies. La presencia de la central también supone un elemento externo al
medio natural, lo cual afecta a las poblaciones presentes en la zona. Especialmente
significativo es el impacto de las lineas eléctricas sobre las aves, que pueden sufrir
electrocucién debido a la colisién con estarlas mismas.

EMPLEO

La generacion de empleo por la construccién de una central de residuos sélidos
urbanos e industriales sera bastante importante. No sélo se da la creacién de empleos
de forma directa en la construccion de la central, sino también de forma indirecta por el
transporte de los materiales y materias primas. Otra fuente de creacién de empleo se
puede dar sobre la industria hotelera y de restauracion por el aumento de la poblacion.

PERCEPCION SOCIAL

La percepcion social de la central puede variar en funcién de la poblacion, siendo en
general favorable en los entornos donde existen experiencias previas en este tipo de
proyectos.

Si ademas de electricidad, se genera energia térmica con esta central, sera valorada
mas positivamente. Sin embargo, si la construccién de la central va a suponer una
interaccion con otro tipo de proyectos mas “populares” como son una escuela o un
colegio, la poblacién considerara su construccién un impacto negativo.

DESARROLLO REGIONAL

La creacion de empleo favorece el aumento de la calidad de vida y del nimero de
habitantes en el municipio. Esto genera una serie de servicios a cubrir, con lo que se
fomenta el desarrollo regional. En esta fase, estos servicios son principalmente para el
personal de la construccion u otros trabajadores relacionados con el proceso de
construccion de la central de residuos.
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ORDENACION DEL TERRITORIO

La inclusion de la central dentro de un territorio municipal supone un cambio en el plan
de ordenacion. Hay que tener en cuenta el lugar donde se va a situar la central de
residuos para intentar evitar que interaccione con otros proyectos. También hay que
considerar la proximidad a los nucleos de poblacion, la recogida de residuos, y como
va a afectar esto a la ordenacion del territorio. Si la construccion de la central se
localiza en el centro del municipio o muy alejado de él, sera considerado un impacto
negativo. Si, por el contrario, se logra encontrar un lugar adecuado que no se
encuentre ni muy alejado, ni muy cerca del municipio, el proyecto tendra un efecto
positivo.

FASE DE APROVECHAMIENTO Y EXPLOTACION

En este apartado, se evaltan los efectos ambientales en el caso de la explotacion de
los residuos sdlidos urbanos e industriales. Estos efectos englobaran aquellos
producidos por la explotacion de la central para la produccién de energia.

RuiDO

La propia central puede ocasionar también contaminacion acustica debido a altos
niveles de emision de ruido. Esto puede generarse tanto por la actividad de la estacién
central como de las instalaciones auxiliares durante el proceso de explotacién. Los
niveles de ruido podrian afectar negativamente a los nlcleos de poblacion cercanos o
a las especies de fauna que se encuentren en el medio.

EMISIONES

En principio, la generacion de energia por el uso de residuos sdélidos urbanos e
industriales supone una emisién de gases de efecto invernadero a la atmdésfera en
menor proporcion que en el caso de los combustibles fésiles. Hay que tener en cuenta
que la fraccién biodegradable de los residuos, tanto municipales como industriales,
esta considerada como fuente renovable de energia, y por tanto se considera que los
procesos de generacion de electricidad con esta fraccion producen un balance neutro
en emisiones de diéxido de carbono (CO,). Esto se consideraria un impacto positivo
debido a que se emite una menor cantidad de gases por cada unidad de produccion
energética equivalente.

Sin embargo, se dan emisiones de otros gases como son 6xidos de nitrdgeno (NOy) y
mondxido de carbono (CO). Debido a ello, es importante realizar un estudio de la
contaminacién atmosférica, asi como la vigilancia de la operacion de la planta y de los
niveles de emision resultantes.

DIVERSIFICACION Y AUTOABASTECIMIENTO ENERGETICO

A nivel de planificacibn energética, supone un nuevo aporte para el
autoabastecimiento energético y una mayor diversificacion energética de la region.
Esta energia es algo que puede representar la solucion a dos problemas; ya que, no
sblo genera electricidad, sino que también supone un método para eliminar el
problema de los residuos solidos urbanos.

EMPLEO
La explotacion de residuos sdlidos urbanos e industriales supone la creacion de
puestos de trabajo a nivel de gestion de los residuos, y la explotacion de las

instalaciones. Aunque la creacién de empleo en la explotacion de la central es menor
gue durante el proceso de construccion, también representa un importante aumento en
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el numero de trabajadores. Ademas, también se benefician otro tipo de sectores de
forma indirecta como empresas de transporte o de logistica.

PERCEPCION SOCIAL

Ademas, la percepcion social que se tiene de esta energia es positiva debido a que
supone una nueva gestion de los residuos soélidos urbanos e industriales, asegurando
el desarrollo sostenible de la region a este respecto. Una central de tratamiento de
residuos sélidos urbanos es necesaria para la gestion de los desechos de cualquier
nucleo urbano. Sin embargo, como hay grupos sociales que estan en contra de la
incineracion de residuos porque consideran que se genera mas contaminacion que
con los combustibles fosiles serd necesario intensificar las campafas de informacion y
sensibilizacién a la poblacién proxima a los proyectos.

DESARROLLO REGIONAL

El desarrollo regional también se ve favorecido debido a que la adecuada gestion de
residuos trae consigo una mayor cohesién econémica y social. La generacién de
energia mediante este recurso consigue una mejora econémica y una mejora social.
La explotacién de este tipo de energia ocasiona un aumento en los niveles de empleo
y ello supone el crecimiento de la poblaciéon residente en el municipio, haciendo
necesaria la creacibn de nuevas infraestructuras como carreteras, colegios u
hospitales imprescindibles para ofrecer un buen nivel de servicios a la poblacion.

OTROS EFECTOS INDIRECTOS

Como efectos indirectos, se da un balance positivo de aprovechamiento de las
basuras. Esto hace que en un balance energético se den menos pérdidas que
mediante el uso de combustibles fosiles. La energia aportada al principio del sistema
para generar un producto se recupera en parte durante el proceso de quemado del
residuo al volver a obtener electricidad. Esto hace que se mantenga un desarrollo
ambiental sostenible y una adecuada gestion de los residuos. En vez de emplear un
vertedero como lugar de desecho, se emplea una central y ademas se genera energia.

6.3.8 Sectores solares
Las principales acciones derivadas del desarrollo de estas tecnologias que pudieran
ocasionar afecciones ambientales son:
- Construccion y desmantelamiento de instalaciones (C y D)
- Aprovechamiento y explotacion del recurso (Exp)

En la tabla siguiente se resumen los factores que se pueden ver afectados en cada
fase:

Factores CyD Exp
Ocupacion del territorio X

Estructura y calidad del suelo X

Calidad de las aguas X
Ruido X
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Factores CyD Exp
Emisiones X
Particulas en suspension X
Diversificacion y autoabastecimiento energético X
Percepcion visual X

Cobertura vegetal X
Comunidades X

Habitats artificiales X

Empleo X X
Percepcion social X X
Desarrollo regional X X
Ordenacion del territorio X

Otros efectos indirectos X

FASE DE CONSTRUCCION Y DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

En este apartado se va a analizar el impacto ambiental de las instalaciones de los
paneles solares para el aprovechamiento de la energia solar fotovoltaica, térmica y
termoeléctrica.

OCUPACION DEL TERRITORIO

Uno de los principales efectos negativos sobre el territorio debido a la instalacién de
los paneles solares es la elevada ocupacion del suelo. La energia solar es una de las
energias renovables que necesita de una mayor extension para que sea productiva.
Normalmente estos paneles se sitian en amplias mesetas que anteriormente eran
tierras de cultivo ocupando todo el terreno. En ocasiones, estos campos de cultivo
pueden alcanzar el tamafio de centenares de Hectareas. Es, por ello, importante
realizar un estudio de cudl es la productividad de las tierras a nivel agricola para saber
si sale mas productivo explotarlas agricolamente o mediante energia solar. Ademas,
no sélo hay que tener en cuenta la presencia de los paneles solares sino también la
instalacion de centrales auxiliares y de torres eléctricas que suponen también una
ocupaciéon del terreno. Una opcion para solucionar este problema seria instalar
paneles solares en los tejados de las casas. De esta forma, se ahorraria en terreno
agricola necesario para la generacion de energia y ademas no habria que transportar
la energia desde la central eléctrica.

ESTRUCTURA Y CALIDAD DEL SUELO

La alta ocupacion del territorio supondra un efecto negativo bastante extenso sobre la
estructura y calidad del suelo. La necesidad de una elevada cantidad de paneles
solares hace necesario un deshroce de la vegetacién presente en dicha superficie.
Esto trae consigo la erosion y pérdida del suelo debido a la falta de cobertura vegetal
que fije el terreno. Ademas, el movimiento de tierras para allanar el suelo supone una
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eliminacion de los primeros horizontes y por tanto, la pérdida de nutrientes y
componentes fisico-quimicos. Las fijaciones de las instalaciones de energia solar
también suponen un impacto negativo sobre el suelo al precisar de cimentaciones para
fijar las estructuras de los paneles al terreno.

PARTICULAS EN SUSPENSION

Para proporcionar un terreno llano donde situar los paneles solares es necesario el
movimiento de tierras. Ademas el empleo de maquinaria para alisar el terreno y la
apertura de zanjas, también supone movimientos de tierras. Esta actividad produce la
destruccion de las primeras capas del suelo y la emision de particulas en suspension,
ocasionando problemas de salud en las personas y molestias sobre la fauna.

RuIDO

Debido a la necesidad de realizar un allanamiento de un terreno extenso, se precisa
durante el proceso de construccién de las instalaciones, una gran cantidad de
magquinaria. Estas maquinas originan la emisién de altos niveles de ruido que
representan una molestia para la fauna y, en zonas cercanas a nucleos urbanos, para
la poblacién.

PERCEPCION VISUAL

Uno de los efectos mas negativos de la instalacién de paneles solares se da sobre la
percepcion visual. La necesidad de huertos solares de una amplia extension y la
dificultad para mimetizarlos con la naturaleza son dos factores que influyen
negativamente en su integracién paisajistica. Ademas, este tipo de infraestructuras
normalmente se sitla en zonas agricolas donde el contraste con el entorno es mayor.
El hecho de que se sitlen en terrenos llanos hace que sean todavia mas visibles
desde la lejania. Otras instalaciones auxiliares como redes o torres eléctricas también
tienen un impacto negativo sobre el medio. Debido a ello, es de gran importancia
realizar una seleccion apropiada del terreno donde se va a instalar el huerto solar
mediante estudios de integracion paisajisticos, donde se establezcan medidas para
gue concuerden con el medio que les rodea.

HABITATS ARTIFICIALES

La alta ocupacion del territorio mediante paneles solares supone la creacién de un
habitat artificial totalmente nuevo. Este tipo de habitat antrépico puede favorecer la
presencia de determinadas condiciones que atraigan a ciertas especies animales y
vegetales. Una de las caracteristicas de los hbitats artificiales que ocasionan los
paneles solares, es que se producen reflejos debido a la incidencia del sol sobre los
paneles, dandose zonas de sombra en el territorio que esta bajo los paneles solares.

COBERTURA VEGETAL

Como se ha comentado anteriormente, la instalacién de los paneles solares presenta
una alta ocupacion del suelo que hay que desbrozar, y donde se realizan movimientos
de tierras para allanar el territorio. Esto, como consecuencia, ocasiona la eliminacion
de toda la cobertura vegetal, produciendo una pérdida de las poblaciones vegetales
gue haya en esta zona. En ocasiones, se pueden preservar ciertos elementos
arbéreos o arbustivos en las lindes de la parcela ocupada por los paneles solares para
disminuir el efecto paisajistico. En estos casos, habra que tener en cuenta en los
valores finales de productividad total de energia el decremento de la irradiacion
incidente sobre los paneles por la sombra proyectada de los arboles.
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COMUNIDADES

La necesidad de desbrozar el terreno donde se sitdan los paneles solares supone la
pérdida de amplias comunidades floristicas. El desbroce que hay que realizar en la
zona y el movimiento de tierras genera una pérdida definitiva de la vegetacion en esta
zona. Normalmente es necesario emplear muchas Hectareas de terreno para la
explotacion de un parque solar. Esto supone la eliminacién de comunidades floristicas
en superficies muy extensas. Debido a ello, la presencia de especies protegidas o
endemismos seran una limitacion a la hora de implantar un huerto solar.

ORDENACION DEL TERRITORIO

A nivel social, la instalacion de paneles solares repercute sobre la ordenacién del
territorio. La ocupaciéon de una alta porcion de terreno hace que la instalacién de
paneles solares sea importante desde el punto de vista de la ordenacion de los usos.
Es fundamental tener previsto de antemano el emplazamiento donde se va a realizar
dicha instalacién, y si va a interferir con el uso de tierras agricolas o de cualquier otro
tipo. Este efecto se puede considerar tanto positivo como negativo en funcion de en
qué terreno se sitla el huerto solar. Si es una zona abandonada o una tierra en
barbecho, seria un impacto positivo. Si, por el contrario, se sitla en una zona donde
tradicionalmente se han presentado cultivos agricolas seria considerado un impacto
negativo, ya que no podrian seguir cultivandose dichas especies.

Otro impacto negativo, es la implantacion de estos huertos sobre biotopos usados por
especies faunisticas.

PERCEPCION SOCIAL

La percepcion social es algo subjetivo y también variara en funcién de cémo se explote
el huerto solar. De esta forma, el efecto puede ser considerado positivo 0 negativo y
sera acorde a si los habitantes de los nucleos cercanos aceptan o no la instalacién de
paneles solares. En ocasiones, la poblacion ve la instalacion de paneles como algo
negativo debido al fuerte impacto paisajistico y el posible impacto sobre las tierras
agricolas. Por otra parte, si se minimiza el impacto del huerto solar sobre estos
factores, la poblacién vera las instalaciones para esta energia como algo positivo.

EMPLEO

Uno de los aspectos que se ve favorecido de la implantacién de huertos solares es el
empleo, ya que la instalacion de estos elementos genera en su fase de construccion
una gran cantidad de puestos de trabajo. Al ser extensiones tan grandes y tal cantidad
de paneles solares, es necesaria una importante mano de obra para su instalacion.
Ademas otras industrias como la siderurgica o de manufacturacién y distintas ramas
de ingenieria se ven beneficiadas por el aumento en el empleo en este ambito.

DESARROLLO REGIONAL

El aprovechamiento solar también trae consigo un desarrollo regional importante a
nivel industrial y de pequefios negocios. La explotacion solar normalmente tiene lugar
en zonas cercanas a pueblos pequefios, lo que genera un aumento de la hosteleria y
restauracion en estos lugares. Del mismo modo, también se favorecen otras industrias
pequefias relacionadas con la energia solar y donde se da un desarrollo econémico
importante. Las principales empresas beneficiadas por la construccion de los paneles
solares son los fabricantes de las cédulas fotovoltaicas y los instaladores de
electronica y baterias. En ciertas explotaciones de energia solar se puede combinar la
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presencia de los paneles solares con otras actividades como la ganaderia, fomentando
el desarrollo de este tipo de actividad.

FASE DE APROVECHAMIENTO Y EXPLOTACION
En este apartado, se estudia el impacto generado por la explotacion de las
instalaciones y la obtencion de energia a partir de la central de energia solar.

CALIDAD DE LAS AGUAS

La produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar térmica y termoeléctrica
se basa en el calentamiento de un fluido a partir del cual se genera calor o vapor de
agua. Esto supone que si el fluido calor portador se vierte accidentalmente puede
afectar a la calidad de las aguas. Ademas, también se usa agua como parte del
sistema de refrigeracion modificando su temperatura. Al devolver este agua al medio,
se incorpora con una temperatura mayor que la del estado inicial, lo que ocasiona
contaminacion en los recursos hidricos por variacion del gradiente térmico.

EMISIONES

La energia solar es una de las conocidas como energias “limpias” ya que no supone
ningun tipo de emision de gases de efecto invernadero a la atmoésfera durante el
proceso de explotacién. Esta energia Unicamente aprovecha la radiacion solar con lo
gue su impacto es positivo en cuanto a la emision de gases de efecto invernadero. De
esta forma, los distintos tipos de explotacion de la energia solar suponen la generacion
de energia evitando la emision de gases de efecto invernadero que tendria dicha
energia si fuera generada mediante combustibles fésiles. Por un lado, la energia solar
térmica supondria evitar practicamente la emisién de 1 millén de toneladas de CO,, si
se cumplieran los objetivos marcados para 2010. Por su parte, la termoeléctrica
supondria evitar casi la generacion de 490.000 toneladas de CO, y la fotovoltaica mas
de 200.000 toneladas.

DIVERSIFICACION Y AUTOABASTECIMIENTO ENERGETICO

La energia solar es junto con la edlica la que tiene un mayor potencial en la Peninsula
Ibérica debido a su situacién geogréfica y a sus condiciones climaticas. Esto hace que
aungue actualmente no constituya una gran parte del abastecimiento energético, se
espera que en un futuro muy préximo dicha energia tenga un crecimiento exponencial.
El hecho de que se pueda aprovechar en distintas formas también supone una ventaja
para su aplicacién. Una adecuada explotacion de la energia solar puede asegurar a
Espafia el autoabastecimiento energético, y supondria una opcién energética
importante a tener en cuenta.

PERCEPCION SOCIAL

La percepcion social de la energia solar es positiva ya que esta muy involucrada en la
vida rutinaria de muchas familias espafiolas. Cada vez es mayor el nUmero de casas
donde se posee un sistema de energia solar térmica para calentar el agua sanitaria, o
mayor el nimero de empresas que generan electricidad mediante paneles solares
fotovoltaicos. Aunque, en ocasiones hay opiniones encontradas en temas como
grandes huertos o plantas solares, la percepcion generalizada es que dicha energia
sera de gran importancia en un futuro proximo en la produccion energética espafiola.

EMPLEO

Cada vez es mayor el numero de empresas relacionadas con la energia solar
haciendo aportaciones significativas para el crecimiento del empleo de forma
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exponencial. Estos puestos de empleo no estdn solo relacionados con el
funcionamiento de paneles solares, sino también con la gestion y mantenimiento de
estos y con la investigacién para crear nuevas tecnologias como los paneles solares
“inteligentes” que siguen el trayecto del sol. Cada tipo de energia tiene normalmente
una serie de empresas especializadas y hay algunas comunes a todos los campos de
explotacién de energia solar. La creacién de empleo por la energia solar fotovoltaica
alcanzo entre 2005 y 2010 la cifra de mas de 30.000 empleos. Por su parte, la solar
termoeléctrica cre6 en el mismo periodo mas de 23.000 puestos de empleo y la
térmica casi 50.000. Estos valores nos dan una idea de la importancia de la energia
solar para la creacion de empleo y del potencial que puede llegar a desarrollar si se
explota adecuadamente.

DESARROLLO REGIONAL

Del mismo modo que el empleo se ve beneficiado por este tipo de energia, también
factores como el desarrollo regional se han visto impulsados. Este factor
socioeconomico se ha visto fomentado debido a la inclusion de paneles solares en la
arquitectura de los edificios de muchos municipios. Otro desarrollo regional
relacionado con la energia solar viene dado por el empleo del sol como fuente de
energia para calentar el agua o para la produccién de electricidad en regiones
remotas, donde es dificil que llegue el cableado eléctrico.

Los puestos de trabajo generados por la energia solar son muchos y esto
normalmente trae una mejora en la calidad de vida de las poblaciones cercanas a los
huertos solares. El crecimiento de los nucleos de poblacion debido esta mejora de la
calidad de vida, trae consigo también una mejora en infraestructuras y servicios.

OTROS EFECTOS INDIRECTOS

Como efectos indirectos, se da un balance positivo de aprovechamiento de los
residuos generados. Cuando el aceite térmico HTF queda fuera de uso (por
degradacién del mismo, ya sea en componentes pesados de toxicidad similar al
producto inicial, ya sea en componentes ligeros como fenol y benceno) éste se recicla
en gran porcentaje (mediante plantas de tratamiento de gestibn especificas
autorizadas), suponiendo una mejora ambiental frente al proceso de valorizaciéon del
residuo. Adicionalmente se cuenta con un sistema de depuracién del aceite térmico en
planta donde los componentes pesados son aislados y almacenados hasta su entrega
a gestor autorizado, y donde los compuestos ligeros (principalmente fenol, benceno y
xilenos) son adsorbidos en filtros de carb6n activo especialmente disefiado para este
tipo de compuestos aromaticos. Respecto al control de los venteos, se plantea un
sistema de tratamiento de los productos gaseosos provenientes de la degradacion del
sistema de aceite térmico con el fin de cumplir con los requerimientos de las normativa
medioambiental.

6.4 EVALUACION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS IDENTIFICADOS EN LA
ALTERNATIVA FINAL

A continuacion pasan a evaluarse los efectos ambientales identificados en la
alternativa final generados por las diferentes acciones derivadas del desarrollo del
PER. Sélo parte de las acciones que propone el PER pueden tener una incidencia
ambiental negativa, ya que sus medidas van encaminadas en gran parte a fomentar un
consumo eficiente y responsable de la energia, en tanto persiguen una disminucion de
la produccion y consumo de las energias tradicionales, y por tanto un impacto positivo.
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Igualmente, cabe sefalar que la utilizacién de la energia procedente de recursos
renovables constituye una herramienta muy importante en la estrategia de las politicas
europeas en materia energética y medioambiental. La utilizacion de la energia
procedente de fuentes renovables forma parte del paquete de medidas necesarias
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y para cumplir el Protocolo
de Kioto, y otros compromisos comunitarios e internacionales, con vista a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero mas alla de 2012.

Tal como se ha expuesto en capitulos anteriores es posible identificar una serie de
efectos sobre determinados valores ambientales del territorio durante las acciones de
desarrollo de cada tecnologia: obtencién del recurso, construccién y desmantelamiento
de las instalaciones y aprovechamiento y explotacion del recurso.

A continuacion se presenta una breve explicacion de la leyenda de la Matriz de
Impactos aplicada a cada sector renovable, incluyendo el codigo de colores adoptado,
con el fin de facilitar una sintética interpretacion de la misma.

La tabla se estructura en tres partes diferenciadas:

- Situacién de partida: refleja la contribucion de las distintas areas renovables
al consumo final de energia en el afio 2010 asi como su previsible potencial de
crecimiento.

- Impactos: los efectos ambientales aparecen agrupados segun su afeccion a
los medios fisico, bidtico y socioeconémico.

o Medio fisico: en este apartado se evallan los efectos previsibles de
cada sector energético sobre el territorio, medio acuéatico y marino,
atmadsfera y paisaje a través de los distintos indicadores planteados.

o Medio bi6tico: la posible afeccién derivada del desarrollo del PER
2011-2020 sobre espacios protegidos, asi como sobre aquellas
propuestas existentes de espacios a proteger.

o Medio socioecon6mico: el impacto previsible del Plan sobre los
sectores mas sensibles identificados (agricultura y pesca) y sobre el
empleo generado de forma directa e indirecta debido a su aplicacién, es
analizada en este apartado a través de los indicadores desarrollados a
tal efecto.

Contribucion al objetivo del 20%: recoge la contribucién final bruta de cada
sector energético renovable al objetivo establecido para el afio 2020.

Se indica el codigo de colores utilizado:
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LEYENDA

X No se ha identificado afeccion

Afeccidn positiva 0 negativa, seglin consideraciones

Afeccién negativa

Afeccién positiva

Es importante comentar que, dadas las peculiaridades de cada energia, han tenido
que establecerse hipétesis concretas, segin se argumenta a continuacion de cada
tabla, que permitan llevar a cabo el célculo de los indicadores.

El PER recoge que gran parte de las potencias instaladas previstas, se corresponden
con proyectos o iniciativas existentes o que se considera se pondran en marcha, no
habiendo sido posible, en algunos casos, cuantificar cuéles seran los efectos en 2020.

En las tablas generadas s6lo se han podido cuantificar algunos efectos ambientales en
funcion de la informacion disponible, tales como:

- Superficie de suelo ocupado: estimado en funcion de la ocupacion de terreno
de una planta tipo para cada tecnologia.

- Emisiones estimadas de CO,.

- Numero de empleos generados: basados en el informe ISTAS “Estudio sobre el
empleo asociado al impulso de las energias renovables en Espafia 2010”
(IDAE-ISTAS).

Aquellos efectos que no han podido ser cuantificados por la falta de datos disponibles
y por la imposibilidad de territorializar las actuaciones, no objeto del presente Plan, han
sido evaluados sélo a nivel cualitativo, quedando indicado con N.D. (No Disponible).
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6.4.1 Biocarburantes y bioliquidos

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% BIOCARBURANTES Y
BIOLIQUIDOS
UNIDADES | OR | CyD Ex
i Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep > 3.000
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
F |LERsIERTe FL1 suelo F111 renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio N.D e
21 Captacion de 211 Vqumeln de agua captada/energia bruta | np. | ND. ND.
agua producida anual hm?3/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua [F2.21 producida anual hmi/kiep afio N.D. | N.D. N.D.
£2.3|Veriidos F231 Volumgn de vertidos realizado/energia bruta | no. | ND. ND.
producida anual hm?/ktep afio
i £2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
2 MEDIO ACUATICO sector renovable/ N° masas de agua total %
Q Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
% F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
Ty de agua total %
] F2.4|Masas de agua F2.43 N° masas de agua subterréneas afectadas
B i por sector renovable/ N° masas de agua total %
= N° masas de agua subterréneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F311 Toneladas de CO2 equivalente
i evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
- Emisiones Toneladas de CO2 equivalente .
8 | (Rt Fs1 estimadas F3.12 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio BECIEEE
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
| bruta producida anual t/ktep afio
. .. Unidades de paisaje con calidad muy alta
8 F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisajeF4.11 afectadas por sector renovable uds/afio 0 0
B B1.11 [N° LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio 0 0
E B1.1|LIC/ZEC B1.12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector o o
s B1 RED NATURA i renovable ha/afo
- 2000 B1.21 [N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio 0 0
o B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio o 0
o renovable
g OTROS Otros espacios B2.11 [Ne espacios protegidos por sector renovable uds/afio 0 0
o B2 |[ESPACIOS B2.1 protegidos 82.12 Superficie de espacios protegidos afectada o o
o PROTEGIDOS ) por sector renovable ha/afio
E B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio 0 0
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector 0 0
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B83.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger i renovable uds/afio
Superficie AMPs propuestas afectada por
B3.14 o
sector renovable ha/afio
Superficie afectada cambio uso
9 S1.11 lo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
Q S1.1|Agricultura suetofenerg p - P
s s112 Superficie affsctada suelo en desuso/energia .
2 s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s121 Superficie caladeros tradicionales afectada
wl i por sector renovable ha/afio
o S1.2|Pesca — e -
o s1.22 §uperf|C|e de habitats y ecosistemas de .
8 interés pesquero afectada ha/afo
g 52.1|Directo 211 21;’ ce;::p:zﬁz \;gaebr:eerados de forma directa por empleos
w S2 |[EMPLEO —
= $2.2|indirecto s201 N° empleos generados de forma indirecta por
sector renovable empleos
CFB de BIOCARBURANTES Y BIOLIQUIDOS ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) kte|
CFB de energia ktep
Contribuci6n al objetivo del 20% (*) Contribucion del CFB de BIOCARBURANTES Y BIOLIQUIDOS al total del %
CFB de EE.RR. °
Contribucién del CFB de BIOCARBURANTES Y BIOLIQUIDOS al total del %
CFB de energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segin la Directiva 2009/28/CE.

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

En relacion al célculo del ratio de superficie ocupada por sector renovable por energia
bruta producida anual, en primer lugar hay que distinguir el consumo de la produccion.
Buena parte del consumo de biocarburantes (que contribuye, por tanto, al
cumplimiento de los objetivos) se alcanza mediante la importacion y no sélo con
produccion nacional. Por otro lado, la heterogeneidad de casos es muy elevada, en
funcion del tipo de biocarburante y de las caracteristicas de la planta (materia prima
empleada, tamafio, etc.), y dificulta la cuantificacion que se requiere.

En caso de que el ratio se refiera a la superficie nacional ocupada frente a la energia
bruta producida a partir de las materias primas obtenidas mediante el cultivo de dicha
superficie, no se posee esa informacién. Segun el Informe de la CNE sobre el
cumplimiento del objetivo de biocarburantes en 2009, sélo el 18% de la materia prima
empleada para fabricar biodiésel y el 44% de la utilizada para fabricar bioetanol era de
origen nacional. En el primer caso, ademas, esa cantidad incluye los aceites usados y
las grasas animales que, naturalmente, no proceden directamente de un cultivo.
Asimismo, el dato relativo a la superficie correspondiente utilizada para obtener dichas
materias primas no esté disponible.

Habida cuenta pues, de la dificultad existente para poder rellenar las casillas
correspondientes a este concepto, se ha optado por considerar un caso tipo. Este
seria una planta similar a la que Infinita Renovables tiene en Castell6n, con una
capacidad de produccion de 600.000 t/afio de produccion de biodiésel a partir de
materia prima de importacién y una ocupacion de terreno de 6,5 ha.

MEDIO ACUATICO Y MARINO [F2]

CAPTACION DE AGUA, CONSUMO DE AGUA Y VERTIDOS [F2.1]; [F2.2]; [F2.3]

En relacion a los datos relativos a los impactos debidos a captacién de agua, consumo
y vertidos, no se dispone de esta informacién. La heterogeneidad del sector, en
especial de las plantas de fabricacion de biodiésel que presentan gran variedad de
tipologias, tamafios, procesos y eficiencias, impide la estimacion de estos factores con
un minimo de precision. Seria necesario un estudio detallado de las 51 plantas en
explotacién.

MASAS DE AGUA [F2.4]
Asimismo, tampoco se dispone de la informacién requerida en relacién a las masas de

agua afectadas. Su obtencion requeriria de igual modo la realizacion de un analisis
detallado para las 51 plantas existentes.
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ATMOSFERA [F3

La estimaciéon de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) asociadas a su ciclo
de vida es uno de los aspectos clave de la Directiva 2009/28/CE, de Energias
Renovables, en lo que se refiere a los biocarburantes. Dicha norma establece una
metodologia bastante compleja en la que, tal como se solicita en esta tabla, deben
tenerse en cuenta las emisiones asociadas a las etapas de obtencién del recurso, de
explotacién (o fabricacion del biocarburante) y a otras etapas intermedias (transporte,
distribucion, etc.).

Tal como se sefiala en el citado Informe de la CNE (Comisién Nacional de Energia),
puesto que no se ha transpuesto al ordenamiento juridico espariol dicha Directiva, aln
no se ha desarrollado un sistema nacional de sostenibilidad que incluya la informacion
necesaria para aplicar, de forma completa y fiable, las reglas de calculo de las
emisiones del ciclo de vida asociadas a los biocarburantes establecidas en la misma.

La CNE, a partir de diversas hipotesis de calculo referidas al anexo V de la Directiva,
ha estimado que en el afio 2009 la reducciébn de emisiones de gases de efecto
invernadero alcanza un valor del 39% en las relativas al uso del biodiésel y del 65% en
las referentes al uso del bioetanol. Sin embargo, hay que subrayar que este célculo,
como se ha indicado, ademas de ser una estimacion preliminar, se refiere a la
reduccién de emisiones asociadas al consumo. Es decir, incluye las procedentes de la
energia bruta producida anual (dato que se solicita en la tabla de indicadores) y
también las debidas al uso de biocarburantes importados.

En conclusion, no se dispone actualmente del dato solicitado.

Asi pues, conforme a la hipétesis de planta tipo considerada en la pagina 1 de esta
nota y los datos de referencia de calculo de la directiva de renovables, se concluye
que las emisiones evitadas son de 1.370 tCO,/ktep.

CALIDAD DEL PAISAJE [F4]

Referente a la calidad del paisaje afectada, conforme a la realidad de las ubicaciones
de las plantas de biocarburantes en Espafia y a la hip6tesis de planta tipo
considerada, se concluye que ninguna unidad de paisaje con calidad muy alta esta
afectada por la actividad del sector de los biocarburantes en Espafia.

MEDIO BIOTICO
Conforme a la realidad de las ubicaciones de las plantas de biocarburantes en Espafia
y a la hipétesis de planta tipo considerada, se concluye que ninguna zona

ambientalmente sensible de las descritas en el formulario esta afectada por la
actividad del sector de los biocarburantes en Espafia.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

Conforme a la hip6tesis de planta tipo, no se considera superficie afectada por cambio
de uso de suelo o por afectacion de suelo en desuso.
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EMPLEO [S2

Se toma como referencia el “Estudio sobre el empleo asociado al impulso de las
energias renovables en Espafna 20107, de ISTAS (ver Anexo |V), habiendo sido
necesaria realizar una correccion en los valores de empleo en el Estudio de ISTAS,
pues consideraba el objetivo obsoleto del PANER, de junio de 2010.

Para el empleo indirecto se ha tomado el mismo factor de correccion, 1,025 por cada
empleo directo.
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EFECTOS AMBIENTALES

BIOMASA-PRODUCCION ELECTRICA

4.326

6.4.2 Biomasa produccion eléctrica
OBJETIVO DEL 20%
UNIDADES
Contribucion de fuentes de energia renovables al consumo final de kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
B |nERNER F11 suelo FLL renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio
21 Captacion de 211 Volumen de agua captada/energia bruta
" |agua i producida anual hm?/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua |F2.21 producida anual hme/kiep afio N.D.
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta N
F2.3|Vertidos F2.31 producida anual hr/ktep afio Despreciable
F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por N.D.
2 MEDIO ACUATICO sector renovable/ N° masas de agua total %
[e] Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
% F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
i de agua total %
] F2.4|Masas de agua F2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
8 i por sector renovable/ N° masas de agua total %
= N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 Toneladas de CO2 equivalente
evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
A Emisiones Toneladas de CO2 equivalente
7 | (RINEEERERA F3.1 estimadas Fs12 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
) bruta producida anual tktep afio
. . Unidades de paisaje con calidad muy alta
8 F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje|F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio
5 B1.11 |N°LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio
E B1.1|LIC/ZEC BL12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector
s g1 |RED NATURA . renovable ha/afio
- 2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
- B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio
o renovable
8 OTROS Otros espacios B2.11 |N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio
F B2 |ESPACIOS B2. protegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada
o PROTEGIDOS ) por sector renovable ha/afio
E B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger ) renovable uds/afio
B3.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
) sector renovable ha/afio
9 s111 Superficie afectada cambio uso
0 s1.1| Agricuttu suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
.1|Agricultura — -
g s1.12 Superficie aflectada suelo en desuso/energia -
> s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s1.21 Superficie caladeros tradicionales afectada
g s1.2|pesca ) por sector renovable ha/afio
3] i Superficie de habitats y ecosistemas de
8 sL22 [>P -
@ interés pesquero afectada ha/afio
g s2.1|pirecto s2.11 N° empleos generados de forma directa por
2 sector renovable empleos
= S2(EMELED N° empleos generados de forma indirecta por
S2.2(Indirecto S§2.21
sector renovable empleos
CFB de BIOMASA-PRODUCCION ELECTRICA ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucion al objetivo del 20% (*) Contribucién del CFB de BIOMASA-PRODUCCION ELECTRICA al total %
del CFB de EE.RR.
Contribucion del CFB de BIOMASA-PRODUCCION ELECTRICA al total
o %
del CFB de energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segun la Directiva 2009/28/CE.

A continuacién se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

Para el calculo de la superficie ocupada en origen, es decir la superficie ocupada para
la generacion de la biomasa que sera utilizada en las centrales, se consideran dos
posibilidades:

e Sin ocupacién de superficie. Corresponde a aquella biomasa que se ha
originado en procesos de industrias agroforestales y por tanto su generaciéon no
ocupa especio y la biomasa procedente de restos de aprovechamientos forestales
0 restos de cultivos agricolas no energéticos, que tampoco se considera que
ocupe espacio en su produccion al ser un resto de una masa forestal/cultivo
agricola con fines no energéticos.

e Con ocupacién de superficie. Corresponde a aquella biomasa producida en
masas lefiosas 0 cultivos agricolas con fines exclusivamente energéticos. Estas
superficies seran implantadas con tal fin y por tanto debe considerarse el impacto
positivo o negativo que puedan producir. El célculo de ha/ktep afio se ha realizado
dividiendo el total de la superficie ocupada por el total de energia producida con
biomasa para usos eléctricos (243 ktep) independientemente de si esta energia ha
sido producida con biomasa residual (sin ocupacion de superficie) o cultivos
energéticos (con ocupacion de superficie).

La superficie ocupada por ktep en la parte de construccion y en la parte de explotacién
se considera la misma, y se ha calculado Unicamente para plantas de generacion
eléctrica, con una ocupacion en el entorno de las 7 hectareas, que no estén ubicadas
dentro de una industria (cogeneracion) ya que éstas no ocuparan nuevo espacio.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

CAPTACION DE AGUA [F2.1]

Se considera que es el agua que se capta para utilizar mediante torre de refrigeracion
o intercambio directo y que luego se devuelve a la masa de agua con alteracion de su
temperatura. Se ha tomado un valor medio de 12,3 m®h por MW de potencia para
8000 horas de operacién. Se considera que como maximo el 50 % de las plantas
necesitaran captar agua (el resto tendran aerocondensadores) por tanto solo es
aplicable al 50 % de la energia total producida con biomasa para generacion eléctrica.

CONSUMO DE AGUA [F2.2]

Se considera como agua consumida aquella que no es devuelta a la masa de agua, ya
sea por evaporacion en la torre de refrigeracién o por consumo en la propia planta. Los
valores de consumo pueden situarse en el entorno del 5 al 10 % del valor anterior. Se
ha tomado un 8 %. Respecto al consumo de agua para cultivos energéticos no se
tienen datos suficientes para valorarlo pero se considera que sera un consumo inferior
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a la opcién agroalimentaria correspondiente de forma que la implantacion de cultivos
energéticos en sustitucion de cultivos tradicionales supondria, en realidad, un ahorro
en agua para riego.

VERTIDOS [F2.3]

Se han considerado tanto los vertidos de aguas fecales como los industriales de las
centrales. Como valor medio se ha tomado 748 m*afio para una planta con 8.000
horas de operacion. Respecto a los posibles vertidos en cultivos energéticos se
consideran despreciables dado que su produccién no implica la necesidad de realizar
vertidos.

MASAS DE AGUA [F2.4]

No se considera que las centrales de biomasa afecten a masas cuyo estado sea
bueno. Se ha supuesto que el 50 % de las centrales utilizan torres de refrigeracion y
por tanto 58 plantas afectarian a masas de agua lo que supone un 0,0125 % del
namero de masas de agua total.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

Las toneladas de CO, evitadas por biomasa eléctrica se han estimado suponiendo que
sustituyen centrales de ciclo combinado (0,372 t CO,eg/MWh, dato PER 2005-2010
para centrales ciclo combinado).

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:

Las toneladas de CO, generadas se han calculado tomando como referencia el mismo
valor del caso anterior. Se considera despreciable el CO, generado en el proceso de
construcciéon dado que las emisiones generadas por los equipos de construccion
divididas por la generacién de la central dan lugar a valores demasiado pequefos para
ser considerados.

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE FIJADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.13]:

Para estimar las toneladas de CO, fijadas se considera que el 20 % del CO, fijado por
las plantas para generar la biomasa que se extrae de las plantas queda en el suelo en
forma de raices, hojas, etc. Por tanto, esta cantidad se debe sumar al CO, que sera
captado por las plantas para producir la biomasa necesaria para abastecer la central.

PAISAJE [F4]

Referente a la calidad del paisaje afectada, conforme a la realidad de las ubicaciones
de las plantas de biomasa empleada para produccion eléctrica, se concluye que
ninguna unidad de paisaje con calidad muy alta estd afectada por la actividad del
sector de la biomasa.
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MEDIO BIOTICO

Conforme a la realidad de las ubicaciones de las plantas de biomasa en Espafia, se
concluye que ninguna zona ambientalmente sensible de las descritas en el formulario
esté afectada por la actividad del sector de biomasa en Espafia.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

AGRICULTURA [S1.1]

Respecto a la superficie afectada por cambio de uso de suelo y la superficie en desuso
afectada, se ha supuesto que el 50 % de la superficie ocupada por cultivos
energéticos, calculada en el aparatado F1.11, procederd de cada uno de estos
conceptos.

Respeto a la explotacion de la planta, se considera que la superficie donde se sitien
las centrales, excluyendo aquellas situadas en industrias para cogeneracion, requerira
un cambio de uso del suelo.

EMPLEO [S2

Los datos de empleo se han tomado del informe ISTAS para construccién y
explotacion tanto para empleos directos como indirectos. Para la produccion de
biomasa se han tomado datos estimados por colaboradores de forma que se
considera que los empleos generados por biomasa para construccion y explotaciéon
suponen un 45% del total de empleos mientras que los generados en produccion de
biomasa son el 55 % (divididos por igual entre directos e indirectos).
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6.4.3 Biomasa usos térmicos

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segun la Directiva 2009/28/CE.

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% BIOMASA-USOS TERMICOS
UNIDADES OR CyD Ex
. Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de Kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep 13.807
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
A |WERRERE F1.1 suelo FL11 renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio 41617
21 Captacion de 211 Volumen de agua captada/energia bruta
"~ |agua i producida anual hme/ktep afio
F2.2|Consumo de agua |F2.21 :gz:‘;z::\rfalua consumida/energia bruta hr/ktep afio Despreciable
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|Vertidos F231 producida anual hm?/ktep afio
i F2.a1 N° masas de agua superficiales afectadas por
2 MEDIO ACUATICO| sector renovable/ N° masas de agua total %
Q Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
% F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
T de agua total %
] F2.4|Masas de agua F2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
B i por sector renovable/ N° masas de agua total %
= N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F311 Toneladas de CO2 equivalente
evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3 |ATMOSFERA Fa.1|EMisiones Fa1p |Toneladas de CO2 equivalente _ N.D. | Despreciable 3.070
estimadas generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
| bruta producida anual t/ktep afio
" . Unidades de paisaje con calidad muy alta
8 F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje|F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio
('3 B1.11 |N°LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio
E B1.1|LIC/ZEC B1.12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector
= B1 RED NATURA ) renovable ha/afio
- 2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
a B1.2(ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector halafio
s} renovable
5 OTROS Otros espacios B2.11 |N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio
= B2 |ESPACIOS B2.1 protegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada
o PROTEGIDOS ) por sector renovable ha/afio
E B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger ) renovable uds/afio
Superficie AMPs propuestas afectada por
B3.14 ~
sector renovable ha/afio
Superficie afectada cambio uso
8 s1.1|Agricutura SL11 suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio 2,0808
g . s1.12 Superficie afectada suelo en desuso/energia 20808
> s1 SECTORES . bruta producida anual ha/ktep afio '
8 SENSIBLES s1.21 Superficie caladeros tradicionales afectada
8 s1.2|pesca ) por sector renovable ha/afio
o . s1.22 Superficie de habitats y ecosistemas de
8 ) interés pesquero afectada ha/afio
g s2.1|pirecto 211 r:e" :t(rlqrprlzzz \?aei)r::rados de forma directa por I
w
= S2(ENELES N° empleos generados de forma indirecta por
S2.2|Indirecto S2.21
sector renovable empleos
CFB de BIOMASA-USOS TERMICOS ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) kte
CFB de energia ktep
Contribucion al objetivo del 20% (*) Contribucién del CFB de BIOMASA-USOS TERMICOS al total del CFB de %
EE.RR.
Contribucion del CFB de BIOMASA-USOS TERMICOS al total del CFB de %
energia

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:

En primer lugar, el valor indicado del potencial es el recogido en el estudio de
potenciales, justificado en el Anexo IV.
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

Para el calculo de la superficie ocupada en origen, es decir la superficie ocupada para
la generacion de la biomasa que sera utilizada en las centrales, se consideran dos
posibilidades:

e Sin ocupacion de superficie. Corresponde a aquella biomasa que se ha
originado en procesos de industrias agroforestales y por tanto su generacion no
ocupa especio y la biomasa procedente de restos de aprovechamientos forestales
0 restos de cultivos agricolas no energéticos, que tampoco se considera que
ocupe espacio en su producciéon al ser un resto de una masa forestal/cultivo
agricola con fines no energéticos.

e Con ocupacién de superficie. Corresponde a aquella biomasa producida en
masas lefiosas o cultivos agricolas con fines exclusivamente energéticos. Estas
superficies seran implantadas con tal fin y por tanto debe considerarse el impacto
positivo 0 negativo que puedan producir. El calculo de ha/ktep afio se ha realizado
dividiendo el total de la superficie ocupada por el total de energia producida con
biomasa para usos eléctricos (3.655 ktep) independientemente de si esta energia
ha sido producida con biomasa residual (sin ocupacién de superficie) o cultivos
energéticos (con ocupacion de superficie).

No existe superficie ocupada por ktep en la parte de construccion y en la parte de
explotacién ya que no ocuparan nuevo espacio pues se realizan dentro de edificios
con otros usos.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

CAPTACION DE AGUA [F2.1]

La superficie ocupada por cultivos energéticos para usos térmicos es tan pequefa
respecto del total de produccion de energia que los valores de agua captada en su
produccion no son significativos. Respecto a la captaciéon de agua de los equipos
térmicos en edificios, se limitan a pequefias reposiciones que tampoco toman valores
significativos respecto a la energia generada. En estos dos casos los valores totales
de captacién de agua serian despreciables.

CONSUMO DE AGUA [F2.2]

Al igual que se ha argumentado en la captaciéon de agua, y por las mismas razones,
los consumos de agua serian despreciables.

VERTIDOS [F2.3]

Este tipo de instalaciones, constituidas por ciclos cerrados, no dan lugar a vertidos
cuantificables considerandose despreciables o nulos.
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MASAS DE AGUA [F2.4]

Al situarse en edificios y poblaciones no afectan a masas de agua. Utilizan agua de la
red de consumo.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO; EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

Las t de CO, evitadas por biomasa eléctrica se han estimado suponiendo que
sustituyen a gasoleo C (3,070 t CO,eq/tep, dato PER 2005-2010 para gasoleo C).

TONELADAS DE CO; EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:

Las toneladas de CO, generadas se han calculado tomando como referencia el mismo
valor del caso anterior. Se considera despreciable el CO, generado en el proceso de
construcciéon dado que las emisiones generadas por los equipos de construccion
divididas por la generacion de la central dan lugar a valores demasiado pequefios para
ser considerados.

TONELADAS DE CO; EQUIVALENTE FIJADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.13]:

Para estimar las toneladas de CO, fijadas se considera que el 20 % del CO, fijado por
las plantas para generar la biomasa que se extrae de las plantas queda en el suelo en
forma de raices, hojas, etc. Por tanto, esta cantidad se debe sumar al CO, que sera
captado por las plantas para producir la biomasa necesaria para abastecer la central.

PAISAJE [F4]

Referente a la calidad del paisaje afectada, al situarse en edificios y poblaciones, se
concluye que ninguna unidad de paisaje con calidad muy alta esta afectada por la
actividad del sector de biomasa.

MEDIO BIOTICO
Conforme a la realidad de las ubicaciones donde se encuentra (edificios y
poblaciones), se concluye que ninguna zona ambientalmente sensible de las descritas

en el formulario esta afectada por la actividad del sector de biomasa para usos
térmicos en Espania.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

AGRICULTURA [S1.1]

SUPERFICIE AFECTADA POR CAMBIO DE USO DEL SUELO [S1.11]
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Respecto a la superficie afectada por cambio de uso de suelo y la superficie en desuso
afectada, se ha supuesto que el 50 % de la superficie ocupada por cultivos
energéticos, calculada en el aparatado F1.11, proceder4d de cada uno de estos
conceptos.

Respeto a la explotacion de la planta, al situarse dentro de edificios con otros usos
(como el doméstico) no afectan ninguna superficie.

EMPLEO [S2

Los datos de empleo se han tomado de los valores estimados en el programa
BIOMCASA para construccion y explotacion tanto para empleos directos como
indirectos. Para la produccién de biomasa se han tomado datos estimados del
programa BIOMCASA y colaboradores de forma que se considera que los empleos
directos generados por biomasa para construccién y explotacion suponen un 16 % del
total de empleos mientras que los generados en produccién de biomasa son el 84 %
(divididos por igual entre directos e indirectos).
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6.4.4 Biogas produccion eléctrica

OBJETIVO DEL 20%

EFECTOS AMBIENTALES
BIOGAS-PRODUCCION

ELECTRICA
UNIDADES
i Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
Al SRR F11 suelo L1l renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio
E21 Captacion de F211 Volumen de agua captada/energia bruta
" lagua | producida anual hm?/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua |F2.21 producida anual hmd/ktep afio
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|Vertidos F231 producida anual hm3/ktep afio
i F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
2 MEDIO ACUATICO| sector renovable/ N° masas de agua total %
o Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
% F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
g F2.4|Masas de agua ﬁ;igi:oil P 3 %
2 F2.43 gua subterraneas afectadas
w por sector renovable/ N° masas de agua total %
= N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F311 Toneladas de CO2 equivalente
evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
a Emisiones Toneladas de CO2 equivalente
8 | (AREEASRR F3.1 estimadas 312 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
) bruta producida anual t/ktep afio
" . Unidades de paisaje con calidad muy alta
8 F4 [PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje|F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio 0 0
5 B1.11 |N° LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio 0 0
E B1.1|LIC/ZEC BL12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector 0 o
s 20 RED NATURA i renovable ha/afio
2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio 0 0
o B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio 0 0
o renovable
g OTROS Otros espacios B2.11 |N°espacios protegidos por sector renovable uds/afio 0 0
H B2 |ESPACIOS B2.1 protegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada 0 o
o PROTEGIDOS i por sector renovable ha/afio
UE_I B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio 0 0
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector 0 o
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger ) renovable uds/afio
B3.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
| sector renovable ha/afio
Superficie afectada cambio uso
o S1.11 " ] -
0 s1.1|Agricuttura suelole_n(_ergla bruta producida anual _ ha/ktep afio
% s1.12 Superficie afgcmda suelo en desuso/energia
> s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s1.21 Superficie caladeros tradicionales afectada
'-'OJ i por sector renovable ha/afio
o S1.2|Pesca — ) n
o s1.22 §uperf|C|e de habitats y ecosistemas de .
8 interés pesquero afectada ha/afio
g s2.1|Directo s2.11 21: ;Trp:Z?]Z \?;r::rados de forma directa por -
] pleos
= <2 |[2ALE0 N° empleos generados de forma indirecta por
S2.2|Indirecto S2.21
sector renovable empleos
CFB de BIOGAS-PRODUCCION ELECTRICA ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia
Contribucion al objetivo del 20% (*) Contribucién del CFB de BIOGAS-PRODUCCION ELECTRICA al total del
CFB de EE.RR.
Contribucién del CFB de BIOGAS-PRODUCCION ELECTRICA al total del
CFB de energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segun la Directiva 2009/28/CE.

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:

El valor del potencial es el recogido en el estudio de potenciales, cuyos resultados se
han sintetizado en el Anexo IV.
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

La superficie ocupada por ktep se ha calculado Unicamente para el biogas
agroindustrial, estimando una superficie segun el tamafio de planta de biogas
agroindustrial (750 m? para plantas < 200 kW, 3.000 m? para plantas de 500 kW y
7.500 m? para plantas de 1,5 MW) y una determinada distribucién del objetivo de
biogas agroindustrial para cada tramo de potencia. Se ha estimado que el biogas de
EDAR, FORSU y vertedero no ocupan superficie adicional a la ya de por si necesaria
para las instalaciones de depuracion de aguas y tratamiento de residuos,
respectivamente.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

Las toneladas de CO, evitadas por el biogas eléctrico resultan de sumar dos
conceptos: por un lado, las toneladas de CO, evitadas por el uso de una energia
renovable (0,372 t CO, eg/MWh, dato PER 2005-2010 para centrales ciclo
combinado), y por otro, las t de CO,_eq evitadas por la reduccion de las emisiones
difusas de metano procedentes de los purines (0,1623 t CO,/t purin, segun MARM). Se
ha estimado que la cantidad de purines tratados por digestion anaerobia en 2010 era
de casi 1.200.000 t, y que en 2020 este valor deberia estar, de acuerdo con los
objetivos del PER, alrededor de los 20.000.000 t. Las toneladas de CH, evitadas
imputables al tratamiento anaerobio de los purines se han asignado a la casilla OR. No
se han considerado las toneladas de CO, evitadas por la desgasificacion de
vertederos ni por la digestién anaerobia de lodos EDAR.

TONELADAS DE CO; EQUIVALENTE GENERADAS /ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:

Las toneladas de CO, generadas se han calculado tomando como referencia el factor
de emision del gas natural (ya que la fraccién combustible del biogas es metano): 56 t
CO,/TJ (0,202 t CO,/MWNh) y la generacion eléctrica esperada con biogas.

MEDIO BIOTICO

Conforme a la realidad de las ubicaciones de las instalaciones relacionadas con esta
area renovable, se concluye que ninguna zona ambientalmente sensible de las
descritas en el formulario esta afectada por la actividad del sector de biogas para
produccion eléctrica en Espafa.
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MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

Se considera que no existen efectos sobre los sectores sensibles considerados.

EMPLEO [S2

Se han indicado los puestos de trabajo directos e indirectos que prevé en 2020 el
“Estudio sobre el empleo asociado al impulso de las energias renovables en Espafia
2010” realizado por ISTAS para la elaboracion del PER 2011-2020.
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6.4.5 Biogas usos térmicos

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% BIOGAS-USOS TERMICOS
UNIDADES
Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de keep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
Al | uERRWCRIY FL.1 suelo FL11 renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio
21 Captacion de F211 Volumen de agua captada/energia bruta
"~ |agua ) producida anual hm?/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua [F2.21 producida anual hme/ktep afio
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3| vertidos F2.31 producida anual hm?/ktep afio
’ F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
2 MEDIO ACUATICO sector renovable/ N° masas de agua total %
Q Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
% F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
T de agua total %
Qo F2.4|Masas de agua F2.43 Ne ngsas de agua subterraneas afectadas
LDIJ i por sector renovable/ N° masas de agua total %
= N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 Toneladas de CO2 equivalente
evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
A Emisiones Toneladas de CO2 equivalente
7 | FIMEEEASA F3.1 estimadas Fs12 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
) bruta producida anual tktep afio
" . Unidades de paisaje con calidad muy alta
8 F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje|F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio 0 0
5 B1.11 |N°LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio 0 0
a( B1.1|LIC/ZEC BL12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector 0 o
s B1 RED NATURA ) renovable ha/afio
- 2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio 0 0
° B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio 0 o
Is) renovable
S OTROS Otros espacios B2.11 |N°espacios protegidos por sector renovable uds/afio 0 0
o B2 |ESPACIOS B2.1 protegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada 0 0
e} PROTEGIDOS ) por sector renovable ha/afio
E B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio 0 0
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector 0 0
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger i renovable uds/afio
Superficie AMPs propuestas afectada por
B3.14 ~
sector renovable ha/afio
Superficie afectada cambio uso
o S1.11 y : -
0 s1.1|Agriculura suelo/e‘nlergla bruta producida anual _ ha/ktep afio
g s1.12 Superficie aflectada suelo en desuso/energia
> s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s1.21 Superficie caladeros tradicionales afectada
‘-'OJ si2lp ) por sector renovable ha/afio
o .2|Pesca — privs -
O Superficie de habitats y ecosistemas de
3 s1.22 |20 -
] interés pesquero afectada ha/afio
g 52.1|Directo s2.11 rs\le° Ce[gpfl:(s) \(;;;)r;srados de forma directa por -
I pleos
= 2 | [FUALED N° empleos generados de forma indirecta por
S$2.2|Indirecto S2.21
sector renovable empleos
CFB de BIOGAS-USOS TERMICOS ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucién al objetivo del 20% (*) Contribucion del CFB de BIOGAS-USOS TERMICOS al total del CFB de %
EE.RR.
Contribucion del CFB de BIOGAS-USOS TERMICOS al total del CFB de %
energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segin la Directiva 2009/28/CE.

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

La superficie ocupada por ktep se ha calculado Unicamente para el biogas
agroindustrial, estimando una superficie segun el tamafio de planta de biogas
agroindustrial (750 m2 para plantas < 200 kW, 3.000 m? para plantas de 500 kW y
7.500 m? para plantas de 1,5 MW) y una determinada distribucién del objetivo de
biogas agroindustrial para cada tramo de potencia. Se ha estimado que el biogas de
EDAR, FORSU y vertedero no ocupan superficie adicional a la ya de por si necesaria
para las instalaciones de depuracion de aguas y tratamiento de residuos,
respectivamente.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

Las toneladas de CO, evitadas por el biogas térmico resultan de sumar dos conceptos:
por un lado, las toneladas de CO, evitadas por desplazar el uso de gasoleo C (3,070 t
CO,_eg/tep, dato PER 2005-2010 para gasé6leo C), y por otro, las t de CO,_eq
evitadas por la reduccién de las emisiones difusas de metano procedentes de los
purines (0,1623 t COy/t purin, seguin MARM). Las toneladas de CH, evitadas
imputables al tratamiento anaerobio de los purines se han asignado a la casilla OR. No
se han considerado las toneladas de CO, evitadas por la desgasificacion de
vertederos ni por la digestién anaerobia de lodos EDAR.

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS /ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:
Las toneladas de CO, generadas se han calculado tomando como referencia el factor

de emision del gas natural (ya que la fracciébn combustible del biogas es metano): 56 t
CO,/TJ (0,202 t CO,/MWHh).

MEDIO BIOTICO
Conforme a la realidad de las ubicaciones de las instalaciones relacionadas con esta
area renovable, se concluye que ninguna zona ambientalmente sensible de las

descritas en el formulario esta afectada por la actividad del sector de biogas para usos
térmicos en Espania.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

Se considera que no existen efectos sobre los sectores sensibles considerados.
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EMPLEO [S2

El informe ISTAS no recoge datos de empleo para el biogas térmico, por lo que se han
mantenido los ratios de empleo generado/ktep del biogas eléctrico.
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6.4.6 Eolica terrestre

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% EOLICA TERRESTRE
UNIDADES
. Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de Kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
ha /ktep afo
Captacion de Volumen de agua captada/energia bruta
F2.1 F2.11 . .
agua producida anual hmd/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2:2|Consumo de agua |F2.21 producida anual hmd/ktep afio
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|vertidos F2.31 producida anual hmd/ktep afio
) F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
o 2 MEDIO ACUATICO| sector renovable/ N° masas de agua total %
s} Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
g F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
o F2.4|Masas de agua de agua total - %
B F2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
s por sector renovable/ N° masas de agua total %
N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F311 Toneladas de CO2 equivalente
evitadas/energia bruta producida anual tktep afio
Emisiones Toneladas de CO2 equivalente . .
(B |anEsrER F31 estimadas Fe12 generadas/energia bruta producida anual tktep afio CESpIEEERE
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
) bruta producida anual tktep afio
2 " . Unidades de paisaje con calidad muy alta
'(2 F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje|F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio
2 B1.11 |N° LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio
o B1.1|LIC/ZEC BL12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector
= g1 |RED NATURA "% |renovable ha/afio
2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
° B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio
o renovable
E OTROS Otros espacios B2.11 |N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio
o B2 |ESPACIOS B2.1 protegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada
o) PROTEGIDOS ) por sector renovable ha/afio
E B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a 83.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger ) renovable uds/afio
83.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
) sector renovable ha/afio
o s111 Superficie afectada cambiq uso
0 S1.1| Agricultu suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
.1|Agricultura — -
g s112 Superficie afgctada suelo en desuso/energia
> s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s121 Superficie caladeros tradicionales afectada
'-'OJ s12lp ) por sector renovable ha/afio
o .2|Pesca — prn -
3] S1.22 superf|0|e de habitats y ecosistemas de B
8 interés pesquero afectada ha/afio
g s2.1|pirecto s2.11 ls\l: ;g:p:zzz \?:bl:zrados de forma directa por o
pleos
g S2EMBEEC N° empleos generados de forma indirecta por
S2.2|Indirecto S2.21
sector renovable empleos
CFB de EOLICA TERRESTRE ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucién al objetivo del 20% (*) . .
Contribucién del CFB de EOLICA TERRESTRE al total del CFB de EE.RR. %
Contribucién del CFB de EOLICA TERRESTRE al total del CFB de %
energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segun la Directiva 2009/28/CE.

A continuacién se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:

En relacion a los datos sobre potencial de crecimiento -unos 700-750 TWh al 2020-,
proceden del “Estudio del Recurso Edlico de Espafia” descrito en el Anexo IV de este
Informe de Sostenibilidad Ambiental, aplicando un factor de conversion de 0,086

ktep/GWh.

183



Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan de Energias Renovables 2011-2020

MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

El ratio de ocupacién estimado, de 52,3 ha por ktep, se refiere a la poligonal para la
que se solicita autorizacion administrativa, si bien, la ocupacion del suelo es
discontinua en dicha poligonal, y durante la explotacion, existe compatibilidad con
otros usos del suelo (agrario, ganadero). Se observa tanto en la fase construccion
como de explotacién de las instalaciones, y corresponde, en términos de potencia
instalada, a un ratio de 11 MW/km?.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

No se contemplan afecciones significativas al medio acuatico por la Edlica Terrestre.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

Durante la explotacion de un parque edlico, a lo largo de su vida util estimada en 20
afos, se evitan anualmente 4.326 tCO, por ktep generado. Para estimar este dato se
ha utilizado el ratio de 0,372 tCO, equivalente evitadas por unidad de energia eléctrica
neta generada (MWh), tomando como referencia las emisiones generadas por una
central de Ciclo Combinado de gas natural con un rendimiento medio del 54%; vy el
factor de conversién de 0,086 tep/MWh entre unidades de energia primaria y de
produccién eléctrica.

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

En el ratio anterior para las emisiones evitadas por la energia generada ya se esta
considerando el valor NETO, restando los consumos eléctricos de las instalaciones
eollicas. Las emisiones generadas por las labores de transporte, montaje y operacion y
mantenimiento se estan considerando despreciables en relacion con la energia
primaria producida a lo largo de la vida util de los parques edlicos. Algunos estudios
apuntan que, “grosso modo” serian equivalentes a las emisiones evitadas en los
primeros tres meses de explotacion del parque edlico.

PAISAJE [F4]

Respecto a la calidad del paisaje afectada, no se dispone actualmente de este dato.
En cualquier caso, cabe resaltar que cada proyecto es sometido a un proceso de
evaluacién ambiental especifico, y en algunas Comunidades Auténomas, también se
someten las zonas previstas de desarrollo edlico en su region a un proceso de
evaluacién ambiental conjunta previa.
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MEDIO BIOTICO

En relacion a la afecciéon sobre Red Natura 2000, otros espacios protegidos y aquellas
propuestas de espacios a proteger, no se dispone actualmente de este dato, e
igualmente, cabe resaltar a este respecto que algunas Comunidades Auténomas
someten las zonas previstas de desarrollo edlico en su region a un proceso de
evaluacién ambiental conjunta previa, y en cualquier caso, cada proyecto es sometido
a un proceso de evaluacion ambiental especifico, que evalla su potencial afeccién al
medio bidtico.

Cabe destacar que, del analisis realizado del potencial edlico disponible, se desprende
que existiria un exceso de potencial edlico, superior a los 150 GW a priori, que seria
posible aprovechar sin necesidad de afectacion a estas figuras ambientales. Bien es
cierto que existen limitaciones o restricciones cuya consideracion no ha sido posible en
el andlisis realizado, y que afectarian a las posibilidades de implantacion de cada
proyecto eodlico concreto, cuya deteccion y evaluacidn necesariamente deben
derivarse a los procesos especificos de tramitacion ambiental y administrativa.

Igualmente, cabe sefialar que esta evaluacién no contempla las razones imperiosas de
interés publico de primer orden, incluidas razones de indole social o econémica, que
pudieran surgir en el periodo 2011-2020, y que excederian el ambito de este
procedimiento de Evaluacion Ambiental Estratégica para el Plan de Energias
Renovables en el horizonte 2020.

En cualquier caso, los parques edlicos que entren en servicio, estimados entre 350 y
600 instalaciones, para los aproximadamente 14 GW nuevos previstos en 2011-2020,
obligatoriamente, en los términos que establece la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural
y la Biodiversidad, han de garantizar que la coherencia global de Natura 2000 quede
protegida.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

AGRICULTURA [S1.1]

En los parques edlicos se mantiene la compatibilidad de uso con otros ya establecidos,
e igualmente, durante el proceso de tramitacibn administrativa de los proyectos se
evallan los usos especificos existentes en la superficie a la que se solicita ocupacion,
por lo que no se esta considerando que exista afeccion significativa a la agricultura por
el desarrollo edlico previsto en el horizonte 2020.

EMPLEO [S2

EMPLEO DIRECTO [S2.1]
Se han indicado los puestos de trabajo directos que prevé en 2020 el “Estudio sobre el

empleo asociado al impulso de las energias renovables en Espafia 2010” realizado por
ISTAS para la elaboracion del PER 2011-2020, con los siguientes matices:
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- Se han corregido ligeramente los valores de empleo en el Estudio de ISTAS,
debido a la correccion de objetivos de edlica marina al 2020 entre el PER (750
MW) y el PANER, de junio de 2010 (3.000 MW), que tomaba como referencia
ISTAS.

- El Estudio no diferenciaba la generacion de empleo en la fase de construccién
(que incluiria igualmente los asociados al tejido productivo existente) y en la
fase de explotacion. Se ha estimado que alrededor del 10% del empleo estaria
asociado a la fase de explotacion.

- Para desglosar la generaciéon de empleo entre los subsectores de edlica
terrestre y marina, se ha utilizado un ratio segun los objetivos de potencia en
2020.

EMPLEO INDIRECTO [S2.2]

Se ha utilizado el mismo coeficiente 0,80 entre empleo directo e indirecto segun indica
el mencionado Estudio de ISTAS.
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6.4.7 Eolica marina

En primer lugar, cabe resaltar que la implantacion de parques edlicos marinos ya fue
sometida al procedimiento de Evaluacion Ambiental Estratégica contemplada en la Ley
9/2006, y a su proceso asociado de participacion publica, habiéndose publicado como
resultado el “Estudio Estratégico Ambiental del Litoral” en abril de 2009, que contiene
una zonificacién marina, segun el grado de afeccion de los potenciales parques edlicos
marinos, que ha sido considerada en la evaluacion del potencial disponible, tal y como
se recoge en el capitulo correspondiente.

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% EOLICA MARINA
UNIDADES
Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de
. ktep
. energia en 2010
SITUACION DE PARTIDA
Potencial de crecimiento ktep
F1 | TERRITORIO F11 Ocupacién del F111 Superficie ocup/ada por sector ) 79,7889
suelo renovable/energia bruta producida anual -
ha /ktep afio
Captacion de Volumen de agua captada/energia bruta
F2.1 F2.11 . o
agua producida anual hm?/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua |F2.21 producida anual hme/ktep afio
" Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|Vertidos F231 producida anual hm?/ktep afio
i F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
o 2 MEDIO ACUATICO | sector renovable/ N° masas de agua total %
O Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
% F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
Qo F2.4[Masas de agua de agua total 7 %
B F2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
= por sector renovable/ N° masas de agua total %
N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F311 Toneladas de CO2 equivalente
| evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
A Emisiones Toneladas de CO2 equivalente . .
7S |PniesnEi F31 estimadas F3.12 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
i} bruta producida anual t/ktep afio
. . Unidades de paisaje con calidad muy alta
8 F4 [PAISAJE F4-1|Calidad del paisaje|F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio
5 B1.11 |N°LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio
& B1.1|LIC/ZEC B112 Superficie LIC/ZECs afectados por sector
s B1 RED NATURA i renovable ha/afio
2000 B1.21 |N°ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
8 B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio
o renovable
5 OTROS Otros espacios B2.11 |N°espacios protegidos por sector renovable uds/afio
o B2 [ESPACIOS B2.1 protegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada
o PROTEGIDOS | por sector renovable ha/afio
E B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de i renovable ha/afio
B3 [ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger | renovable uds/afio
Superficie AMPs propuestas afectada por
B3.14 o
sector renovable ha/afio
Superficie afectada cambio uso
S1.11 - . ~
o S1.1|Agricutura suelolgngrgla bruta producida anual _ ha/ktep afio
O Superficie afectada suelo en desuso/energia
s S1.12 . ~
be) st SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
5 SENSIBLES s121 Superficie caladeros tradicionales afectada
@ s1.2|pesca . por sector renovable ha/afio
o i s1.22 Superficie de habitats y ecosistemas de
8 i interés pesquero afectada ha/afio
%) -
g $2.1|Directo s2.11 SN; ;‘r;prlzzz \?;)r:srados de forma directa por I
4 | s2 [EwPLEO — Smeees
52.2|Indirecto s2.01 N° empleos generados de forma indirecta por
sector renovable empleos
CFB de EOLICA MARINA ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
ibucié jeti % (*
Contribuci6n al objetivo del 20% () Contribucion del CFB de EOLICA MARINA al total del CFB de EE.RR. %
Contribucién del CFB de EOLICA MARINA al total del CFB de energia %

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segun la Directiva 2009/28/CE.
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A continuacién se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla.

Los datos de potencial de crecimiento provienen del “Estudio del Recurso Edlico de
Espafa” descrito en el Anexo IV, desarrollado para la elaboracion del PER 2011-2020

8.500 MW al 2020, aplicando una media de 3.000 horas equivalentes de
funcionamiento netas, y el factor de conversion de 0,086 ktep/GWh.

MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

El ratio de ocupacién estimado, de 79,8 ha por ktep, se refiere a la poligonal solicitada
en el tramite administrativo de proyectos edlicos reales en el litoral espafiol, si bien la
ocupacion del “suelo” es discontinua en dicha poligonal, y durante la explotacion,
puede existir compatibilidad con otros usos, tanto por la posibilidad de integracion en
complejos marinos mixtos para la generacion energética, como para el
aprovechamiento de criaderos en entorno marino, con la creacion de arrecifes
artificiales. A este respecto, cabe sefialar la gran diversidad de tipos de
aprovechamiento y las potenciales caracteristicas de los caladeros en relacion con las
posibles alternativas de localizacion y disefio de parques edlicos marinos, tal y como
sefiala la Resolucion conjunta de 5 de marzo de 2008, formulando la Memoria
Ambiental del Estudio Estratégico Ambiental del Litoral Espafiol para la instalacion de
parques eodlicos marinos. Esta ocupacion del suelo se observa tanto en la fase
construccién como de explotacion de las instalaciones, y corresponde, en términos de
potencia instalada, al ratio de 6 MW/km?, en los términos argumentados en el apartado
6.1 de este capitulo, y condicionado por la evoluciobn tecnolégica de los
aerogeneradores.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

En relacion al ratio “nimero de masas de agua superficiales afectadas por sector
renovable/ nimero de masas de agua total”, queda a expensas de la consideraciéon
que tenga al respecto la concesién de dominio publico maritimo terrestre para los
proyectos especificos, sin estar previamente determinadas -a este nivel de
planificacion- las localizaciones de los parques edlicos marinos que superaran la
tramitacién administrativa para su contribucién al cumplimiento del objetivo planteado
de 750 MW.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:
Al igual que en el caso de la edlica terrestre, y con las mismas hipotesis, durante la

explotacién de un parque edlico marino, a lo largo de su vida util estimada en 20 afios,
se evitan anualmente 4.326 tCO, por ktep generado.
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TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:

En el ratio anterior para las emisiones evitadas por la energia generada ya se esta
considerando el valor NETO, restando los consumos eléctricos de las instalaciones
eollicas. Las emisiones generadas por las labores de transporte, montaje y operacion y
mantenimiento se estdn considerando despreciables en relacion con la energia
primaria producida a lo largo de la vida util de los parques edlicos marinos.

PAISAJE [F4]

La curvatura del horizonte y la 6ptica del entorno marino, atentia estos efectos, pero
no por ello deben ser despreciados para su analisis. A este respecto, para la
zonificaciébn geografica del Estudio Estratégico Ambiental del Litoral para parques
eolicos marinos fue considerada una banda de 8 km paralela a la linea de costa,
establecida en base al impacto visual de los aerogeneradores desde la costa.

La afeccion del paisaje esta incluida en las zonas calificadas como “aptas con
condicionantes ambientales”, en la que dicho Estudio dedujo la posibilidad de
ocurrencia de determinados efectos ambientales negativos por la instalacion de
parques eolicos y concluye en la necesidad de profundizar en la evaluacién de impacto
ambiental de los correspondientes proyectos.

MEDIO BIOTICO

En relacion a la afecciéon sobre Red Natura 2000, otros espacios protegidos y aquellas
propuestas de espacios a proteger, estas figuras ambientales estan calificadas como
"Zonas de Exclusién" en el Estudio Estratégico Ambiental del Litoral para parques
eodlicos marinos, por lo que el impacto de la consecucién del objetivo previsto a la Red
Natura 2000 se considera nulo.

En cuanto a las futuras "Propuestas de Espacios a Proteger”, no se considera que
ningln parque edlico marino se vaya a autorizar, si bien, dependera del tramite
medioambiental correspondiente a nivel de proyecto.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

PESCA [S1.2]

Tal y como recoge la mencionada Resoluciéon conjunta de 5 de marzo de 2008,
formulando la Memoria Ambiental del Estudio Estratégico Ambiental del Litoral
Espafiol para la instalacion de parques edlicos marinos, con el nivel de detalle posible
a escala general de planificacion no es posible profundizar en la evaluacién de este
tipo de impactos potenciales, derivAndose al tramite medioambiental correspondiente a
nivel de proyecto.

189



Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan de Energias Renovables 2011-2020

EMPLEO [S2

EMPLEO DIRECTO [S2.1]

Se ha utilizado el valor de puestos de trabajo directos que prevé en 2020 el “Estudio
sobre el empleo asociado al impulso de las energias renovables en Espafia 2010”
realizado por ISTAS para la elaboracion del PER 2011-2020, con los siguientes
matices:

- Se han corregido ligeramente los valores de empleo en el Estudio de ISTAS,
debido a la correccion de objetivos de edlica marina al 2020 entre el PER (750
MW) y el PANER, de junio de 2010 (3.000 MW), que tomaba como referencia
ISTAS.

- El Estudio no diferenciaba la generacion de empleo en la fase de construccion
(que incluiria igualmente los asociados al tejido productivo existente) y en la
fase de explotacién. Se ha estimado que alrededor del 10% del empleo estaria
asociado a la fase de explotacion.

- Para desglosar la generacién de empleo entre los subsectores de edlica
terrestre y marina, se ha utilizado un ratio segun los objetivos de potencia en
2020.

Se destaca la hipotesis considerada en el Estudio de ISTAS: “En el caso de la Edlica
Marina no se dispone de datos sobre el empleo que se genera por potencia instalada o
acumulada, ya que actualmente no existe ninguna instalacién con esta tecnologia en
Espafia. Como aproximacion se toman los mismos ratios de la edlica en tierra (se
obtiene el empleo edlico de forma agregada), aunque hay que tener en cuenta que el
empleo generado en esta tecnologia estara algo infravalorado, pues la instalacion en
el mar es mas intensiva en personal que en tierra (aunque el resto de las fases del
proceso productivo se mantendrian aproximadamente igual).”

EMPLEO INDIRECTO [S2.2]

Se ha utilizado el mismo coeficiente 0,80 entre empleo directo e indirecto segun indica
el mencionado Estudio de ISTAS.
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6.4.8 Geotermia produccién eléctrica

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% GEOTERMIA-PRODUCCION ELECTRICA
UNIDADES
Contribucion de fuentes de energia renovables al consumo final de kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
F1 |TERRITORIO F1.[Ocupaciondel ., ), |Superficie ocupada por sector 11,6279 11,6279
suelo renovable/energia bruta producida anual
ha /ktep afio
21 Captacién de 211 Volume_n de agua captada/energia bruta 0,41860
agua producida anual
hm?/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2[Consumo de agua |F2.21 producida anl?al 9 hie/ktep afio
" Volumen de vertidos realizado/energia bruta
Q F2.3|Vertidos F231 producida anual hme/ktep afio
% 2 MEDIO ACUATICO| F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
o Y MARINO i sector renovable/ N° masas de agua total
o N° masas de agua superficiales afectadas
g F2.42 |[cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
de agua total %
F2.4|Masas de agua £2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
por sector renovable/ N° masas de agua total %
N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F311 Toneladas de CO2 equivalente
| evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
a Emisiones Toneladas de CO2 equivalente . .
) R |FnEsRER Fs1 estimadas Fs12 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio o
'9 F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
[8) i bruta producida anual t/ktep afio
< . o Unidades de paisaje con calidad muy alta “
% F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje| F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio
- B1.11 |N°LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio | ND. |
B1.1|LIC/ZEC B1.12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector “
B1 RED NATURA ) renovable ha/afio
2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio | ND. |
o B1.2|ZEPA 12 |Superficie ZEPAs afectada por sector hajafio “
o renovable
g OTROS Otros espacios B2.11 |N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio | ND. |
= | B2 [ESPAcios B2.1 protegidos B212 |Superficie de espacios protegidos afectada “
o PROTEGIDOS ) por sector renovable ha/afio
E B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio [ ND. |
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector “
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger ) renovable uds/afio
B3.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
) sector renovable ha/afio
& s111 Superficie afectada cambio uso
s} s1.1| Agricuttu ) suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
.1|Agricultura —
2 s1.12 Superficie afgctada suelo en desuso/energia B
© s1 |SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s1.21 Superficie caladeros tradicionales afectada
'-'OJ ) por sector renovable ha/afio
o S1.2|Pesca — e -
o s1.22 $uperf|cue de hébitats y ecosistemas de }
8 interés pesquero afectada ha/afio
c6> s2.1|pirecto 211 N° empleos generados de forma directa por
a <2 |empLeEO sector renovable _ empleos
= 52.2|Indirecto s2.21 N empleos generados de forma indirecta por
sector renovable empleos
CFB de GEOTERMIA-PRODUCCION ELECTRICA ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucién al objetivo del 20% (*) Contribucién del CFB de GEOTERMIA-PRODUCCION ELECTRICA al total %
del CFB de EE.RR.
Contribucién del CFB de GEOTERMIA-PRODUCCION ELECTRICA al total
del CFB de energia %

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segln la Directiva 2009/28/CE.

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:

Los datos de potencial de crecimiento provienen del Estudio de “Evaluacion del
Potencial de Energia Geotérmica en Espafia”’, desarrollado para la elaboraciéon del
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PER 2011-2020: 19,6 GWe al 2020, aplicando una media de 6.000 horas equivalentes
de funcionamiento netas, y el factor de conversion de 0,086 ktep/GWh,

MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

Los recursos geotérmicos son bienes de dominio publico (incluidos en la “seccion D”
de la Ley 54/1980 de 5 noviembre, de modificacion de la Ley 22/1973 de 21 de julio de
Minas), cuya investigacion y aprovechamiento puede asumir el Estado directamente o
ceder en la forma y condiciones que establece la legislacion vigente.

El ratio de ocupacion estimado es de 11,63 ha por ktep, Esta ocupacion del suelo es la
misma para las fases de construccion como para la de aprovechamiento y explotacion.
Se requiere de una concesion de cuadricula minera. La hipétesis de partida que
considera que cada proyecto requerira de la concesién de 1 cuadricula minera del
Dominio Publico Maritimo Terrestre, y considerando 10 proyectos de geotermia,
estimamos 10 cuadriculas mineras (1 cuadricula minera 30 ha).

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

CAPTACION DE AGUA [F2.1]

En relacion a la captacion del agua la Hipoétesis considerada es la siguiente: se
suponen 2 proyectos de Media temperatura con geotermia convencional (existencia de
fluido geotérmico) en las Islas Canarias, de potencia 10 MWe cada uno y se considera
gue el sondeo de explotacion tiene una captacion de agua de 100 I/s, lo que supone
un total de 200 litros por segundo. Para el resto de plantas consideradas en las
hipétesis se consideran plantas de Sistemas Geotérmicos Estimulados (EGS) con ciclo
binario, donde no existe fluido en el yacimiento y, por lo tanto, no hay ni captacién ni
vertido.

CONSUMO DE AGUA [F2.2]

El consumo de agua es casi despreciable producido por las pérdidas que pueda haber
en la central. El fluido geotérmico una vez captado a través del sondeo de explotacion
o produccion y aprovechado energéticamente se vuelve a retornar a través del sondeo
de inyeccion o retorno para evitar asi el agotamiento del acuifero.

VERTIDOS [F2.3]
El mismo caudal de agua captado se vuelve a inyectar en el yacimiento a través del

sondeo de inyeccion o retorno, disefiado éste Ultimo a una distancia del sondeo de
produccion adecuada para no modificar el recurso geotérmico.
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MASAS DE AGUA [F2.4]

Los datos relativos a la afeccion a las masas de agua no estan disponibles.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO; EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

Durante la explotacion de una central geotérmica, a lo largo de su vida Gtil estimada en
25 afios, se evitan anualmente 4.326 tCO, por ktep generado. Para estimar este dato
se ha utilizado el ratio de 0,372 tCO, equivalente evitadas por unidad de energia
eléctrica neta generada (MWh), tomando como referencia las emisiones generadas
por una central de Ciclo Combinado de gas natural con un rendimiento medio del 54%;
y el factor de conversion de 0,086 tep/MWh entre unidades de energia primaria y de
produccién eléctrica.

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:

Las emisiones generadas por las labores de perforacion, transporte, montaje y
operacion y mantenimiento se estan considerando despreciables en relacion con la
energia primaria producida a lo largo de la vida uatil de la central. Las emisiones
asociadas a la fase de explotacion de centrales geotérmicas de ciclo binario se
aproximan a cero.

PAISAJE [F4]

Referente a la calidad del paisaje afectada, conforme al conocimiento de la posible
ubicacién de las plantas de geotermia empleada para produccion eléctrica, se
concluye que ninguna unidad de paisaje con calidad muy alta esta afectada por la
actividad de este sector en Espafia.

MEDIO BIOTICO
En relacion a la afeccion de este sector renovable sobre las distintas figuras de

proteccion existentes asi como sobre aquellas propuestas de espacios a proteger
consideradas, en la actualidad no se dispone de este dato.

MEDIO SOCIOECONOMICO

EMPLEO [S2

Los datos relativos a la generacion de empleo no se encuentran disponibles, para el
area de geotermia para produccion eléctrica.
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6.4.9 Geotermia usos térmicos

EFECTOS AMBIENTALES
)0/
OBJETIVO DEL 20% GEOTERMIA-USOS TERMICOS
UNIDADES
Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep 1.091.267
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
A |WERRER FL1 suelo FLu renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio
F21 Captacion de F2.11 Vqun1gn de agua captada/energia bruta
agua producida anual .
hm?/ktep afio
F2.2| Consumo de agua |F2.21 Vqumeﬁ de agua consumida/energia bruta
producida anual
hm?/ktep afio
£2.3|Vertidos F2.31 Vollénbgl; de ve;tlldos realizado/energia bruta N
£, |MEDIO ACUATICO procucida anu — €p ano
Y MARINO F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
o sector renovable/ N° masas de agua total %
o N° masas de agua superficiales afectadas
% F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
o
Q F2.4|Masas de agua de agua total = %
a F2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
= ) por sector renovable/ N° masas de agua total %
N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 Toneladas de CO2 equivalente
) evitadas/energia bruta producida anual tktep afio
< Emisiones Toneladas de CO2 equivalente
7 | R oA F31 estimadas F3.12 generadas/energia bruta producida anual
t/ktep afio
8 F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
b i} bruta producida anual tktep afio
" L Unidades de paisaje con calidad muy alta
<
% F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje|F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio
= B1.11 |N°LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio
B1.1|LIC/ZEC B1.12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector
B1 RED NATURA ) renovable ha/afio
2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
- B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio
o renovable
8 OTROS Otros . B2.11 |N°espacios protegidos por sector renovable uds/afio
o B2 |ESPACIOS B2.1 rote T dg:"'u B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada
o PROTEGIDOS proteg ) por sector renovable ha/afio
a B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de | renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger i renovable uds/afio
Superficie AMPs propuestas afectada por
B3.14 o
sector renovable ha/afio
Superficie afectada cambio uso
o S1.11 ] ! .
o . suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
= S1.1|Agricultura — -
= s1.12 Superficie afectada suelo en desuso/energia
% s1 SECTORES ) bruta producida anual ha/ktep afio
Q SENSIBLES Superficie caladeros tradicionales afectada
Q S1.21 -
w por sector renovable ha/afio
o S1.2|Pesca — o -
O S1.22 Superficie de hébitats y ecosistemas de
8 ) interés pesquero afectada ha/afio
g s2.1|pirecto 211 N° empleos generados de forma directa por
sector renovable empleos
UEJ S2)(EMBEEC) N° empleos generados de forma indirecta por
s2.2|Indirecto s2.21 pleos g p
sector renovable empleos
CFB de GEOTERMIA-USOS TERMICOS ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucion al objetivo del 20% (*) Contribucién del CFB de GEOTERMIA-USOS TERMICOS al total del CFB %
de EE.RR.
Contribucién del CFB de GEOTERMIA-USOS TERMICOS al total del CFB %
de energia °

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segtin la Directiva 2009/28/CE.

A continuacién se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:
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Los datos de potencial de crecimiento provienen del Estudio de “Evaluacion del
Potencial de Energia Geotérmica en Espafia”, desarrollado para la elaboraciéon del
PER 2011-2020: 50 ktep al 2020.

Se ha considerado un potencial de crecimiento de 5.767,8 GWt y 2.200 horas de
funcionamiento.

MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]
Para los aprovechamientos geotérmicos de baja y muy baja temperatura se considera

que una parte de la instalacion geotérmica esta bajo la superficie (sondeos) y el resto
se ubica dentro de los edificios y viviendas.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

CAPTACION DE AGUA [F2.1]

En relacion a la captacion del agua hay que considerar solo las instalaciones de
circuito abierto con o sin bomba de calor geotérmica. Dicha captacion depende mucho
de las condiciones naturales y caracteristicas del acuifero (temperatura sobre todo).
En la hipotesis se ha considerado una instalacion de 25 KW tiene un caudal minimo de
4Am®/hora, considerando 2.200 horas de funcionamiento al afio.

CONSUMO DE AGUA [F2.2]
En las instalaciones de Geotermia de circuitos abiertos, bien sea de usos directos o
mediante bomba de calor geotérmica el agua de los acuiferos no se consume, se

utiiza como medio para el intercambio de calor. En las instalaciones de circuito
cerrado no existen masas superficiales.

VERTIDOS [F2.3]

Las instalaciones geotérmicas de circuito abierto, el caudal de vertido es el mismo que
el caudal de agua captado puesto que una vez aprovechado térmicamente se vuelve a
inyectar en el acuifero. El balance total es cero.

MASAS DE AGUA [F2.4]

En relaciéon al numero de masas de agua superficiales afectadas, no se dispone
actualmente de dicha informacién.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:
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Durante la explotacion de un sistema geotérmico para usos térmicos, se ha estimado a
lo largo de su vida util estimada en mas de 25 afios, se evitan anualmente 3.700 tCO,
por ktep generado. Para estimar este dato se ha utilizado el ratio de 0,372 tCO,
equivalente evitadas por ktep en la sustitucion de un sistema convencional que emplea
gasoleo C

TONELADAS DE CO; EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:

Para el calculo de las toneladas de CO, equivalente generadas en funcion la energia
bruta producida anual para sistemas geotérmicos mediante aplicacion de bomba de
calor se ha considerado que el COP de la bomba es de 4,5, lo que supone que por
cada ktep generado se consumen 0,22 ktep eléctricos. Se estima que la evolucién
tecnoldgica del COP de las bombas geotérmicas conseguira mejores rendimientos de
las bombas llegando a alcanzar valores de 5,5 (media COP 5y EERR 5,9).

PAISAJE [F4]

Referente a la calidad del paisaje afectada, se concluye que ninguna unidad de paisaje
con calidad muy alta estd afectada por la actividad del sector geotérmico para usos
térmicos en Espafia.

MEDIO BIOTICO

No existe afeccién de este sector renovable sobre las distintas figuras de proteccién
existentes asi como sobre aquellas propuestas de espacios a proteger consideradas.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

No se produce afeccidn alguna sobre los sectores sensibles considerados.

EMPLEO [S2

Los datos de empleo se han tomado del informe ISTAS para construccién y
explotacién tanto para empleos directos como indirectos. Para la construccién se han
estimado un total de 385 empleos directos y en la fase de explotacién 45 empleos
directo.

Como hipétesis se ha utilizado el coeficiente 0,39 entre empleo directo e indirecto que
indica el mencionado Estudio de ISTAS.
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6.4.10 Aerotermia

EFECTOS AMBIENTALES
0,
OBJETIVO DEL 20% AEROTERMIA
UNIDADES
Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
F1 |TERRITORIO F11 Ocupacion del F1L11 Superficie ocupgda por sector )
suelo renovable/energia bruta producida anual o
ha /ktep afio
21 Captacion de F211 Volumen de agua captada/energia bruta
" lagua ) producida anual hm?/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua |F2.21 producida anual hm?/ktep afio
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|Vertidos F2.31 producida anual hm?/ktep afio
E2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
2 MEDIO ACUATICO ) sector renovable/ N° masas de agua total %
@ Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
9] F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
%)
T F2.4|Masas de agua de agua total p %
o N° masas de agua subterraneas afectadas
= F2.43
=) por sector renovable/ N° masas de agua total %
ugJ N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 Toneladas de CO2 equivalente
) evitadas/energia bruta producida anual tktep afio
. Emisiones Toneladas de CO2 equivalente
][ ALLOSEERD F3.1 estimadas F3.12 generadas/energia bruta producida anual
tktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
N | bruta producida anual tktep afio
= F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje|Fa.11 | Unidades de paisaje con calidad muy alta
2 | paisal | afectadas por sector renovable uds/afio
% B1.11 |N°LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio
= B1.1|LIC/ZEC B1.12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector
B1 RED NATURA i renovable ha/afio
2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
o B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio
s} renovable
g OTROS Otros espacios B2.11 |N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio
= B2 |ESPACIOS B2.1 rotegi dgs B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada
o PROTEGIDOS proteg ) por sector renovable ha/afio
B B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
= 8312 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 [ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger ) renovable uds/afio
B3.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
i} sector renovable ha/afio
Superficie afectada cambio uso
o S1.11 - ;
s . suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
= S1.1|Agricultura — -
S S1.12 Superficie afectada suelo en desuso/energia
9 51 |SECTORES ) bruta producida anual ha/ktep afio
Q SENSIBLES Superficie caladeros tradicionales afectada
O S1.21
w por sector renovable ha/afio
o S1.2|Pesca — Yo -
O S1.22 Superficie de habitats y ecosistemas de
8 i interés pesquero afectada ha/afio
g 52.1|Directo 211 N° empleos generados de forma directa por
sector renovable empleos
w S2 [EMPLEO —
= 52.2|indirecto S2.01 N° empleos generados de forma indirecta por
| i sector renovable empleos
CFB de AEROTERMIA ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucion al objetivo del 20% (*,
) ° 0 Contribucion del CFB de AEROTERMIA al total del CFB de EE.RR. %
Contribucién del CFB de AEROTERMIA al total del CFB de energia %

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segun la Directiva 2009/28/CE.

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:

En relacion al potencial de crecimiento se manejan los datos aportados por AFEC,
estimandose en 178,52 ktep.
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

Se considera que la instalacion de aerotermia se ubica dentro del edificio por lo que se
estima cero la superficie ocupada por la renovable.

ATMOSFERA [F3

EMISIONES ESTIMADAS [F3.1]

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

Durante la explotacién de un sistema geotérmico para usos térmicos, se ha estimado
que, a lo largo de su vida atil —prevista en mas de 25 afios-, se evitan anualmente
3.700 tCO, por ktep generado. Para calcular este dato se ha utilizado el ratio de 0,372
tCO; equivalente evitadas por ktep en la sustitucion de un sistema convencional que
empleara gasoéleo C.

TONELADAS DE CO; EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:

Los sistemas aerotérmicos tienen el consumo eléctrico Unicamente de la bomba de
calor, para la que se considera un COP de 3 para el afio 2010. Esto supondria un
consumo de 0,33 ktep eléctricos por cada ktep generado con aerotermia. Con la
evolucion tecnolégica prevista, se estima que el COP mejorara hasta valores de 4 en
el horizonte 2020.

MEDIO SOCIOECONOMICO

EMPLEO [S2

Aunque se entiende que el desarrollo de esta energia, tanto en la fase de
construccién, como en la fase de explotacion, tendrd efectos positivos sobre el
empleo, actualmente no es posible disponer de informacién sobre la cuantia y
evolucibn del mismo. Ademas otras industrias como la siderargica o de
manufacturacion y distintas ramas de ingenieria se veran beneficiadas por el aumento
en el empleo en este ambito.
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6.4.11 Hidroeléctrica

EFECTOS AMBIENTALES
HIDROELECTRICA

38,7597

OBJETIVO DEL 20%
UNIDADES
) Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
Ocupacién del Superficie ocupada por sector
Al |USRAERY FL1 suelo F111 renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio
Captacion de Volumen de agua captada/energia bruta
F2.1 F2.11 . o
agua producida anual hmd/ktep afio
F2.2|Consumo de agua |F2.21 ;/z:z:zz :Z :L?;a consumida/energia bruta
hmd/ktep afio
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|Vertidos F2.31 producida anual hme/ktep afio
MEDIO ACUATICO F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
o F2 Y MARINO sector renovable/ N° masas de agua total
O N° masas de agua superficiales afectadas
g F2.42 [cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
de agua total
g F2.4|Masas de agua F2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
g | por sector renovable/ N° masas de agua total
N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 [cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 Toneladas de CO2 equivalente
evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
. Emisiones Toneladas de CO2 equivalente
7S | (Y eSRE sl estimadas F3.12 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
) bruta producida anual t/ktep afio
2] . .. Unidades de paisaje con calidad muy alta
,9 7 || F4.1|Calidad del paisaje| F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio
2 B1.11 [Ne LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio
o B1.1|LIC/ZEC 2 Superficie LIC/ZECs afectados por sector
=3 B1 RED NATURA BLL renovable ha/afio
2000 B1.21 [N°ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
- B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afo
) renovable
5 OTROS Otros espacios B2.11 [N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio
o B2 |ESPACIOS B2. rotegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada
o PROTEGIDOS proteg i por sector renovable ha/afio
E B3.11 [N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de i renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger i renovable uds/afio
Superficie AMPs propuestas afectada por
B3.14 ~
sector renovable ha/afio
& s111 Superficie a’fectada cambio_ uso
0 s1.1|Agricultura suelo/gngrgla bruta producida anual _ ha/ktep afio
g s1.12 Superficie afgctada suelo en desuso/energia )
> s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s1.01 Superficie caladeros tradicionales afectada
'-'OJ s1.2|pesca i por sector renovable ha/afio
o ) Superficie de hébitats y ecosistemas de
Q S1.22 interés pesquero afectada ha/afio
2}
g s2.1|pirecto 211 ls\l;;zprlzzso\?;)nlzrados de forma directa por .
o | s2 |EMPLEO — pleos
= 52.2|indirecto S2.01 N° empleos generados de forma indirecta por
sector renovable empleos
CFB de HIDROELECTRICA
CFB de energias renovables (TOTAL)
CFB de energia
Contribucién al objetivo del 20% (*) N B
Contribucién del CFB de HIDROELECTRICA al total del CFB de EE.RR.
Contribucién del CFB de HIDROELECTRICA al total del CFB de energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segun la Directiva 2009/28/CE.

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:

Para estimar el potencial de crecimiento, se ha teniendo en cuenta una potencia
instalada de 8.350 MW, estimando un valor de 3.000 horas equivalentes de
funcionamiento, por lo que se obtienen 2.154 ktep.
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]
El ratio se ha obtenido estimando una superficie ocupada por los embalses

hidroeléctricos de 100.000 Has y una energia bruta para afio tipo medio (30.000 GWh,
2580 ktep).

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

CAPTACION DE AGUA [F2.1]
Durante la fase de construccion de una central hidroeléctrica, no se capta agua, se
realiza un desvio del rio, si fuese necesario.

En la fase de explotacion, para la determinaciéon del ratio se ha tenido en cuenta la
capacidad de los embalses hidroeléctricos existentes en Espafia (22.400 Hm?®) por la
energia bruta producida en un afio tipo medio (30.000 GWh, 2580 ktep).

CONSUMO DE AGUA [F2.2]

En la fase de construccién se valora 0, ya que las centrales hidroeléctricas no
consumen agua, si bien tenemos en cuenta el llenado inicial del embalse que se
calcula en 868.217 m®/ktep.

En la fase de explotacion no habria consumo de agua, porque se turbina la totalidad
(las pérdidas por evaporacién se consideran insignificantes).

VERTIDOS [F2.3]
En la fase de construccion de una central hidroeléctrica no se realizan vertidos de
agua.

En la fase de explotacion, este ratio se estima suponiendo que los embalses
hidroeléctricos existentes en Espafia (22.400 Hm?®) vierten hasta el 90% de su
capacidad.

MASAS DE AGUA [F2.4]

NUMERO DE MASAS DE AGUA SUPERFICIALES AFECTADAS POR SECTOR RENOVABLE/ N° MASAS DE AGUA
TOTAL [F2.41]

En la fase de construccion, se ha supuesto que cada central hidroeléctrica afecta a
una masa de agua superficial, no a su calidad sino al régimen de caudales o
variabilidad. Este ratio se calcula suponiendo que en Espafia se construyen 10 nuevas
CH/afio y conocido el nimero de masas de agua total superficiales 4.630.

En la fase de explotacidn, se ha supuesto que cada central hidroeléctrica afecta a una
masa de agua superficial, no a su calidad, sino al régimen de caudales o variabilidad.
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Este ratio se calcula suponiendo que en Espafia hay aproximadamente 1.400
centrales hidroeléctricas en explotacion y conocido el numero de masas de agua total
superficiales 4.630.

Ne MASAS DE AGUA SUPERFICIALES AFECTADAS CUYO ESTADO SEA "BUENO O MEJOR'"/N° MASAS DE
AGUA TOTAL [F2.42]

En la fase de construccion, se ha estimado que actualmente no se construyen
centrales en masas de agua calificadas como buenas.

En la fase de explotacion, se estima que el 5% de las CC.HH. en explotacion pueden
estar en tramos de rio cuya calidad de aguas esté calificada como buena o mejor (de
lo estudiado, falta por estudiar el 65%).

N° MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS AFECTADAS POR SECTOR RENOVABLE/ N° MASAS DE AGUA TOTAL
[F2.43]

Se valora 0, ya que las centrales hidroeléctricas no afectan a las aguas subterraneas.

Ne MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS AFECTADAS CUYO ESTADO SEA BUENO/ N° MASAS DE AGUA TOTAL
[F2.44]

Se valora 0, ya que las centrales hidroeléctricas no afectan a las aguas subterraneas.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

Se ha usado el ratio de 372 tCO,/GWh producido comparando con ciclo combinado de
gas natural.

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:

Se valora 0, ya que las centrales hidroeléctricas no generan emisiones.

PAISAJE [F4]

UNIDADES DE PAISAJE CON CALIDAD MUY ALTA AFECTADAS POR SECTOR RENOVABLE: FASE DE CYD
[F4.1]

En la fase de construccion, se considera que actualmente se podrian construir o
rehabilitar 2 centrales al afilo en zonas de paisaje de calidad muy alta, si la
infraestructura o presa existe.

En la fase de explotacion, se estima que el 10% de las CC.HH en explotacion pueden
estar en zonas de paisaje de calidad muy alta. El nUmero de espacios naturales
protegidos en Esparfia aproximadamente es de 2000.
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MEDIO BIOTICO

Ne LIC/ZECS AFECTADOS POR SECTOR RENOVABLE [B1.11]
En la fase de construccion, se considera que actualmente no se podrian construir
centrales en zonas LIC.

En la fase de explotacion, se estima que el 20% de las CC.HH en explotacion pueden
estar en zonas LIC. El numero de zonas LIC en Espafia aproximadamente es de
1500.

SUPERFICIE LIC/ZECS AFECTADOS POR SECTOR RENOVABLE [B1.12]
En la fase de construccion, se considera que actualmente no se podrian construir
centrales en zonas LIC.

En la fase de explotacion, se estima que el 20% de la superficie total de zonas LIC en
Espafa (11,6 millones de Has) puede estar afectada por sector hidroeléctrico.

Ne ESPACIOS PROTEGIDOS AFECTADOS POR SECTOR RENOVABLE [B2.11]

En la fase de construccion, se considera que actualmente se podria construir o
rehabilitar una central al afio en otro espacio protegido, si la infraestructura o presa
existe.

En la fase de explotacion, se estima que el 5% de las CC.HH. en explotacion pueden
estar en otros espacios protegidos (pargues naturales, nacionales, sitios Ramsar,
Reservas Biosfera - n° total espacios 600 - 600.000 Has).

SUPERFICIE DE ESPACIOS PROTEGIDOS AFECTADOS POR SECTOR RENOVABLE [B2.12]

Se ha calculado siguiendo el mismo procedimiento que en el caso anterior por
superficie.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

No se produce afeccion alguna sobre los sectores sensibles considerados.

EMPLEO [S2

Se usan los datos del estudio de ISTAS sobre empleo.
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6.4.12 Energias del mar

A continuacion se evallan, los efectos ambientales significativos identificados en la
alternativa elegida para las energias del mar que han sido enfocados principalmente
en la tecnologia de aprovechamiento de la energia de las olas (undimotriz).

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% ENERGIAS DEL MAR
UNIDADES
Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de
- ktep
energia en 2010
SITUACION DE PARTIDA
Potencial de crecimiento ktep
F1 |TERRITORIO 11 Ocupacion del FL11 Superficie ocuplada por sector )
suelo renovable/energia bruta producida anual e /ktep aft
p afio
Captacion de Volumen de agua captada/energia bruta
F2.1 F2.11 . ~
agua producida anual hm?3/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua |F2.21 producida anual hmd/ktep afio
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|Vertidos F231 producida anual hm3/ktep afio
i F2.a1 N° masas de agua superficiales afectadas por
@ 2 MEDIO ACUATICO| sector renovable/ N° masas de agua total %
) Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
% F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
de agua total
% F2.4Masas de agua F2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
s i por sector renovable/ N° masas de agua total
N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 Toneladas de CO2 equivalente
i evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
Emisiones Toneladas de CO2 equivalente .
F3 |ATMOSFERA F3.1 estimadas F3.12 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio -
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
) bruta producida anual t/ktep afio
N .. Unidades de paisaje con calidad muy alta
” F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje|F4.11 afectadas por secior renovable uds/afio
e} B1.11 |N° LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio
'6 BL.1|LIC/ZEC B1.12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector
E g1 |RED NATURA . renovable ha/afio
= 2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
- B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio
o renovable
5 OTROS Otros espacios B2.11 |N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio
o B2 |ESPACIOS B2. X Superficie de espacios protegidos afectada
[e} PROTEGIDOS protegidos B2.12 por sector renovable ha/afio
8 B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger ) renovable uds/afio
B3.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
i sector renovable ha/afio
Superficie afectada cambio uso
S1.11 N . ~
. suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
S1.1|Agricultura — -
o s1.12 Superficie a(ectada suelo en desuso/energia
% s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
O SENSIBLES s1.01 Superficie caladeros tradicionales afectada
é s1.2|pesca ) por sector renovable ha/afio
Q i Superficie de habitats y ecosistemas de
w s122 3P Y .
o interés pesquero afectada ha/afio
8
n .
g 52.1|Directo s2.11 ls\zcetg‘:prlzzz \?air:eerados de forma directa por
'g S2 |EMPLEO
empleos
. N° empleos generados de forma indirecta por
S2.2|Indirecto S2.21 sector renovable empleos
CFB de ENERGIAS DEL MAR ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) kte
CFB de energia
., - o (%
Contribucion al objetivo del 20% () Contribucién del CFB de ENERGIAS DEL MAR al total del CFB de EE.RR.
Contribucién del CFB de ENERGIAS DEL MAR al total del CFB de
energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segun la Directiva 2009/28/CE.
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A continuacién se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:

La contribucion de las energias del mar al consumo final de energia en el afio 2020 es
de 100 MWe.

Los datos de potencial de crecimiento provienen del Estudio de “Evaluacion del
Potencial de Energia de las Olas en Espafia’, desarrollado para la elaboracion del
PER 2011-2020: 4GWe, aplicando una media de 2.200 horas equivalentes de
funcionamiento netas, y el factor de conversion de 0,086 ktep/GWh.

MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]
El estado actual de la tecnologia (I+D) y la gran diversidad de prototipos existentes no

permiten disponer de este valor. No se dispone del area de afeccion por MWe en
energia undimotriz.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

CONSUMO DE AGUA [F2.2]

No existe consumo de agua en las plantas undimotrices para generacién eléctrica.

MASAS DE AGUA [F2.4]

En relacion al ratio “numero de masas de agua superficiales afectadas por sector de
energias del mar respecto al nUmero de masas de agua total”’, queda a expensas de la
consideracién que tenga al respecto la concesion de dominio publico maritimo
terrestre para los proyectos especificos, sin estar previamente determinadas.

ATMOSFERA [F3

Las emisiones asociadas a centrales undimotrices o mediante otro tipo de
aprovechamiento de energias del mar son cero.

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]:

Durante la explotacion de un central de energia de las olas, se evitan anualmente
4.326 tCO, por ktep generado. Para estimar este dato se ha utilizado el ratio de 0,372
tCO, equivalente evitadas por unidad de energia eléctrica neta generada (MWh),
tomando como referencia las emisiones generadas por una central de Ciclo
Combinado de gas natural con un rendimiento medio del 54%; y el factor de
conversion de 0,086 tep/MWh entre unidades de energia primaria y de produccion
eléctrica.
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TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]:

Las emisiones asociadas a centrales undimotrices o mediante otro tipo de
aprovechamiento de energias del mar son nulas.

Las emisiones generadas por las labores de perforacion, transporte, montaje y
operacion y mantenimiento se estan considerando despreciables en relacion con la
energia primaria producida a lo largo de la vida util de la central.

PAISAJE [F4]

La curvatura del horizonte y la 6ptica del entorno marino atentan los efectos sobre el
paisaje, pero no por ello deben ser despreciadas para su andlisis. El impacto visual de
los equipos que constituyen las centrales de produccion eléctrica mediante la energia
de las olas, suele ser pequefio, ya que se instalan a una distancia considerable de la
costa, y en algunos casos los dispositivos estan sumergidos, lo que no produce un
gran contraste con el resto de la costa. Del mismo modo, en el caso de la energia de
las corrientes, los dispositivos se instalan anclados al fondo marino sumergidos en
zonas alejadas de la costa y en algunos casos en alta mar, por lo que el impacto visual
provocado seria nulo.

MEDIO BIOTICO

En la actualidad, no es posible disponer del dato relativo a la afeccién de este sector
renovable sobre las distintas figuras de proteccion existentes asi como sobre aquellas
propuestas de espacios a proteger consideradas.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

PESCA [S1.2]

No se dispone de informacion relativa a la afeccion de esta area renovable sobre el
sector sensible denominado pesca.

EMPLEO [S2

EMPLEO DIRECTO [S2.1]

Debido a la no disponibilidad de datos reales sobre los empleos directos en Espafia
correspondientes especificamente al sector de las energias del mar, se han tomado
como hipétesis los siguientes: Para la fase de construccién, 2 empleos directos por
MW de potencia en servicio (100 MW) previsto en 2020; y para la fase de explotacion,
1,5 empleos directos.
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EMPLEO INDIRECTO [S2.2]

Como hipétesis se ha utilizado el coeficiente 0,52 entre empleo directo e indirecto que
indica el mencionado Estudio de ISTAS.
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6.4.13 RSU+industriales-eléctrica

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% RSU+INDUSTRIALES
UNIDADES
Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
Al |USRAERD F11 suelo FL11 renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio
Captacion de Volumen de agua captada/energia bruta .
F21 agua F211 producida anual hm#/ktep afio DEEEEE
Volumen de agua consumida/energia bruta .
F2.2 [Consumo de agua |F2.21 producida anual hm/ktep afio Despreciable
F2.3 | Vertidos F2.31 Zﬂﬂfﬁﬂ:ﬁ.ﬂm realizado/energia bruta hirdiktep afio Despreciable
) F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
2 MEDIO ACUATICO| sector renovable/ N° masas de agua total %
o) Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
g F2.42 [cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
g F2.4 [Masas de agua ;:\'s ;2220[:‘: p %
2 F2.43 agua subterréneas afectadas
w por sector renovable/ N° masas de agua total
= N° masas de agua subterréneas afectadas
F2.44 |[cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 To_neladas de CO2 equivalentg
evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
. Emisiones Toneladas de CO2 equivalente
S QILCCRERD 3.1 estimadas F312 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
. bruta producida anual t/ktep afio
" - Unidades de paisaje con calidad muy alta
Q Fa [PAISAJE F4.1 |Calidad del paisaje|F4.11 | 7085 por”se;’m o Y Lds/ario 0
5 B1.11 [N°LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio 0
& B1.1|LIC/ZEC B1.12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector 0
= B1 RED NATURA i renovable ha/afio
- 2000 B1.21 [N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio 0
@ B1.2(ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector halafio 0
o renovable
5 OTROS Otros espacios B2.11 [N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio 0
o B2 |ESPACIOS B2.1 protegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada 0
[e) PROTEGIDOS i por sector renovable ha/afio
E B3.11 [N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio 0
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector o
PROPUESTAS DE Propuestas de | renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger ) renovable uds/afio
B3.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
) sector renovable ha/afio
@ s111 Superficie afectada cambio uso
s} s1.1| Agricutu suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
.1|Agricultura " -
g s1.12 Superficie af_ectada suelo en desuso/energia .
= s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s1.01 Superficie caladeros tradicionales afectada
'(-')J s12lp i por sector renovable ha/afio
o .2|Pesca — prn -
o Superficie de habitats y ecosistemas de
Q S1.22 interés pesquero afectada ha/afio
(7]
g s2.1|pirecto 211 ;\l; ;(r;:p:zzz E:Lr:srados de forma directa por .
T | s2 |empLEO — peos
= 52.2|indirecto 2.1 N° empleos generados de forma indirecta por
sector renovable empleos
CFB de RSU+INDUSTRIALES-ELEC ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucion al objetivo del 20% (*) Contribucion del CFB de RSU+INDUSTRIALES-ELEC al total del CFB de %
EE.RR.
Contribucién del CFB de RSU+INDUSTRIALES-ELEC al total del CFB de %
energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segin la Directiva 2009/28/CE.

A continuacién se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:

El valor del potencial es el recogido en el estudio de potenciales contratado, expuesto
en el Anexo IV.
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

Se ha estimado una superficie conservadora de 1.500 m?ktep, aunque dicho valor
podria ser menor para incineradoras de tamafio medio-grande.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

CAPTACION DE AGUA [F2.1]

Dados los bajos consumos de agua en este tipo de instalaciones, asociados
principalmente a la actividad humana y no al proceso, se consideran despreciables.

CONSUMO DE AGUA [F2.2]

Segun el BREF de incineracion de residuos, las principales aguas de proceso
consumidas son las correspondientes a los sistemas de depuracion de gases en via
himeda. Dado que las incineradoras espafiolas emplean sistemas de depuracion en
via seca o semiseca, no es de esperar consumos significativos, por lo que se
considera despreciable.

VERTIDOS [F2.3]

Los vertidos procederan principalmente de los aseos, cocina y limpieza, por lo que,
dado su escaso volumen y baja carga organica, se consideran despreciables (en
cualquier caso, en la mayor parte de las ocasiones seran vertidos a colector que
desemboque en una EDAR).

MASAS DE AGUA [F2.4]

No se contemplan afecciones significativas al medio acuatico por la RSU+industriales-
eléctrica.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO;, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]

Las toneladas de CO, evitadas por los RSU resultan de sumar dos conceptos: por un
lado, las toneladas de CO, evitadas por el uso de una energia renovable (0,372 t
CO,_eqg/MWh, dato PER 2005-2010 para centrales ciclo combinado), y por otro, las
toneladas de CO,_eq evitadas por el desvio de vertedero para usos eléctricos de mas
de 1.000.000 de toneladas de RSU renovable en 2010 y mas de 2.300.000 toneladas
de RSU renovable en 2020 (0,75t CO,/t RSU).
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TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS /ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]

Las toneladas de CO, generadas se han calculado tomando como referencia el valor
dado por el MARM de 0,9t CO,/t RSU.

PAISAJE [F4]

Debido al emplazamiento de estas instalaciones, se considera que no existe afeccion
sobre unidades de paisaje con calidad muy alta.

MEDIO BIOTICO
Conforme a la realidad de las ubicaciones de las instalaciones relacionadas con esta
area renovable, se concluye que ninguna zona ambientalmente sensible de las

descritas en el formulario est4d afectada por la actividad del sector de
RSU+industriales-eléctrica en Espafia.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

No se produce afeccion alguna sobre los sectores sensibles considerados.

EMPLEO [S2

Se han indicado los puestos de trabajo directos e indirectos que prevé en 2020 el
“Estudio sobre el empleo asociado al impulso de las energias renovables en Espafia
2010” realizado por ISTAS para la elaboracién del PER 2011-2020, con la diferencia
de que ha sido necesario utilizar un factor de correccién en los valores de empleo en el
Estudio de ISTAS, para contemplar el cambio de objetivos en esta area entre el PER
(200 MW) y el PANER, de junio de 2010 (186,7 MW), dato este ultimo que tomaba
como referencia el Estudio de ISTAS.
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6.4.14 RSU+industriales-térmica

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% RSU+INDUSTRIALES -TERMICOS
UNIDADES
Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de e
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010 P
Potencial de crecimiento ktep
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
Al |USRAERD F11 suelo FL11 renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio
21 Captacion de 211 Volumen de agua captada/energia bruta
agua producida anual hmd/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua [F2.21 producida anual hm/ktep afio
" Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|vertidos F231 producida anual hm3/ktep afio
) F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
2 MEDIO ACUATICO| sector renovable/ N° masas de agua total %
(o) Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
g F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
g F2.4 [Masas de agua (:ﬁ ;gi:oil p p %
2 F2.43 gua subterréneas afectadas
w por sector renovable/ N° masas de agua total %
= N° masas de agua subterréneas afectadas
F2.44 [cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 aneladas de CO2 equivalente_
evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
. Emisiones Toneladas de CO2 equivalente
S [QILCERERD F31 estimadas Fa12 generadas/energia bruta producida anual tktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
. bruta producida anual t/ktep afio
" . Unidades de paisaje con calidad muy alta
2 Fa [PAISAJE F4.1 |Calidad del paisaje|F4.11 | 7085 por”sect’m o Y Lds/ario 0
5 B1.11 [N°LIC/ZECs afectados por sector renovable uds/afio 0
& B1.1|LIC/ZEC B1.12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector 0
= B1 RED NATURA i renovable ha/afio
- 2000 B1.21 |N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio 0
@ B1.2(ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector halafio 0
o renovable
5 OTROS Otros espacios B2.11 [N°espacios protegidos por sector renovable uds/afio 0
o B2 |ESPACIOS B2.1 protegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada 0
o PROTEGIDOS i por sector renovable ha/afio
E B3.11 [N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio 0
= B3.12 Superficie IBAs afectada por sector o
PROPUESTAS DE Propuestas de | renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger i renovable uds/afio
B3.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
) sector renovable ha/afio
Superficie afectada cambio uso
o S1.11 ] g -
o s1.1|Agricutura suelo/gngrgla bruta producida anual _ ha/ktep afio
g s1.12 Superficie af_ectada suelo en desuso/energia .
= s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s1.01 Superficie caladeros tradicionales afectada
2 .
o] s1.2|pesca por ser?tgr renoYapIe i ha/afio
o Superficie de habitats y ecosistemas de
I S1.22 interés pesquero afectada ha/afio
(7]
g s2.1|pirecto 211 ;\l;’cet.r;]rprlzcr:‘z f:br::rados de forma directa por o
T | s2 |empLEO — peos
= 52.2indirecto 2.1 N° empleos generados de forma indirecta por
sector renovable empleos
CFB de RSU+INDUSTRIALES -TERMICOS ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucion al objetivo del 20% (*) Contribucién del CFB de RSU+INDUSTRIALES -TERMICOS al total del
%
CFB de EE.RR.
Contribucién del CFB de RSU+INDUSTRIALES -TERMICOS al total del
CFB de energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segin la Directiva 2009/28/CE.

A continuacién se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:

El valor del potencial es el recogido en el estudio de potenciales.
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

Se ha estimado una ocupacion de superficie nula, porque se prevé que todas o
(practicamente todas) las instalaciones de aprovechamiento térmico de residuos, se
llevaran a cabo sobre suelo ya existente del titular de la instalacion (por ejemplo, en
una planta cementera, los residuos se usaran como combustible en el horno, sin que
para ello sea necesario que la instalacién se dote de nuevos terrenos).

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

No se contemplan afecciones al medio acuatico y marino por RSU+industriales-
térmica.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]

Las toneladas de CO, evitadas por residuos térmicos en la fase de explotacién se han
estimado suponiendo que sustituyen a gasoleo C (3,070 t COeq/tep, dato PER 2005-
2010 para gasoleo C). También se ha cuantificado, en el apartado de Origen (al igual
que en el caso de los residuos para usos eléctricos), las t de CO, evitadas por el
desvio de vertedero de residuos para usos térmicos de 160.000 t de residuos en el
afio 2010 y 1.400.000 t en el afio 2020, referenciandolas a los ktep producidos.

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]

Para las t de CO, generadas, se ha estimado el mismo factor de emision de los RSU
(0,9 t CO,/t RSU) y teniendo en cuenta las toneladas de residuos mencionadas en el
apartado anterior, se ha referenciado a los ktep producidos.

PAISAJE [F4]

Debido al emplazamiento de estas instalaciones, se considera que no existe afeccion
sobre unidades de paisaje con calidad muy alta.

MEDIO BIOTICO

Conforme a la realidad de las ubicaciones de las instalaciones relacionadas con esta
area renovable, se concluye que ninguna zona ambientalmente sensible de las
descritas en el formulario esta afectada por la actividad del sector de
RSU+industriales-térmica en Espafia.
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MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

No se produce afeccion alguna sobre los sectores sensibles considerados.

EMPLEO [S2

El informe ISTAS no recoge datos de empleo para el uso térmico de los residuos. Para
el apartado CyE y Exp, se ha partido de los mismos ratios de empleo generado/ktep
que para el uso eléctrico de los residuos, y se han minorado un 95% por considerar
que el uso térmico de residuos se hard en buena medida en instalaciones ya
existentes y que las labores de operacion y mantenimiento se hardn de forma
mayoritaria por parte de personal laboral ya existente en las instalaciones.
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6.4.15 Solar fotovoltaica

EFECTOS AMBIENTALES
)0/
OBJETIVO DEL 20% SOLAR FOTOVOLTAICA
UNIDADES
Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de ktep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
£1 |TERRITORIO 11 Ocupacién del FL11 Superficie ocupflda por sector )
suelo renovable/energia bruta producida anual
ha /ktep afio
21 Captacion de F2.11 Volumen de agua captada/energia bruta
"~ |agua ) producida anual hmd/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2[Consumo de agua |F2.21 producida anual hr/ktep afio
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|Vertidos F231 producida anual hmd/ktep afio
F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
2 MEDIO ACUATICO| ) sector renovable/ N° masas de agua total %
8 Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
0 F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
= de agua total %
o F2.4|Masas de agua 2
o £2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
'g ) por sector renovable/ N° masas de agua total %
N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 Toneladas de CO2 equivalente
) evitadas/energia bruta producida anual
- Emisiones tktep afio
78 | (AR F31 estimadas F3.12 Toneladas de CO2 equivalente
) generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
2 i} bruta producida anual t/ktep afio
E 4 |PAISAIE 4.1 calidad del paisaie| F4.11 Unidades de paisaje con calidad muy alta
2 ) paisa) | afectadas por sector renovable uds/afio
o
S B1.11 [N°LIC/ZECs afectados por sector renovable ds/aii
= B1.1|LIC/ZEC Sireroe LIC/ECs stecad " Hesane
RED NATURA BL12 |Superficie s afectados por sector )
B1 2000 renovable ha/afio
B1.21 [N° ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
- B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio
o renovable
= ) .
g OTROS Otros espacios B2.11 [N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio
B2 |ESPACIOS B2.1 X — n -
o PROTEGIDOS protegidos B2.12 Superficie de espacios protegidos afectada
a ) por sector renovable ha/afio
= B3.11 [N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
B3.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de i renovable ha/afio
B3 |ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger . renovable uds/afio
B3.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
) sector renovable ha/afio
s111 Superficie afectada cambio uso
8 . i suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
=) S1.1|Agricultura — -
s S1.12 Superficie afectada suelo en desuso/energia
g s1 SECTORES i bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s121 Superficie caladeros tradicionales afectada
w i por sector renovable ha/afio
o S1.2|Pesca — pn -
o S1.22 Superficie de hébitats y ecosistemas de
8 i interés pesquero afectada ha/afio
(E) s2.1|pirecto s2.11 N° empleos generados de forma directa por
a s2 |empLEO sector renovable empleos
g —
52.2|indirecto 291 N° empleos generados de forma indirecta por
sector renovable empleos
CFB de SOLAR FOTOVOLTAICA ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucion al objetivo del 20% (*) Contribucién del CFB de SOLAR FOTOVOLTAICA al total del CFB de %
EE.RR.
Contribucién del CFB de SOLAR FOTOVOLTAICA al total del CFB de %
’ 0
energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segin la Directiva 2009/28/CE.

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:
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Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de energia en 2010:
Segun el PER la energia en 2010 fue de 6.279 GWh y en 2020 sera de 12.356 GWh;
se utiliza como factor de conversién a ktep 0,086.

Consideraciones previas: En 2009 el 88% del mercado mundial fotovoltaico esta
basado en tecnologias que utilizan como materia prima el silicio (Si), el 9% utiliza
Telururo de Cadmio (TeCd), y el 3% restante otras tecnologias. En Espafia la
proporcion de tecnologias basadas en el silicio aumenta sensiblemente, representando
mas del 95% del mercado nacional, mientras la tecnologia de TeCd solo representa el
3,9%. En cualquier caso, segun el estudio “Tecnologia fotovoltaica de CdTe de First
Solar: consideraciones medioambientales, de salud y seguridad” realizado por
CENER, en condiciones normales de funcionamiento, los médulos de CdTe de First
Solar no emiten ningln contaminante al aire, agua o a la tierra. En caso de un evento
excepcional, como puede ser un fuego o una ruptura del médulo, se ha demostrado
que las emisiones de cadmio o de compuestos de cadmio son despreciables y no
representan ningan riesgo ni para la salud humana ni para el medio ambiente.
Asimismo, First Solar ha puesto en practica un programa de reciclaje y recogida
incondicional de aquellos médulos dafiados o0 que han llegado al final de su vida Util.

MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

Hasta el afio 2008 se observan 3.397 MW instalados (de los cuales 90% es en suelo y
10% en cubierta). A partir del afio 2009 se han instalado 390 MW hasta 2010 (de los
cuales 33% en suelo y 67% en cubierta), hasta 2020 la proporcién de suelo y cubierta
es la misma que en 2009 y 2010 para la potencia que se instale. No se consideran las
instalaciones en cubiertas, ya que no ocupan superficie de suelo, y dentro de suelo
consideramos los siguientes ratios: 50% son fijas con 15m?kW, y 50% son con
seguimiento con 45m?/kW.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

No se contemplan afecciones significativas sobre el medio acuéatico y marino por el
desarrollo de la solar fotovoltaica, ya que no se realizan instalaciones en estos medios
y la tecnologia no utiliza agua en su operacion, por lo que no seria necesaria su
ubicacién cerca de estos emplazamientos.

ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO; EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.1]

Se compara aqui con un ciclo combinado de gas natural, donde las tCO,/MWh
consideradas son 0,372 en bornas de central (ratio considerado para instalaciones FV
en suelo) y un factor de conversion de 0,410 en punto de consumo (ratio considerado
para instalaciones sobre cubiertas, fuente: IDAE). Para el consumo final el factor es de
0,086 tep/MWh. En 2010 se considera una distribucion del 84% en suelo y 16% en
cubiertas. En 2020 la distribucion estimada es de 59% en suelo y 41% sobre cubierta.
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TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.2]

La energia solar fotovoltaica no genera CO,.

PAISAJE [F4]

Las instalaciones FV no afectan a ningun area de calidad muy alta.

MEDIO BIOTICO

Las instalaciones FV no afectan a ninguna de estas areas.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

No se produce afeccién alguna sobre los sectores sensibles considerados.

EMPLEO [S2

EMPLEO DIRECTO [S2.1]

Se han indicado los puestos de trabajo directos que prevé en 2020 el “Estudio sobre el
empleo asociado al impulso de las energias renovables en Espafia 2010” realizado por
ISTAS para la elaboracion del PER 2011-2020, con la diferencia de que ha habido que
corregir los valores de empleo en el Estudio de ISTAS, que tomaba como referencia el
objetivo obsoleto del PANER, de junio de 2010 (8.367 MW).

EMPLEO INDIRECTO [S2.2]

Se ha utilizado el factor de correccién entre empleo directo e indirecto de 0,45, que
contempla el mencionado Estudio ISTAS.
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6.4.16 Solar termoeléctrica

EFECTOS AMBIENTALES
)0/ ’
OBJETIVO DEL 20% SOLAR TERMOELECTRICA
UNIDADES
Contribucion de fuentes de energia renovables al consumo final de Kiep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep > 100.000
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
A |pERRIERD F11 suelo F1.11 renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio Hoeers
21 Captacion de 211 Volume_n de agua captada/energia bruta
agua producida anual
hm?/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua |F2.21 producida anual hm?/ktep afio
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|Vertidos F2.31 producida anual hm3/ktep afio
2 MEDIO ACUATICO] F2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
Q Y MARINO ) sector renovable/ N° masas de agua total %
% N° masas de agua superficiales afectadas
T F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
o de agua total %
8 F2.4|Masas de agua F2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
= ) por sector renovable/ N° masas de agua total %
N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 Toneladas de CO2 equivalente
) evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
Emisiones Toneladas de CO2 equivalente .
F3 |ATMOSFERA F31 estimadas F3.12 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
£3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
. bruta producida anual t/ktep afio
. .. Unidades de paisaje con calidad muy alta
2]
'9 F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje[F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio
2 B1.11 |N°LIC/ZECs afectados por sector renovable o
g B1.1|LIC/ZEC uds/afio
S RED NATURA BL12 Superficie LIC/ZECs afectados por sector
- B1 5000 ) renovable ha/afio
B1.21 |N°ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
- B1.2|ZEPA BL1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio
o renovable
= ) ;
0 OTROS Otros espacios B2.11 |N°espacios protegidos por sector renovable uds/afio
8 2 | A B21 rotegidos Superficie de espacios protegidos afectada
9 PROTEGIDOS proteg B2.12 |>WP Pacios proteg -
] por sector renovable ha/afio
= B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
83.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de | renovable ha/afio
B3 [ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger | renovable uds/afio
83.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
) sector renovable ha/afio
s111 Superficie afectada cambio uso
8 . i suelo/energia bruta producida anual ha/ktep afio
= S1.1|Agricultura — —
= s112 Superficie afectada suelo en desuso/energia
g st SECTORES ) bruta producida anual harktep afio
8 SENSIBLES S1.21 Superficie caladeros tradicionales afectada
g s1.2|pesca i por sector renovable ha/afio
o . s1.22 Superficie de habitats y ecosistemas de
8 ) interés pesquero afectada ha/afio
g $2.1|Directo 211 N° empleos generados de forma directa por
sector renovable empleos
g S2 |EMPLEO —
52.2|indirecto S2.01 N° empleos generados de forma indirecta por
| | sector renovable empleos
CFB de SOLAR TERMOELECTRICA ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucion al objetivo del 20% (*) Contribucién del CFB de SOLAR TERMOELECTRICA al total del CFB de %
EE.RR.
Contribucion del CFB de SOLAR TERMOELECTRICA al total del CFB de %
energia

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segtn la Directiva 2009/28/CE.

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

El 100% de las instalaciones estan en suelo siendo el ratio normal de 30 m%KW.

Hay que tener en cuenta que las medidas correctoras adoptadas por los promotores
de plantas termosolares, y las requeridas por las autoridades medioambientales
competentes permiten, en todo caso, minimizar el potencial impacto, y recuperar los
terrenos afectados por hipotéticas incidencias, sin dafio permanente al entorno, por lo
gue se entiende que este riesgo no debe ser limitante del desarrollo futuro de la
tecnologia termosolar.

Si bien, actualmente se dispone de tecnologias alternativas de generacion (torre de
sales), en los que el fluido de intercambio térmico no estd incluido en la lista europea
de residuos (se trata de una mezcla eutéctica de nitratos de sodio y potasio), y cuyo
circuito (en plantas de la misma potencia eléctrica) se distribuye por una superficie
muchisimo menor que en las plantas actuales (menos del 2 % del area afectada por el
circuito de aceites), lo cual simplifica extraordinariamente el control y reparacion de
eventuales derrames.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

CAPTACION DE AGUA [F2.1]

Una planta consume 250 m®h con un sistema de refrigeracion himedo, para 2010
segun la potencia instalada (632 MW) las horas de funcionamiento son de 2.568 h.
Para 2020, se prevé la existencia de un 50% de plantas con refrigeracion himedas
(250m*/h) y de un 50% con refrigeracién seca sin consumo de agua que supone para

estas plantas un consumo de 50m%h. Las horas de funcionamiento estimadas para
2020 son 3.819 h.

CONSUMO DE AGUA [F2.2]

El volumen de agua consumida para una planta tipo es del 75% de la que capta.

VERTIDOS [F2.3]

Se ha calculado como la diferencia de agua captada menos la consumida.

MASAS DE AGUA [F2.4]
Se realiza una estimacién con las plantas existentes, muchas de ellas estan

agrupadas por lo que para 2010 el valor es de 4. Para 2020 se espera un aumento en
las concentraciones de 3 (adicionales). Nimero de masas total: 4.630.
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ATMOSFERA [F3

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]

Se compara aqui con un ciclo combinado donde en bornas de central el factor de
conversion utilizado para las tCO,/MWh seria de 0,37 (fuente: IDAE). Para el consumo
final el factor es de 0,086 tep.

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE GENERADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.2]

La energia solar termoeléctrica no genera CO,, si bien en estas centrales se permite
actualmente y para las centrales con puesta en marcha hasta 2013 incluido, que un
15% de la produccion eléctrica se genere a partir de caldera de gas. Las tCO,
generadas por este consumo de gas para producir el 15% de la energia eléctrica final
son 639 tCO,/ktep, suponiendo un rendimiento del ciclo del 26% y unas emisiones al
quemar el gas de 2340 tCO,/ktep. Se supone que a partir de 2014 el consumo de gas
se reduce por la evolucién tecnoldgica hacia nuevos conceptos que no precisan del
uso del gas.

PAISAJE [F4]

Las instalaciones de solar termoeléctrica no afectan a ninguna de estas areas ya que
no se realizan en zonas con calidad muy alta de paisaje.

MEDIO BIOTICO

Las instalaciones de solar termoeléctrica no se prevé que se realicen en areas LIC,
ZEC, ZEPA o similares.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

Se prevé la instalacién de esta tecnologia en espacios en desuso [S1.12], con una
ocupacioén de 900 ha/afo, dado que se prevé la instalacion de 300 MW al afio con un
ratio de ocupaciéon de 3 ha/MW. Estos 300 MW producirian aproximadamente 93 ktep
(1.085 GWh), por lo que el ratio respecto energia generada resulta 10 ha/(ktep*afio).

EMPLEO [S2

Se han indicado los puestos de trabajo directos que prevé en 2020 el “Estudio sobre el
empleo asociado al impulso de las energias renovables en Espafna 2010” realizado por
ISTAS para la elaboracién del PER 2011-2020, con la diferencia de que ha habido que
corregir los valores de empleo en el Estudio de ISTAS, que tomaba como referencia el
objetivo obsoleto del PANER, de junio de 2010 (5.079 MW).

Se ha utilizado el factor de correccién entre empleo directo e indirecto de 0,6, que
contempla el mencionado Estudio ISTAS.
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6.4.17 Solar térmica

EFECTOS AMBIENTALES
OBJETIVO DEL 20% SOLAR TERMICA
UNIDADES
3 Contribucién de fuentes de energia renovables al consumo final de keep
SITUACION DE PARTIDA energia en 2010
Potencial de crecimiento ktep
Ocupacion del Superficie ocupada por sector
i |[u=RRAERE F11 suelo FLu renovable/energia bruta producida anual ha /ktep afio
21 Captacion de F2.11 Volumen de agua captada/energia bruta
" lagua i producida anual hmd/ktep afio
Volumen de agua consumida/energia bruta
F2.2|Consumo de agua F2.21 producida anual hr/ktep afio
. Volumen de vertidos realizado/energia bruta
F2.3|Vertidos F231 producida anual hm?/ktep afio
. £2.41 N° masas de agua superficiales afectadas por
2 MEDIO ACUATICO sector renovable/ N° masas de agua total %
Q Y MARINO N° masas de agua superficiales afectadas
% F2.42 |cuyo estado sea "bueno o mejor"/N° masas
T de agua total %
o F2.4|Masas de agua £2.43 N° masas de agua subterraneas afectadas
8 ) por sector renovable/ N° masas de agua total %
= N° masas de agua subterraneas afectadas
F2.44 |cuyo estado sea bueno/ N° masas de agua
total %
F3.11 Toneladas de CO2 equivalente
evitadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
Emisiones Toneladas de CO2 equivalente
F3 |ATMOSFERA F3.1 estimadas F3.12 generadas/energia bruta producida anual t/ktep afio
F3.13 Toneladas de CO2 equivalente fijadas/energia
i bruta producida anual t/ktep afio
. .. Unidades de paisaje con calidad muy alta
" F4 |PAISAJE F4.1|Calidad del paisaje|F4.11 afectadas por sector renovable uds/afio
9 B1.11 |N°LIC/ZECs afectados por sector renovable o
Q B1.1|LIC/ZEC S udsfafio
= RED NATURA B112 uperficie LIC/ZECs afectados por sector .
= Bl 2000 renovable ha/afio
B1.21 [N°ZEPAs afectadas por sector renovable uds/afio
8 B1.2|ZEPA B1.22 Superficie ZEPAs afectada por sector ha/afio
o renovable
g o (gg;gi s o1 Otos espacios B2.11 |N° espacios protegidos por sector renovable uds/afio
o PROTEGIDOS "~ | protegidos 82.12 Superficie de espacios protegidos afectada -
LDLI por sector renovable ha/afio
= B3.11 |N°IBAs afectadas por sector renovable uds/afio
B3.12 Superficie IBAs afectada por sector
PROPUESTAS DE Propuestas de ) renovable ha/afio
B3 [ESPACIOS A B3.1|espacios a B3.13 N° AMPs propuestas afectadas por sector
PROTEGER proteger ) renovable uds/afio
B3.14 Superficie AMPs propuestas afectada por
) sector renovable ha/afio
@ S111 Superficie a’fectada cambiq uso
s} s1.1| Agricuttura suelo/e_n_ergla bruta producida anual ha/ktep afio
gricultul -
g S1.12 Superficie afgctada suelo en desuso/energia B
b= s1 SECTORES bruta producida anual ha/ktep afio
8 SENSIBLES s1.21 Superficie caladeros tradicionales afectada
8 s1.2|pe ) por sector renovable ha/afio
¢} . sca — prn -
O S1.22 Superf|0|e de habitats y ecosistemas de
8 interés pesquero afectada ha/afio
g s2.1|pirecto 211 :ci:rprlzﬁz \?air::rados de forma directa por .
o | s2 |[EMPLEO — peos
= 52.2|indirecto S2.01 N° empleos generados de forma indirecta por
sector renovable empleos
CFB de SOLAR TERMICA ktep
CFB de energias renovables (TOTAL) ktep
CFB de energia ktep
Contribucién al objetivo del 20% (*) S B
Contribucién del CFB de SOLAR TERMICA al total del CFB de EE.RR. %
Contribucién del CFB de SOLAR TERMICA al total del CFB de energia %

* CFB: Consumo Final Bruto. Terminologia segun la Directiva 2009/28/CE.

A continuacioén se recogen los criterios empleados para rellenar la tabla, de forma que
se proceda a su interpretacion de forma sencilla:
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MEDIO FisICO

TERRITORIO [F1]

OCUPACION DEL SUELO [F1.1]

No ocupa superficie de suelo, sino cubiertas en edificios ya existentes.

MEDIO ACUATICO Y MEDIO MARINO [F2]

No se contemplan afecciones significativas sobre el medio acuatico y marino por solar
térmica.

ATMOSFERA [F3

EMISIONES ESTIMADAS [F3.1]

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE EVITADAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.11]

Se compara aqui con una fuente de gas natural dénde el factor de emisidén en energia
primaria tCO,/tep considerado es de 2,51 (fuente: IDAE).

TONELADAS DE CO, EQUIVALENTE PRODUCIDAS/ENERGIA BRUTA PRODUCIDA ANUAL [F3.12]

La energia solar térmica no genera emisiones de CO,.

PAISAJE [F4]

Comparando con el mapa de calidad de paisaje facilitado, las instalaciones de solar
térmica no afectan a ninguna unidad de paisaje con calidad muy alta.

MEDIO BIOTICO

Comparando con los mapas facilitados de LIC/ZECs y espacios protegidos, las
instalaciones de solar térmica no afectan a ninguna de estas areas.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SECTORES SENSIBLES [S1]

Las instalaciones de solar térmica no afectan a ninguna de estos sectores sensibles.
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EMPLEO [S2

EMPLEO DIRECTO [S2.1]

Datos segun Estudio ISTAS (PER 2020).

EMPLEO INDIRECTO [S2.2]

Datos segun Estudio ISTAS (PER 2020), con un factor 0,45 en 2010.
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6.5 CONCLUSIONES

Es importante considerar la ocupacion del territorio que requiere cualquier
infraestructura para la produccion de energia. La ocupacion del suelo prevista en la
alternativa elegida muestra unos efectos mas destacables en tecnologias como son la
biomasa para produccion eléctrica (aprox. 100 ha/ktep afio durante la fase de
obtencion del recurso, no en infraestructuras, sino en cultivos), la edlica terrestre (143
ha/ktep afo) y la edlica marina (79 ha/ktep afio); se muestra mas moderada en
tecnologias como la hidroeléctrica (38 ha/ktep afio) y las solares fotovoltaica y
termoeléctrica (11 ha/ktep afo). Para el resto de tecnologias apenas es apreciable el
efecto sobre el territorio, pues o bien se trata de plantas de dimensiones muy
pequefias o incluso aprovechan infraestructuras ya existentes para ser implementadas
por lo que no producen ningun tipo de afeccidén sobre el territorio.

Respecto al medio acuéatico y marino, o bien no se prevén afecciones de las
tecnologias analizadas, tal es el caso de la edlica, solar y aerotermia; o los efectos que
se prevén son practicamente despreciables como ocurre en biomasa para usos
térmicos. En el caso de biomasa para produccion eléctrica se muestran cifras
despreciables durante la fase de obtencién del recurso y cifras que giran en torno a los
0,14 Hm’/ktep afio de agua captada. En la energia hidroeléctrica destaca la posible
afeccion a las masas de agua superficial, si bien lo hace principalmente sobre el
régimen de caudales o variabilidad.

Las energias renovables producen efectos despreciables sobre las emisiones de
gases de efecto invernadero; al tiempo que su desarrollo persigue evitar la fijacion de
toneladas de CO, equivalente en cifras que se prevé oscilen entre 2.500 t/ktep afio, Si
se cumplen las previsiones de desarrollo de la tecnologia solar térmica hasta las 4.507
t/ktep aflo de la solar fotovoltaica. Si se cumplen las previsiones del PER, podria
llegarse a hablar de 65.619 toneladas de CO, equivalentes evitadas por energia bruta
producida anual para todas las energias renovables.

Es posible que se puedan producir efectos negativos sobre unidades de paisaje con
calidad muy alta derivadas de la existencia de infraestructuras relacionadas con las
tecnologias edlica, geotérmica para produccion eléctrica e hidroeléctrica; si bien no ha
sido posible estimar de manera cuantitativa las mismas, se trata principalmente de
infraestructuras ya existentes en estos lugares y que seguiran operativas en el futuro,
no se prevé que vayan a ubicarse nuevas instalaciones en estos lugares, pero
tampoco que vayan a desaparecer las ya existentes.

Respecto al medio bidtico, existen algunas tecnologias cuyo desarrollo podra afectar
de manera evidente al medio biético, tal es el caso de la edlica terrestre, geotermia
para produccién eléctrica, hidroeléctrica, energias del mar, biomasa para produccion
eléctrica y para usos térmicos; sin embargo no es posible estimar de forma general en
gué grado lo van a hacer, sin saber dénde se van a ubicar las nuevas instalaciones.
En principio se prevé que, cuando sea posible, lo hagan fuera de espacios de elevada
sensibilidad ambiental, si bien cuando sea inevitable la generacién de energia en los
mismos, ésta deberia provenir siempre que sea posible de tecnologias renovables en
detrimento de las convencionales que ya existan. En el caso del desarrollo de las
tecnologias de biocarburantes y bioliquidos, biogas para produccion eléctrica, biogas
para usos térmicos, residuos sélidos urbanos y solar no se prevé que vayan a afectar
a estos espacios en el horizonte 2020. No se considera que la tecnologia de la
aerotermia produzca afecciones sobre estos espacios.
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Por otra parte, existen dos sectores econdémicos que podrian verse afectados por el
desarrollo de las energias renovables, éstos son la agricultura y la actividad pesquera.
Unicamente las tecnologias de biomasa para produccion eléctrica y biomasa para
usos térmicos podrian afectar de manera directa a la agricultura en tanto los cultivos
destinados a la produccién de energia impliquen un cambio de uso productivo del
suelo, lo que no ocurriria si se ubican en terrenos actualmente en desuso; si bien no
es posible definir dénde van a estar ubicados en el futuro, si éstos van a suponer un
cambio de uso productivo o bien estaran ubicados en tierras en desuso, razon por la
cual se ha asignado un indicador conjunto en cualquiera de los casos, se considera la
superficie total ocupada de manera global para calcular los indicadores, éstos
muestran unas previsiones de 50,22 ha/ktep afio en biomasa para produccion eléctrica
y 2,08 ha/ktep afio en biomasa para usos térmicos.

Respecto al sector pesquero, la ubicacion de las instalaciones para produccién de
energia edlica marina y otras energias del mar puede afectar a la superficie de
caladeros tradicionales o bien de tipos de habitats y ecosistemas de interés pesquero.
Para la energia edlica marina no prevé alteracion de estos espacios. Mientras que
para el resto de energias del mar al no saber dénde se van a ubicar las mismas no es
posible determinar la cuantia de la afeccion.

En definitiva los efectos ambientales y econémicos mas significativos por su caracter
positivo, con la puesta en marcha del PER 2011-2020 se resumen en los dos
apartados siguientes:

6.5.1 Balance de emisiones de CO,

Los compromisos derivados del Protocolo de Kyoto, y los posteriores acuerdos y
discusiones para intensificar la lucha contra el calentamiento global, especialmente en
el seno de la Union Europea, muestran la preocupacion politica y social por el cambio
climatico. La generacion de energia es responsable del 80% de las emisiones de
efecto invernadero, por lo que la incorporacion de energias renovables en este sector
ayudara, sin duda, a reducir sus emisiones. En este apartado se valora la contribucion
de las energias renovables a la limitacion de emisiones de CO..

La metodologia de calculo para evaluar las emisiones evitadas de CO, difiere en
funcion del area a la que afectan las instalaciones de energias renovables, de la
naturaleza de la energia renovable incorporada y de la energia convencional
desplazada, y de la tecnologia utilizada para la transformacién de la energia primaria
en energia disponible para el consumidor final.

En el caso de generacion eléctrica, se asume que de no haberse producido la
electricidad con fuentes renovables se hubiera generado con las fuentes fésiles
disponibles. Se asume el criterio mas conservador: que la generacién eléctrica se
hubiera realizado mediante centrales de ciclo combinado con gas natural con unos
rendimientos medios del 54%.

Para la generacion de energia térmica, se consideran de forma separada los sectores
de industria, transporte y usos diversos, compuesto este Ultimo por las ramas de
residencial, servicios y agricultura. En cada sector se ha determinado el tipo de
energia fésil sustituida por las energias renovables, calculando de esta forma las
emisiones evitadas.

Para el area de transporte, en los biocarburantes, se considera la sustitucion de
gasolina por bioetanol y gasoleo por biodiesel. Al objeto de no realizar dobles
contabilizaciones, no se determinan las emisiones evitadas por el consumo eléctrico
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renovable derivado de la incorporacion de vehiculos hibridos enchufables y eléctricos
al parque movil, al encontrarse ya contabilizado en el area de generacion eléctrica.

En lo que respecta al balance de las energias renovables en términos de emisiones de
gases de efecto invernadero evitadas, la incorporaciéon de nuevas instalaciones de
energias renovables dara lugar a una reduccion de emisiones acumulada a lo largo del
periodo 2011-2020 de algo mas de 167 Mt, con un reparto por areas del 70 % para la
generacioén eléctrica, 12 % en produccion de calor y frio y 18 % en el sector transporte.

La tabla siguiente refleja las estimaciones de emisiones acumuladas (2011 - 2020) de
CO, que evitara el nuevo parque de energias renovables del PER 2011-2020:

Emisiones evitadas en el periodo
2011-2020 (tCO,)
Energias  Renovables -  GENERACION  DE
ELECTRICIDAD (*)
Hidroeléctrica sist REE (sin prod bombeo)** 0
Hidroeléctrica resto 538.898
Eolica 54.551.398
Eolica marina 1.540.221
Solar termoeléctrica 32.268.351
Solar fotovoltaica 12.814.325
Biomasa 10.489.639
Biogas 3.064.675
RSU renovable 1.572.084
Energias del mar 232.931
Geotermia 215.751
TOTAL AREAS ELECTRICAS 117.288.273
Energias Renovables -
CALEFACCION/REFRIGERACION
Biomasa y residuos(cal/ref) 12.389.247
Biogas (cal/ref) 1.097.883
Geotérmica (cal/ref) 72.366
Paneles solares y otros (cal/ref) 5.450.839
Bomba de calor (aerotérmica+ geotérmica) 541.436
TOTAL AREAS TERMICAS 19.551.771
Biocarburantes - TRANSPORTES
Biodiesel 27.458.908
Bioetanol 2.798.337
TOTAL AREA TRANSPORTE 30.257.245
?tCCL(J)h:\)ULADO CO, evitado en el periodo 2011-2020 167.097.289

* Emisiones evitadas frente a centrales de ciclo combinado de gas natural en generacion

eléctrica con un rendimiento medio del 54%.

* La produccion de energia con las tecnologias sefialadas disminuye en 2020 respecto a 2010.
Se ha comprobado que esta disminucidon en la produccion la asumen el resto de energias
renovables, las cuales aumenta su produccion por encima de los combustibles fosiles. Por esta
razon se considera que las emisiones correspondientes a estas tecnologias son nulas.

6.5.2 Creacion de empleo

En lo referente a los niveles de empleo existentes en 2010 ligados a las energias
renovables, el “Estudio sobre el empleo asociado al impulso de las energias
renovables en Espafa 2010” realizado por ISTAS para la elaboracién del PER 2011-
2020 estima, de forma conservadora, que es superior a los 70.000 puestos de trabajo,
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de los que cerca del 40% estarian asociados a la fabricacion de equipos. El empleo
indirecto relacionado con las energias renovables en el afio 2010 se evalGa en unas
45.000 puestos de trabajo.

En el horizonte 2020, la tabla siguiente resume los niveles de empleo asociados a
cada subsector renovable, segun las hipotesis argumentadas en el apartado 6.4:

Niveles de empleo estimados por subsector renovable en 2020, asociados a cada fase
Obtencién del Construccion y L
SUBSECTORES RENOVABLES Recurso Desmantelamiento Explotacion TOTAL | Porcentaje
Directo | Indirecto | Directo | Indirecto | Directo | Indirecto

Biocarburantes y bioliquidos N.D. N.D. 288 295 962 986 2.530 0,88%
Biomasa produccién eléctrica 20.671 20.671 3.471 3.055 833 733 49.435 17,19%
Biomasa usos térmicos 17.715 17.715 1.087 957 2.417 2.127 42.017 14,61%
Biogés produccion eléctrica X X 3.819 3.914 108 111 7.952 2,77%
Biogas usos térmicos X X 1.700 1.742 48 49 3.539 1,23%
Edlica terrestre X X 26.745 21.396 2.972 2.377 53.491 18,60%
Eélica marina X X 573 458 64 51 1.146 0,40%
Geotermia produccion eléctrica X X N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Geotermia usos térmicos X X 385 150 45 18 598 0,21%
Aerotermia X X N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Hidroeléctrica X X 5.863 2.638 120 54 8.675 3,02%
Energias del mar X X 200 104 150 78 532 0,19%
RSU+industriales -eléctrica X X 1.441 648 3.166 1.425 6.681 2,32%
RSU+industriales -térmica X X 186 84 410 184 864 0,30%
Solar fotovoltaica X X 35.006 15.753 5.699 2.564 59.022 20,53%
Solar termoeléctrica X X 1.406 844 588 353 3.190 1,11%
Solar térmica X X 24.657 11.096 3.523 1.585 40.861 14,21%
gcstZ’Ldbzdeifo‘:rZ?“”es atodos X X 3836 | 2.446 426 272 6.980 2,43%

TOTAL RENOVABLES 38.386 38.386 | 110.663 | 65.580 21.530 12.967 287.513 100,00%

Estos valores se encuentran en consonancia con los incluidos en el mencionado
Estudio de ISTAS, con los siguientes matices:

- En algunas subsectores, se ha utilizado un factor de correccion para los valores
de empleo que aparecian en el Estudio de ISTAS, debido a que los objetivos
del PER son distintos respecto a los del PANER, de junio de 2010, que son los
que tomaba como referencia ISTAS. Esto sucede en las siguientes areas:
Biocarburantes y Bioliquidos, Eodlica, RSU y Residuos Industriales para
generacioén eléctrica, Solar Fotovoltaica y Solar Termoeléctrica.

- Ha sido necesario realizar estimaciones adicionales de empleo en 2020 en
aquellas areas que no evaluaba el Estudio de ISTAS: Biomasa para usos
térmicos, Biogas para usos térmicos, Energias del Mar, y RSU y Residuos
Industriales para usos térmicos.

- No ha sido posible realizar estimaciones de empleo en 2020 en las siguientes
dos areas que tampoco evaluaba el Estudio de ISTAS: Geotermia para
produccion eléctrica y Aerotermia.

- Ha sido necesario realizar estimaciones adicionales del empleo asociado en
2020 en la fase de Obtencion del Recurso en las areas de Biomasa para
produccion eléctrica y para usos térmicos, no evaluada por el Estudio ISTAS.
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De hecho, los alrededor de 77.000 empleos ligados a esta fase representan la
principal diferencia entre el resultado reflejado en el Estudio de ISTAS y el que
concluye el PER y este propio Informe.

- En general, el Estudio de ISTAS no diferenciaba la generacién de empleo en la
fase de construccion (que incluiria igualmente los asociados al tejido productivo
existente) y en la fase de explotacién, por lo que ha habido que tomar hip6tesis
adicionales en algunas areas.

- Se ha considerado que se mantiene en 2020 el mismo nivel de empleos
asociados a actividades comunes a todos los subsectores (6.980).

Cabe resaltar que los puestos de trabajo asociados a los sectores renovables, con
excepcion de los ligados a la obtencién del recurso, se tratan, en general de empleos
de calidad, cualificados y bajo modalidad de contratacion indefinida mayoritariamente.

Por tecnologias, en primer lugar destaca la estimacion de empleo asociado a las
tecnologias de aprovechamiento de la energia solar, casi un 36 % en su conjunto:
sector fotovoltaico (20,5 %), solar térmica (14,2 %) y el solar termoeléctrico en otro
orden de magnitud (1,1 %).

En segundo lugar se encuentra el sector de biomasa, tanto para produccién eléctrica
como para usos térmicos seria el gue mas empleo asociado generaria en 2020, casi el
32 % del total, debido fundamentalmente al empleo directo e indirecto asociado a la
obtencion del recurso, principalmente en medios rurales

Igualmente destaca el empleo asociado al sector edlico (19 %), en el que alrededor del
90% estaria asociado al desarrollo de parques edlicos en tierra, y el 10 % restante a la
edlica marina.

El empleo de energias renovables puede desempefiar un papel importante para
fomentar la seguridad del abastecimiento energético, el desarrollo tecnoldgico y la
innovacion, al tiempo que ofrece nuevas oportunidades de empleo y desarrollo
regional, especialmente en zonas rurales y aisladas.
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7.- MEDIDAS PREVISTAS PARA PREVENIR, REDUCIR Y ELIMINAR, PROBABLES

EFECTOS NEGATIVOS DEL PLAN SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

7.1 CRITERIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS.

Los criterios ambientales estratégicos, que desde el ISA se plantean como directrices
0 recomendaciones a implementar en las evaluaciones ambientales autondémicas
cuando sean procedentes, son aquellos que persiguen una distribucién y gestion sobre
el territorio sostenible, tanto en la obtencion de los recursos renovables, como en el
propio aprovechamiento y explotacion de las instalaciones para la produccién
energética y por otro lado, aquellos criterios a considerar en relacion con el consumo
de recursos, produccion de residuos, emisiones y vertidos.

En relacién a la regulaciéon de la responsabilidad por incumplimiento de normas de
Derecho comunitario por parte de las Administraciones Publicas y otras entidades
pertenecientes al sector publico, la recientemente aprobada Ley de Economia
Sostenible establece que los mencionados organismos asumiran, en la parte que les
sea imputable, parte de la sancién que el Reino de Espafia reciba de las instituciones
europeas.

7.1.1 Criterios ambientales estratégicos en relacion a su distribucion sostenible sobre el

territorio

La busqueda de un sistema energético equilibrado territorialmente que acerque los
centros productores a los puntos de consumo, de forma que se minimicen globalmente
los efectos ambientales. Se asegurara, siempre que sea posible, la existencia de vias
para la evacuacién, transporte y alimentacion de las demandas de electricidad
existente y futura, garantizando una salvaguarda de capacidad de conexién de las
instalaciones de generacion de energia con criterios de sostenibilidad.

En aquellos espacios que cuenten con una proteccibn a nivel internacional
(espacios Red Natura, humedales RAMSAR, zonas ZEPIM, areas marinas protegidas
por OSPAR y reservas de la biosfera) asi como en espacios naturales protegidos a
nivel autonémico (parques, reservas, monumentos naturales, paisajes, etc.), se
restringir4, en la medida de lo posible, la ubicacién de infraestructuras auxiliares
relacionadas con el PER.

No fomentar sectores/areas que causen fragmentacion en corredores biolégicos,
particularmente en ecosistemas fluviales, humedales y bosques.

V. Minimizar la afeccidon sobre paisajes naturales y culturales con calidad y poco
antropizados.

V. En el caso de las energias del mar, excluir zonas donde predominen praderas de
Posidonia ocednica, zonas proximas o donde indirectamente puedan afectarles.

VI. Considerar las zonas de exclusion definidas en virtud del Estudio Estratégico
Ambiental del Litoral para la Instalacion de Parques Edlicos Marinos.

VIl Minimizar sectores y areas en zonas con elevadas pendientes, con riesgo de
erosion actual o potencial.

VIII.  Excluir actividades contaminantes del suelo y aguas subterrdneas en zonas

vulnerables y proximas a zonas sensibles para tecnologias que conlleven el uso de
fertilizantes.
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IX. Priorizar las zonas donde existan infraestructuras eléctricas cercanas y aptas para
la evacuacion de energia generada, considerando las vias de acceso, la orografia y la
existencia de elementos ambientales sensibles a las lineas eléctricas (aves,
quirdptidos, paisaje, nucleos urbanos, etc).

X. Restringir ubicaciones que afecten al patrimonio cultural.

XI. Restringir ubicaciones que afecten a la pesca, al turismo rural y a la agricultura
tradicional.

XII. Impedir posibles afecciones del sector edlico sobre las Zonas de Especial

Proteccion para las Aves (ZEPA) asi como sobre aquellas zonas consideradas
corredores migratorios para las aves. Evitar la existencia de areas sobresaturadas de
tecnologias renovables, teniendo presente con caracter previo el nivel de desarrollo en
el territorio (posible saturacion y acumulacion de impactos por efectos sinérgicos y por
impactos acumulativos debidos a infraestructuras asociadas con caminos de acceso,
zanjas o sistemas de evacuacion), la planificacion de la infraestructura de evacuacion
de energia eléctrica y la evaluacion previa de los flujos de aves.

XIll.  Evitar la ubicacién de centrales hidroeléctricas en rios con estado ecolégico muy
bueno o bueno, en los tramos con ictiofauna incluida en los anexos Il, Vy VI de la Ley
42/2007, y en corredores ecoldgicos.

XIV. Fomentar preferentemente la ubicacion de los cultivos para la produccién de
biocarburantes y biomasa en éareas agricolas existentes que se encuentren en
progresivo estado de abandono.

XV. Fomentar ubicaciones en emplazamientos urbanos, favoreciendo las sinergias
industriales, operacionales y de localizacién geografica tendentes al ahorro energético.

7.1.2 Criterios ambientales estratégicos en relacién con el consumo de recursos, produccion

de residuos, emisiones y vertidos

XVI. Minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero, considerando en lo
posible el ciclo de vida de las tecnologias. Al tiempo, internalizar costes relativos tanto
a las emisiones de gases de efecto invernadero derivadas del aprovisionamiento o
produccién, como a los efectos en términos de balance de CO, del cambio de usos del
terreno (Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de
2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables).

XVII. Fomentar sectores/areas que conlleven ahorro o reduccion efectivos del consumo
de suelo y agua.

XVIII.  Minimizar la generacion de vertidos, emisiones, ruido y residuos, y reducir su
peligrosidad. Incentivar el reciclaje, la reutilizacion o el tratamiento con métodos no
perjudiciales para el medio ambiente.

XIX. Promover las sinergias industriales, operacionales y de localizacion geogréafica
tendentes al ahorro energético.

XX. Incentivar sectores que impliguen mayor generacibn de nuevos empleos
relacionados con el desarrollo sostenible y el respeto al medio natural.

7.2 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
La Constitucion Espafiola de 1978 establece que la Legislacion Basica para la
proteccion del Medio Ambiente corresponde al Estado, sin perjuicio de las facultades

de las Comunidades Autonomas para establecer normas adicionales. Asimismo,
dispone que “las comunidades auténomas podran asumir competencias en la gestion
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en materia de proteccion del Medio Ambiente”. Por otra parte, establece que ‘la
ordenacion del territorio es competencia del gobierno autonémico”.

Tal y como se ha comentado anteriormente, a través de nuestro ordenamiento
constitucional y legislativo asi como de los respectivos Estatutos de Autonomia, las
Comunidades Autonomas tienen transferidas las competencias en materia de energia
cuando su transporte no salga de su ambito territorial y su aprovechamiento no afecte
a otro territorio, y las instalaciones de generacién eléctrica tengan una potencia menor
de 50 MW, asi como de la ordenacion del territorio, teniendo un papel decisivo en la
protecciébn de los valores ambientales que se ubiquen dentro de su territorio en
relacién al desarrollo de las energias renovables.

En base a lo expuesto, se presenta a continuacion una propuesta de medidas a escala
estratégica del PER, no a nivel de proyectos que de este Plan se desarrollen, ya que
seran evaluados con posterioridad en base a la legislacion ambiental vigente. Dichas
medidas tienen como fin la prevencion, disminucion y, si fuera posible, la eliminacion
de los previsibles efectos negativos que pudieran presentarse debido al desarrollo del
Plan.

Por tanto, y de acuerdo a la evaluacién en cascada, en los distintos ambitos, las
acciones derivadas de la aplicacién del PER 2011-2020 y las medidas propuestas
deberan tenerse en cuenta en las distintas Evaluaciones Ambientales Estratégicas de
los Planes autonomicos, asi como en las diferentes Evaluaciones de Impacto
Ambiental a nivel de proyectos, de forma que se garantice el uso racional de los
recursos naturales, la prevencion y reduccion de la contaminacion, la innovacién
tecnoldgica y la cohesion social.

En las tablas que aparecen a continuacion, se presentan las diferentes medidas
previstas, a escala general, en funcion de los impactos posibles sobre los medios
fisico, bidtico y socioecondmico, correspondiendo a los sucesivos niveles de
programacion y ejecuciéon citados (planes autondémicos y proyectos particulares) la
particularizacion de medidas preventivas, correctoras y compensatorios (intentando
reducir estas ultimas en la medida de lo posible), que sean aplicables en cada caso,
siendo consecuentes con el determinado nivel de concrecién que se va alcanzando en
estos niveles.
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7.2.1 Medio fisico

ACTUACION

Creacién nuevas
infraestructuras

Usos del suelo

Fases de desarrollo del
Plan

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTORAS

Se priorizaran las ubicaciones cercanas a infraestructuras existentes,
minimizando en lo posible la creacién de nuevas infraestructuras asociadas
(caminos, zanjas, subestaciones, tendidos eléctricos aéreos). En caso de
ser necesarias nuevas infraestructuras asociadas, deberdn quedar
plenamente justificadas ambiental y técnicamente.

Se procurara que los movimientos de tierra realizados durante la fase de
construccion de las instalaciones e infraestructuras sean minimos, alterando
lo menos posible el relieve y el régimen hidrol6gico existente.

La anchura y longitud de caminos creados serd la minima necesaria.
Asimismo, en su trazado se deberan respetar las capacidades y calidades
hidraulicas en el paso de todos los cursos de aguas y vaguadas. En este
sentido, se evitara el arrastre de sedimentos a cauces y zonas humedas asi
como el aumento significativo de soélidos en suspension en l0s mismos
debido a la realizacion de accesos.

Se deberan tener en consideracion los estudios hidrologicos para asegurar
el paso de avenidas extraordinarias y se pondra especial atencion en los
pasos de rios o arroyos para que se mantengan las caracteristicas de los
cauces naturales.

Se estudiara la viabilidad econdémica, técnica y ambiental de soterrar el
discurso de los nuevos tendidos eléctricos que sean necesarios para el
desarrollo del Plan, de forma que se elimine el impacto visual de los
mismos.

Se promoverdn medios de uso eficiente del agua en los cultivos que
implanten sistemas de regadio.

Se realizaran adecuados procesos de fertilizacion en el caso de los cultivos
energéticos, estableciendo criterios para minimizar la afeccion a los recursos
naturales.

Se incentivara la recuperacion y reinversion en aquellas instalaciones que
requieran actuaciones de mejora, de forma que puedan aprovecharse los
terrenos e infraestructuras creadas para su explotacion, y se optimice desde
el punto de vista econdémico, técnico y medioambiental el uso de espacio
destinado a los distintos usos energéticos.

Se estudiara la ubicacién de las instalaciones de forma que se localicen en
lugares de minimo impacto visual compatibles técnica y econémicamente
con el aprovechamiento energético.

Se procurard la integracion paisajistica de las instalaciones a realizar.

Se estudiardn con especial detalle las grandes concentraciones de
tecnologias en zonas especialmente sensibles. En este sentido, se debera
coordinar el desarrollo de los distintos planes autonémicos de energias
renovables con la evaluacién del desarrollo existente de cada sector
energético en las autonomias colindantes.

Se minimizard la incidencia acustica de las instalaciones que se planteen de
acuerdo con la legislacién existente.
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ACTUACION

7.2.2 Medio biético

ACTUACION
Caracter general

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTORAS

Las acciones derivadas del Plan incluirdn protocolos de seguridad y control
para evitar vertidos, fugas o episodios de contaminacion accidental en las
distintas fases de su desarrollo. En este sentido, se garantizara la
estanqueidad de depdsitos enterrados con liquidos potencialmente
contaminantes, si los hubiera, y se confinaran las zonas de trabajo, transito
o almacén, de forma que se controle todo tipo de pérdida accidental y
filtraciones que pudiera tener la planta.

Se gestionaran adecuadamente los residuos generados con motivo de las
distintas actuaciones asociadas a cada sector renovable, si los hubiera, de
forma que se minimicen sus efectos negativos sobre el medio.

Se procedera a la recuperacion ambiental de las superficies y espacios
afectados mediante una revegetacion efectiva y asegurada a largo plazo y
mediante el empleo de especies autéctonas.

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTORAS

Se fomentardn las fuentes de generacién de energia renovable cuyos
proyectos sean compatibles con los valores ambientales de los
emplazamientos donde se planteen.

Se elaborardan estudios de afecciones de las distintas tecnologias
renovables sobre los espacios de especial sensibilidad ambiental, asi como
para ambitos de Planes de Recuperacion o Conservacién de especies y
Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales susceptibles de verse
afectados por las actuaciones que se deriven del PER, de forma que se
verifique su compatibilidad con los mismos. Este estudio debera tener en
cuenta los efectos conjuntos de ocupacidon y fragmentacién de dichos
espacios derivados de las actuaciones.

De igual modo, se tratarda de evitar entornos caracterizados por su
importancia en la rigueza de especies catalogadas y/o presencia de
ecosistemas singulares.

Se fomentaran las instalaciones de energias renovables localizadas en
zonas urbanas, aprovechando las infraestructuras ya existentes para el
transporte de elementos constructivos y de evacuacion de energia.

Fuera de las zonas propiamente urbanas, se favoreceran las ubicaciones de
instalaciones renovables preferentemente sobre terrenos baldios o de bajo
valor ambiental y campos de cultivo de baja productividad.

Se compatibilizara en todo momento la proteccion y puesta en valor del
Patrimonio Histérico y Arqueoldgico con el desarrollo de las actuaciones
derivadas de la puesta en marcha del Plan.
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ACTUACION

Biomasa

Hidroeléctrica

Edlica

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTORAS

A efecto de evitar la destruccion o deterioro de los bienes integrantes del
patrimonio histérico y de su entorno préximo, antes del inicio de las obras se
debera realizar un estudio para valorar las posibles afecciones al Patrimonio
Histérico. Esto se completard con un control y seguimiento arqueolédgico
durante el desarrollo de las obras. Si durante los trabajos de seguimiento se
detectara la presencia de restos arqueolégicos que pudieran verse
afectados, se procedera a la paralizacion inmediata de las obras en la zona
de afeccion para realizar una adecuada evaluacién de la situacion y tomar
las medidas necesarias al respecto.

Los Estudios de Impacto Ambiental que se vayan a realizar, incluiran
estudios especificos de biodiversidad, asi como estudios de viabilidad
econOmica y técnica relativos a los proyectos solicitados (mediciones de
recurso, etc.).

Deberan analizarse los efectos sinérgicos y acumulativos derivados de la
expansion de distintas instalaciones para la produccion de energias
renovables sobre un mismo espacio natural protegido, habitats o especies
de interés comunitario, o taxones protegidos de fauna y flora.

Se deberan tener en consideracion los distintos instrumentos de
planificacién y ordenacién de los recursos naturales existentes tanto a nivel
estatal como autonémico, asi como todos aquellos Planes especificos
vigentes en este marco (Catalogos de Especies Amenazadas, Planes de
Conservacion de determinadas Especies de la Flora y Fauna, etc.).

Respecto a la biomasa de origen agricola, se tratard de proceder a su
retirada durante el periodo que menos afecte a la fauna. En esta linea, se
debera analizar la afeccion al sistema ganadero que emplee la biomasa
como recurso alimentario de la ganaderia extensiva.

En cuanto a la biomasa de origen forestal, se retirara, en lo posible, en
aquellas épocas del afio en las que se minimicen las afecciones a la fauna,
y se cumplirdn con los directrices o criterios establecidos en los
correspondientes Proyectos de Ordenacion.

En relacion a la hidroeléctrica, los proyectos derivados de la aplicacion del
Plan incluiran el disefio de infraestructuras que minimicen la afeccién a la
conectividad fluvial y riberefia. De igual modo, se incentivara la
incorporacion en el disefio de las centrales hidroeléctricas de dispositivos
precisos para minimizar los efectos que sobre la fauna piscicola pudieran
derivarse.

Tampoco debera afectar a zonas sensibles para la avifauna tales como
zonas de nidificacion o cria, zonas de concentraciones y sus entornos, areas
de paso frecuente en los diferentes tipos de desplazamientos, entre otros.
En caso de que las actuaciones pudieran afectar a zonas de nidificacion de
aves, se adoptaran las distancias de seguridad pertinentes y se procuraran
adaptar los periodos de ejecucion de forma que la interferencia con las
épocas reproductivas sea minima, cumpliendo con la legislacién vigente.
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7.2.3 Medio socioeconébmico

ACTUACION
General

Sector pesquero

Sector agricola

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTORAS

Se debera impulsar la participacién de las energias renovables en el mix
energético de forma que se diversifique la estructura energética nacional,
fortaleciéndola frente a potenciales fluctuaciones en el abastecimiento o
costes asociados del resto de energias.

En esta linea, se pondran en practica las medidas propuestas en el PER, lo
cual conllevara asociada la generacion de puestos de trabajo tanto de modo
directo (desarrollo de proyectos y servicios, labores de mantenimiento de
asociadas a cada tecnologia renovable, etc.) como indirecto (transporte,
actividades hosteleras, etc.) asi como el desarrollo regional y local,
especialmente en zonas rurales y aisladas.

En relacién con el sector pesquero, se tendra en cuenta la zonificacion
realizada en el Estudio Estratégico Ambiental del Litoral espafiol para la
instalaciébn de parques edlicos marinos. Respecto a los caladeros
tradicionales asi como aquellos habitats y ecosistemas de interés pesquero
que previsiblemente pudieran verse afectados por la implantacién de
parques eolicos en el mar, se presentan en dicho estudio como “Zonas
aptas con condicionantes ambientales”. Se debera pues, profundizar la
evaluacion de impacto ambiental de los correspondientes proyectos ya que
se entienden como zonas en las que se ha deducido la posibilidad de
ocurrencia de determinados efectos ambientales negativos por la instalacién
de parques edlicos.

Se fomentara el papel multifuncional de los agricultores como
suministradores de bienes publicos a la sociedad de forma que el sector
agricola pueda modernizarse y desarrollarse. Para ello se fomentaran
nuevas oportunidades de desarrollo respetuosas con el medio ambiente,
como el desarrollo de las energias renovables.
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8.- SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL PER 2011-2020

8.1 GENERALIDADES.

8.1.1 Estructura del plan y necesidad de un sistema de seguimiento

Dada la necesidad de realizar una evaluacién ambiental estratégica en cascada para
el PER, planes autondmicos derivados y proyectos de ejecucion, el seguimiento de
dichos planes y proyectos ha de conservar necesariamente la misma estructura. Para
ello, es fundamental que se apliquen los principios de coordinacién y cooperacion
entre la Administracion General del Estado y las administraciones autonémicas.

Ademas, considerando el enfoque de sostenibilidad y el caracter multisectorial de las
acciones generales y proyectos para el sector de energias renovables, se hace
necesario considerar indicadores econémicos, sociales y ambientales.

Estos indicadores contribuirdn a conocer la evolucién de dicho sector durante el
periodo de ejecucion del Plan y, con ello, el grado de consecucion de los objetivos de
sostenibilidad de la produccién de energias renovables planteados en el Plan.

El sistema de seguimiento debe permitir conocer la evolucién real de los indicadores
ambientales sefialados, a fin de comprobar si se cumplen las predicciones realizadas
en cuanto a objetivos y efectos ambientales de la planificacion. De este modo, sera
posible incorporar los ajustes necesarios en las siguientes fases de desarrollo, para la
aproximacion a los objetivos ambientales.

8.1.2 Obijetivo del sistema de seguimiento.

El objetivo del sistema de seguimiento del PER 2011-2020 es evaluar el impacto
ambiental global y sobre la conectividad del territorio de las energias renovables en
Espaia.

Por otro lado, al tratarse de una evaluaciébn ambiental estratégica en cascada, sera
posible identificar y prevenir impactos acumulativos sobre el territorio de proyectos
que, por desarrollarse dentro del ambito competencial de las Comunidades
Auténomas, no se hayan podido considerar convenientemente en las planificaciones
sectoriales auton6micas y en los procedimientos de evaluacibn de impacto.
Precisamente el caracter general, a nivel de todo el territorio, de la primera fase de la
evaluacién en cascada (estatal) es primordial y genera un valor afiadido a este
procedimiento.

8.1.3 Autor del seguimiento.

Al tratarse de una evaluacidbn ambiental estratégica en cascada, los autores del
seguimiento seran en cada caso y necesariamente, las autoridades competentes en
cada fase: a nivel de planificacién estatal, planificacién autonémica y planes de
vigilancia de los proyectos especificos.

En el nivel de planificacion correspondiente al PER, dicha autoridad competente sera
el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, como érgano promotor del Plan de
Energias Renovables 2011-2020, de acuerdo al articulo 15 de la Ley 9/2006, sobre
evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

Por tanto, dicho Ministerio se encargara de realizar el seguimiento periédico de los
efectos en el medio ambiente derivados de su aplicacion, con el animo de identificar
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con prontitud los efectos adversos no previstos y permitir llevar a cabo las medidas
adecuadas para evitarlos. El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino,
como organo ambiental, participard también del seguimiento ambiental del PER 2011-
2020.

En el siguiente nivel de la evaluacién ambiental estratégica en cascada, aparecen las
Comunidades Autbnomas y seran sus organos correspondientes definidos en cada
una de ellas, los responsables de realizar el seguimiento. En el caso de proyectos, el
promotor es el responsable de la definicion y realizacion del seguimiento, bajo la
vigilancia de la autoridad competente.

Es muy importante que se establezca una adecuada coordinacién y un protocolo de
flujo de informacion entre Comunidades Auténomas y Estado, de modo que esto
repercuta en el mas adecuado seguimiento ambiental sobre la totalidad del territorio.

8.1.4 Modalidades de seguimiento.

El principal objetivo del seguimiento del Plan es la evaluacién sistematica y periédica
del desarrollo de las diferentes energias renovables, de acuerdo con los objetivos
establecidos.

Se evaluard, por un lado, el grado de avance en el cumplimiento de los obijetivos,
desde un punto de vista cuantitativo y, por otro, se analizara la evaluacion cualitativa
de cada una de las é&reas, con la consideracion de aspectos energéticos,
medioambientales, y socioecondmicos, y de aquellos otros que puedan impulsar o
dificultar el cumplimiento de los objetivos recogidos en el Plan.

8.2 SEGUIMIENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO EN CASCADA

Dada la diversidad de organismos implicados en el seguimiento, a nivel de PER vy
Planes Autondémicos, en la medida en la que exista una adecuada comunicacién entre
ellos, el conjunto del seguimiento estara mas desarrollado y beneficiara,
ambientalmente, al conjunto del territorio. Por ello, seria deseable que el seguimiento
ambiental del Plan de Energias Renovables se coordine en lo posible con el
seguimiento ambiental que realicen las Comunidades Auténomas en el contexto de la
evaluacién ambiental de sus respectivos Planes Autonémicos.

En lo que se refiere a los contenidos y las decisiones adoptadas por el Plan de
Energias Renovables, el seguimiento ambiental tendra por objeto:

e La confirmacion de los efectos ambientales genéricos previstos para los tipos
generales de acciones identificados como susceptibles de causar impactos, y su
cuantificacién segun los indicadores de impacto establecidos, a medida que se
ejecuten los Planes Autondmicos y se puedan valorar sus efectos ambientales
estratégicos.

e La identificacion, en su caso, de otros efectos de importancia estratégica no
previstos en el informe de sostenibilidad ambiental, cuya importancia y caracter
general requieran adoptar alguna disposicion especial a la escala del Plan para
contrarrestarlos.

e La informacién al publico en general, en términos facilmente entendibles, sobre la
repercusion ambiental del PER 2011-2020.

Todo ello sin perjuicio de que en el seguimiento ambiental que cada Comunidad
Autonoma realice para sus Planes Autondmicos se adopten las medidas correctoras
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singularizadas que proceda, ante impactos concretos constatados para algunas
actuaciones incluidas en dichos Planes Autondmicos.

En la ejecucion del PER y de los Planes Autondémicos, el seguimiento ambiental se
realizara con periodicidad anual, consistiendo en:

e Constatacion de la compatibilidad de las acciones ejecutadas con la normativa de
la Red Natura 2000 y demas ENP, mediante declaracion de la autoridad
competente en materia de Red Natura 2000 y espacios naturales protegidos, sobre
el plano de localizacion de los proyectos, y la lista de las actuaciones del Plan
Autondémico que se identificaron como susceptibles de poder afectar a los objetivos
de conservacion de alguno de estos espacios.

e Constatacion de haberse seguido el procedimiento de evaluacion aplicable para
las actuaciones previamente identificadas como incluidas en el ambito de
aplicacion del Real Decreto Legislativo 1/2008, y normativa autonémica
concordante, de haberse obtenido un pronunciamiento ambiental favorable
mediante resolucion del érgano ambiental identificada por el diario oficial y la fecha
de su publicacién, y de haberse ejecutado con estricto cumplimiento a las
condiciones ambientales establecidas en dichas resoluciones, mediante
declaracién del érgano promotor de las actuaciones, o en caso de actuaciones de
promocién privada el o6rgano sustantivo competente para la autorizacion
administrativa de la actuacion.

El esquema de seguimiento y evaluacién del Programa, considerando la evaluacién en
cascada definida, incluye las siguientes tareas:

- Seguimiento de la ejecucion del Plan de Energias Renovables (PER).
o Seguimiento de ejecucion de las actuaciones de cada sector.

o Seguimiento conjunto de ejecucion de los Planes de cada Comunidad
Auténoma.

o Seguimiento global de ejecucién de los proyectos.

- Evaluacion del Plan de Energias Renovables.
o Evaluacion del efecto de la aplicacion del PER a nivel autonémico.
o Evaluacion de conjunto del PER a nivel estatal.

8.2.1 Seguimiento de la ejecucion del PER.

Pretende informar sobre el grado de ejecucién de los distintos tipos de actuaciones,
asi como sobre el gasto publico derivado. Por lo tanto, no informa sobre los efectos de
las acciones, sino sobre las acciones mismas.

Este seguimiento se debe realizar con caracter anual para cada uno de los ejercicios
comprendidos entre 2011 y 2020, realizdndose el correspondiente a 2011, en el 2012,
y asi sucesivamente.

El seguimiento de la ejecucion de las actuaciones tendra lugar mediante el empleo de
los indicadores especificados en la descripcion de cada tipo de actuacion.

SEGUIMIENTO DE LA EJECUCION DE LAS ACTUACIONES DE CADA SECTOR.

Este seguimiento se realizard con caracter anual, con el objetivo de comprobar el ritmo
general de ejecucion del PER en cada sector, en el conjunto de las Comunidades
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Auténomas, detectar posibles disfunciones, dificultades o retrasos y proponer posibles
modificaciones en el Plan.

SEGUIMIENTO CONJUNTO DE LA EJECUCION DE LOS PLANES AUTONOMICOS DE CADA COMUNIDAD

AUTONOMA.

Seria deseable que se realizara con periodicidad anual a partir de la compilacion de
los informes de seguimiento anual de la ejecucion de todos los Planes Autonémicos de
la Comunidad Autbnoma. Su objetivo es comprobar el ritmo general de ejecucién de
las acciones del Plan dentro de cada Comunidad Auténoma, detectar dificultades o
retrasos en la ejecucion de actuaciones en determinados ambitos sectoriales o en
zonas concretas, proponer medidas correctoras, y realizar ajustes entre Planes en
relacién a los presupuestos.

Como ocurre en el caso anterior, a efectos ambientales es de interés el seguimiento
de las condiciones ambientales generales establecidas con caréacter preventivo en el
Plan.

SEGUIMIENTO DE LA EJECUCION DE LOS PROYECTOS.

Deberia tener un caracter anual, y se refiere a las actuaciones previstas por cada
Comunidad Auténoma correspondientes a su Plan. La toma de datos sobre las
acciones correspondera a la Comunidad Auténoma o a la Administracién General del
Estado, segun cuél sea la Administracion competente de conceder la autorizacion
administrativa de las instalaciones.

En lo que se refiere al seguimiento ambiental, en esta tarea interesa la recogida de
datos de indole ambiental sobre la ejecucion de los proyectos, asi como el
seguimiento de las condiciones ambientales generales establecidas con caracter
preventivo en el Plan.

8.2.2  Evaluacion del Plan de Energias Renovables.

La evaluacion del Plan es una informacién complementaria del seguimiento final de
ejecucion de los proyectos, y tiene por objeto obtener conclusiones sobre cémo ha
influido el Plan de Energias Renovables en la evolucion observada en el conjunto del
territorio y en las Comunidades Auténomas, cémo la aplicaciéon de las actuaciones
previstas ha permitido avanzar en la consecucion de sus objetivos, y como orientar las
programaciones futuras de manera que se puedan optimizar los rendimientos del PER,
de los Planes Autondmicos y de los proyectos, en términos de produccion energética
renovable.

La evaluacion del efecto de la aplicacion del Plan sobre el territorio, a través del Plan
Autondémico, tendra por objeto determinar:

e Laidoneidad de los criterios de delimitacion y de calificacion.

e La adecuacioén de la tipologia de proyectos incluidos en el Plan a la consecucién
de sus objetivos y directrices.

e La adecuacion de la estructura y contenidos establecidos para el Plan Autonémico,
como instrumento de aplicacion de la normativa sectorial de manera diferenciada
sobre cada territorio.

e Los efectos ambientales causados por el Plan.
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e La idoneidad de los diferentes sistemas utlizados para la informacion vy
participacion de las instituciones y agentes econémicos, sociales y ambientales del
territorio.

EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DEL PLAN A NIVEL AUTONOMICO.

El Plan de Energias Renovables prevé proyectos que se ejecutaran en cada
Comunidad Autonoma también contemplados en su correspondiente Plan Autonémico,
y que han de repercutir de manera favorable en el territorio sobre los tres pilares de la
sostenibilidad: econdmico, social y ambiental. Por tanto, es preciso desarrollar un
esquema de seguimiento comin que permita conocer el impacto de las actuaciones
previstas sobre estos aspectos.

No obstante, debido al elevado numero de tipos de actuacién y a que es previsible que
su accién conjunta sobre el territorio puede producir efectos acumulados, sinérgicos o
incluso contrapuestos entre las diferentes actuaciones desarrolladas por los proyectos
especificos para cada sector de energias renovables, se ha optado que se deberia
realizar un seguimiento de la evolucion de un cuerpo de indicadores de estado de la
sostenibilidad en el territorio a lo largo del tiempo, a contrastar con los datos del
seguimiento de ejecucion de los proyectos y su localizacién espacial mediante un
sistema de informacion geogréfica, cuando sea posible.

Los indicadores de impacto pueden obtenerse en dos momentos diferentes: a nivel
global o durante la elaboracién del Plan Autondmico previa a la tramitacién de
proyectos (impacto previsto), y durante la evaluacion intermedia y final del Plan
(impacto constatado).

La evoluciéon de los indicadores entre la situacion inicial y la situacién final permitira
deducir los avances o retrocesos experimentados en cada uno de los sectores
energéticos. Analizando esta diferencia, junto con el resultado de la evaluaciéon de los
principales impactos de las actuaciones y del propio seguimiento de ejecucion final de
las actuaciones del Plan Autondémico en el periodo, se realizard la evaluacién del
mismo.

EVALUACION DEL CONJUNTO DEL PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES A NIVEL ESTATAL.

La evaluacion final del Plan se realizara a nivel global y/o a partir del andlisis del
conjunto de evaluaciones singularizadas del efecto de la aplicacion del Plan en cada
Comunidad Auténoma, en funcién de la informacién disponible.

8.3 HERRAMIENTAS DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL PLAN

El PER 2011-2020 dispone de una Oficina del Plan, constituida por el IDAE, que, a
través de las reuniones anuales con las Comunidades Autbnomas, asi como mediante
el seguimiento de dicho Plan a través de los informes realizados para los diferentes
organismos, sera el organismo publico encargado del seguimiento del PER 2011-
2020, en lo que respecta a aquellas actuaciones de competencia estatal.

Asi mismo, la Comisién Europea, recibird, cada dos afios, un informe de seguimiento
indicando los progresos registrados en el fomento y utilizacién de la energia. La fecha
limite para el primer informe seré el 31 de diciembre de 2011 y la fecha limite para el
altimo informe ser& el 31 de diciembre de 2021.
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A nivel nacional el Gobierno, segun establece la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de
Economia Sostenible, evaluara cada cuatro afios este Plan de Energias Renovables.

El Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, establecera un programa de
seguimiento del PER 2011- 2020, consistente en la elaboracion de una Memoria con
caracter anual cuyo objeto es la evaluacion del grado de avance en el cumplimiento de
los objetivos y analizar la evolucion cualitativa de cada una de las areas, con la
consideracién de aspectos energéticos, medioambientales, tecnoldgicos, industriales,
socioeconomicos...

Las fuentes de informacién a utlizar para la elaboracion de estas Memorias
procederan de las Comunidades Auténomas, la Comisién Nacional de la Energia, el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, el Ministerio de Ciencia e Innovacion,
Ministerio de Economia y Hacienda, Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
Ministerio de Medio Ambiente Medio Rural y Marino, asi como IDAE.

Esta Memoria se elaborara durante el primer semestre de cada afio y contendra, al
menos los siguientes extremos:

- Evolucién del Plan del ejercicio anterior.

- Revisibn y propuesta de todas las actuaciones necesarias y soluciones
técnicas aplicables durante el horizonte temporal del Plan, para el cumplimiento
de sus objetivos.

Para realizar un adecuado seguimiento de este Plan y ejercer la elaboracién de la
Memoria anteriormente mencionada, se prevé la convocatoria de dos reuniones
anuales de seguimiento en las que participaran el grupo de trabajo de energias
renovables de la Administracion General del Estado/ IDAE, asi como las Comunidades
Auténomas. Estas reuniones se celebraran a lo largo del primer y Ultimo trimestre de
cada afo.

La celebracién de estas reuniones anuales se considera de caracter necesario para
poder asi efectuar con rigor el proceso de elaboracién de la informacién sobre las
fuentes de energias renovables asi como del seguimiento del Plan, desde un punto de
vista tanto sectorial como territorial.

En cualquier caso, la informacién ambiental derivada del seguimiento de este Plan y
de la evaluacién ambiental estratégica de los planes energéticos autonémicos sera
utilizada para posteriores revisiones del PER 2011-2020, incorporando aquellas
conclusiones aplicables.

Asimismo, las Memorias anuales de seguimiento y evaluacion elaborados, podran
servir para la revision del propio Plan en el marco del PNACC, incorporando aquellos
aspectos que se vayan desarrollando de acuerdo a los Programas de Trabajo
propuestos por la OECC en el marco de la evaluacién de impactos, vulnerabilidad y
adaptacion al cambio climéatico para el sector Industria y Energia, de acuerdo a lo
contemplado en el propio PNACC. Igualmente se tomaran en cuenta los indicadores
gue sean desarrollados en este marco de referencia, para la evaluacién de los efectos
que sobre determinados sistemas tenga el cambio climatico.

El sistema de seguimiento ambiental se realizara en base a los indicadores que se
encuentran en las Tablas de Indicadores Ambientales incluidas a continuacion en este
mismo apartado, para los que se ha estimado su caracter significativo y notorio de
cara a una evaluacion efectiva de los efectos ambientales derivados de la aplicacion
del PER 2011-2020.
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Los indicadores generales propuestos para el seguimiento y cuantificacion de los
efectos ambientales del Plan de Energias Renovables 2011-2020 tienen la finalidad de
integrar los distintos sectores energéticos renovables en el medioambiente, de cara a
alcanzar la maxima compatibilidad posible entre la consecucion de los objetivos
ambientales y energéticos estratégicos que persigue el Plan, la potenciacion de
efectos positivos asociados y la atenuacion de cualesquiera afecciones negativas.

Se ha pretendido establecer un sistema de indicadores clave, a partir de los efectos
ambientales reales que se determinan en cada proyecto sectorial, con el objeto de
permitir realizar un apropiado seguimiento ambiental del Plan sobre los aspectos
fundamentales recogidos en este informe.

PUBLICIDAD DE LOS RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO.

Para facilitar la consulta del seguimiento del PER 2011-2020, la Direccion General de
Politica Energética y Minas dispondra de un espacio exclusivo en la pagina web del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, o del IDAE, como gestor propuesto para
la elaboracion del PER, en el que se dard publicidad a los resultados disponibles
relativos al seguimiento ambiental.

REVISION DEL PLAN.

Al margen de una evaluacién mas amplia de la marcha del Plan, de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Economia Sostenible cuando las memorias de seguimiento
anual reflejen un desarrollo inferior a la trayectoria prevista, que cuestione la
posibilidad de cumplir los objetivos globales del Plan, se procedera a la revision del
mismo con la retribucion de objetivos por areas y la definicion de nuevas medidas para
su cumplimiento.
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OBJETIVOS AMBIENTALES E INDICADORES ASOCIADOS DE EVALUACION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES DURANTE
EL SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES 2011-2020.

[ll.1. Indicadores generales aplicables a todos los sectores renovables.

En el siguiente cuadro se presentan los aspectos y objetivos ambientales, los indicadores particulares y el nivel. Para facilitar la interpretacion
de esta Ultima columna se facilita la siguiente leyenda:

- Grado de complejidad para la obtencién del indicador: “1”.Basico; “2”.Complejo.
- Nivel de Planificacién al que corresponde la elaboracion del indicador, al menos:

“PER”. Seguimiento por parte de la Oficina del Plan de Energias Renovables (sombreado en azul).

“Plan Aut.” Seguimiento de los Planes Autondmicos de Energias Renovables (Bases de datos autonémicas/datos aportados en
las fichas técnicas de proyectos) (sombreado en verde).

o “Proyecto del promotor”. Seguimiento por parte del promotor en sus Planes de Vigilancia Ambiental (sombreado en amarillo).

Aspectos Ambientales Objetivos ambientales Indicadores Nivel

Estimacion de las emisiones de gases efecto invernadero anuales
evitadas por la explotacibn de nuevas instalaciones y por el
aprovisionamiento de nuevos recursos, desglose por sectores|1.-PER
renovables (unidad: ton CO; equivalente/afio) y relacién entre las
emisiones evitadas y el global nacional de emisiones (unidad: %).

Reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero. Estimacidn de consumo de combustible fdsil evitado (unidad: Tonelada

p . - 1.-PER
MEDIO FISICO Evitar la exposicion a niveles sonoros|Equivalente de Petrdleo, tep)

GRSACELS perjudiciales para la salud y la calidad de vida.
Relacion entre las emisiones generadas por sectores sobre el total de
las emisiones generadas por las instalaciones de produccién|1.-PER
energética renovables (%), y sobre el global nacional de emisiones (%)

Minimizacién afeccion sobre la calidad del aire y
el ruido.

Relacion entre las toneladas de CO- equivalente fijadas por el sector
biomasa y la energia bruta producida anualmente (unidad: ton CO;|2.-PER
Equivalente/ktep afio).
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Aspectos Ambientales Objetivos ambientales Indicadores Nivel
Relacién entre la superficie estimada para las instalaciones de
produccién energética renovable, y la superficie potencial en el|2.-PER
Conservar los paisajes naturales y culturales. | territorio nacional (unidad: %), por sector renovable.
Compatibilizar el aprovechamiento de los
recursos renovables con los usos del territorio| Relacion entre la superficie estimada para las instalaciones de
existentes: minimizacion del impacto sobre|produccion energética renovable, y la energia bruta producida anual |1.-PER
zonas productivas. (unidad: m*/ktep afio).
Compatibilizar el terreno ocupado por las
actlvuljades _E)rqductlva(sj_de el?_ergilalls renog/ablesl Longitud y % de pistas de acceso situadas en terrenos con riesgo de 2 _Plan Aut
con los criterios medioambientales sobre e erosion y desertificacion (km). 5 5
territorio.
Minimizar los posibles impactos acumulativos
que pudiera haber. Valor absoluto y relativo de la superficie de montes de utilidad publica|, o, A
Minimizacién global de los efectos ambientales (ha) y longitud de vias pecuarias (km) afectados por sector renovable.
de las instalaciones.
Minimizacion de generacion de residuos. Superficie afectada de zonas de alto y medio valor agricola (valor 2 _Plan Aut
Para sectores que impliguen cultivos|absoluto y %) por sector renovable. ' '
energéticos: maximizar la eficiencia en la
aplicacion de fertilizantes vy fitosanitarios; aplicar . -~
buenas practicas agricolas; prevenir, reducir y Superficie y % de terrenos que han modificado el uso del suelo por
mitigar (a  erosion mediante  medidas|Sector renovable. Cambios en el uso de la tierra (% de tierras que|1.-Plan Aut.
agroambientales y aplicando riego localizado; |c@mbian de uso por unidad de tiempo).
implementar medidas agroambientales para
recuperar la vegetacion en lindes, setos y
elementos de lagunaje, asi como bandas de|Longitud total de lineas eléctricas (km) por sector renovable. 1.-Plan Aut.
proteccién o amortiguamiento
Unidades de paisaje con calidad muy alta afectadas por sectores 1.-Plan Aut.

renovables (uds/afio).
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Aspectos Ambientales

Objetivos ambientales

Indicadores

Nivel

Longitud de pistas de acceso (km) por sector renovable.

1.-Plan Aut.

Generacion de residuos por su tipologia segun la legislaciéon vigente
por sector renovable.

1.-Plan Aut.

Generacion de residuos por unidad de energia final producida.

1.-Plan Aut.

Preservar la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas.

Minimizacion afeccion sobre el medio hidrico.
Minimizar la afeccién sobre el medio costero

Preservar la calidad de las aguas subterraneas

Numero de masas de agua en las que se han producido alteraciones
sobre su estado como consecuencia de la construccion y explotacion
de las instalaciones de energia renovable.

1.-Plan Aut.

Relacion entre el n® masas de agua superficiales afectadas por sector
renovable y el n°® masas de agua total (unidad: %).

1.-Plan Aut.

Relacion entre el n® masas de agua subterraneas afectadas por sector
renovable y el n°® masas de agua total (unidad: %).

1.-Plan Aut.

Relacion entre el volumen de vertidos realizado y la energia bruta

producida anual (unidades: m*/ktep afio). AP i
NUmero de puntos de captacion y vertido. 1.-Plan Aut.
Consumo de agua de las instalaciones por sectores de generacion 1.-PER

energética.
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Aspectos Ambientales

MEDIO
BIOTICO

VEGETACION
FAUNA
ECOSISTEMAS
BIODIVERSIDAD

Objetivos ambientales Indicadores Nivel
Consumo de agua por unidad de energia final. 1.-PER
Relacion entre el volumen de agua consumida y la energia bruta
) ; 13 " 1.-PER
producida anual (unidades: m/ktep afio).
Superficie del dominio publico hidraulico, asi como de sus zonas de
servidumbre y policia, afectada por las instalaciones, por sector|2.-Plan Aut.
renovable.
Numero de cruces de rio por lineas eléctricas. 2.-Plan Aut.
Superficie del dominio publico maritimo —terrestre, incluyendo sus
zonas de servidumbre y policia, afectadas por instalaciones de|2.-Plan Aut.
energias renovables (unidades (ha/afo).
NUmero, superficie y porcentaje de espacios de interés geoldgico
. . 2.-Plan Aut.
afectados por las instalaciones.
Longitud (m) de vias pecuarias afectadas. 2.-Plan Aut.
Minimizar las posibles afecciones sobre |Superficie estimada de espacios naturales afectados en relacion a la 1 -Plan Aut
espacios amparados bajo alguna figura de |superficie total de los mismos (unidad: %) por sector renovable: ’ ’
proteccion medioambiental.
Minimizacioén de la afeccién a la red de espacios . ) .
Superficie (ha) de espacios naturales protegidos afectada. 1.-Plan Aut.

naturales protegidos.
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Aspectos Ambientales Objetivos ambientales Indicadores Nivel
Mantenimiento de la coherencia de la red.
Red Natura 2000. Superficie (ha) de IBAs afectada. 1.-Plan Aut.
Minimizacion de la afeccion a habitats y
especies. Superficie (ha) de Habitats de Interés Comunitario afectada y tipo,
Minimizar la afeccion a la biodiversidad marina y|distinguiendo aquellos de caracter prioritario y/o que forman parte de|1.-Plan Aut.
a los procesos naturales que mantienen su|€spacios de la Red Natura 2000.
funcionamiento (oleaje, corrientes marinas,
mareas sedimentacion, etc.). Ne de humedales afectados debido a la alteracion de la
I, o - . . 1.-Plan Aut.
Minimizacién de afeccion a superficies|calidad/cantidad de las aguas.
forestales y vegetacion de ribera.
Evitar areas criticas de especies que cuenten|| ongitud de lineas eléctricas que atraviesan habitats de interés T A
con planes de recuperacion. comunitario (km) por sector renovable. : :
Promover el enterramiento de las acometidas
eléctricas, especialmente en ZEPAs e IBAS,|No de colisiones y electrocuciones de avifauna producidas por lineas
cuando ambientalmente sea positivo. eléctricas relacionadas, estableciéndose una clasificacién por especies|1.-Plan Aut.
y tension.
Pérdida de superficie ocupada por formaciones vegetales naturales,
. ! 2.-Plan Aut.
seminaturales y agricolas (%) por sector renovable.
Longitud (m) de lineas eléctricas distinguiendo aquellas que
transcurren por ZEPA o IBA y aquellas enterradas por sector|l.-Plan Aut.
renovable.
Clasificacion y superficie forestal afectada por sector renovable. 2.-Plan Aut.
Longitud de caminos que atraviesan habitats de interés comunitario 2 _Plan Aut.

(km).
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Aspectos Ambientales

Objetivos ambientales

Indicadores

Nivel

Longitud de conducciones que atraviesan habitats de interés

comunitario (km).

2.-Plan Aut.

MEDIO SOCIO
ECONOMICO

POBLACION SALUD
HUMANA

Aumentar la seguridad de suministro,
disminuir los impactos ambientales por
cobertura de la demanda energética nacional.

y
la

Incremento del ahorro y la eficiencia energética.

Generar nueva actividad laboral, en sectores
energéticos respetuosos con el medioambiente.

Sostenibilidad ambiental de

renovables.

las tecnologias

Evitar la afeccion a poblaciones y a zonas de
valor ecolégico debido a la construccion de
embalses.

Promover el equilibrio territorial que contribuya a
la revitalizacion de las zonas rurales,
impulsando la preservacion de las funciones y
usos del territorio.

Promover la formacién técnica y ambiental de
los agricultores.

Condicionar las ayudas y la financiacion a la
implementacion de medidas agroambientales y
de eficiencia energética.

Evolucion del grado de autoabastecimiento energético nacional de
electricidad a partir de fuentes renovables respecto a la actual
produccion energética total (Unidad: %).

1.-PER

Incremento del grado de autoabastecimiento energético nacional por el
desarrollo y explotacion de las nuevas infraestructuras, en términos de
energia primaria (Unidad: ktep).

1.-PER

CFB de cada sector renovable (unidad: ktep). 1.-PER
CFB de EERR (unidad: ktep). 1.- PER
CFB de energia (unidad: ktep). 1.- PER

Incremento del porcentaje sobre el consumo de energia final previsto
en el afio 2020 (Unidad: %).

1.- PER

Contribucién del CFB de cada sector renovable al total del CFB de
EERR (unidad:%).

1.- PER

Contribucién del CFB de cada sector renovable al total del CFB de
energia (unidad: %).

1.- PER
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Aspectos Ambientales Objetivos ambientales Indicadores Nivel

Porcentaje de consumo final de energia renovable del sector eléctrico,
del sector de calefaccion-refrigeracion y sector transporte sobre el|1.- PER
consumo de energia final de renovables (unidad: %)..
Produccién de energia eléctrica por sector renovable sobre la

- - e 1.- PER
produccién energética total (unidad: %).
Consumo de combustibles fésiles evitados (unidad: ktep). 1.- PER
Relacion entre la superficie dedicada a cultivos energéticos y la 1.- Plan Aut
produccion de biodiesel y bioetanol (unidades: ha/t -afio). ’ :
Relacion entre la materia prima importada para obtencion de 1-PER
biocarburantes y la produccion de biocarburantes (unidades: %/t-afio). |~
Estimacion de nuevos empleos directos generados en cada sector 1-PER

renovable (Unidad: personas-afio.
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[11.2. Indicadores especificos para cada sector renovable.

Para cada sector renovable se consideraran todos los indicadores del punto Ill.1. de este anexo mas los indicadores especificos
que aqui se enumeran

Sectores renovables

Aspectos Ambientales

Indicadores

Nivel

EOLICA (TERRESTRE Y
MARINA)

(Para la edlica marina se
consideraran los,
indicadores del Estudio
Estratégico Ambiental del
Litoral para la instalacion
de parques Edlicos
Marinos)

MEDIO

SUELO PAISAJE

Numero de ndcleos de poblaciéon desde donde es posible el avistamiento de aerogeneradores y
lineas eléctricas relacionadas, considerando la calidad y fragilidad del paisaje.

2.-Proyecto
del promotor

FISICO . ) iy - ) . .
Para edlica marina, relacién entre la superficie prevista para las nuevas instalaciones, y la|2.-PER
superficie disponible en aguas territoriales potenciales (superficie disponible en el territorio
nacional que cumpla los requerimientos de profundidad adecuada) (unidad: %).
i Para edlica marina, Superficie bentonica afectada. 2.-Proyecto
VEGETACION del promotor
MEDIO FAUNA
BIOTICO ECOSISTEMAS

BIODIVERSIDAD
PAISAJE
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Sectores renovables. Aspectos Indicadores Nivel
Ambientales.

En el caso de las centrales solares termoeléctricas, emisiones de gases contaminantes|2.-PER
AIRE anuales debidas al consumo de gas natural empleado en calderas auxiliares por unidad de
CLIMA energia producida (unidad: ton CO; equivalente/afio).

Numero de nucleos de poblacién desde donde es posible el avistamiento de centrales|2.-Proyecto
SOLAR: termosolares, fotovoltaicas y lineas eléctricas relacionadas, considerando la calidad y|del promotor

. fragilidad del paisaje.
ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA

ENERGIA  SOLAR FOTOVOLTAICA

ENERGIA SOLAR TERMICA MEDIO SUELO Relacip_n entre la superficie agricola previst_a para las nuevas instalacignes de produt_:cié_n 1.-Plan Aut.
isICo PAISAJE |energética renovable termosolar y fotovoltaica, y la superficie total agricola en el territorio
FISI (unidad: %).
Distancia a la subestacion eléctrica o gasoducto mas cercano (km). 1.-Proyecto

del promotor

Relacion entre los caudales de los rios y acuiferos utilizados por las nuevas instalaciones|2.-Plan Aut.
solares, y la estimacién de caudales totales disponibles (unidades: m®/afio y %).

Numero de cruces de rio por ramales de conexion a gasoductos y por lineas eléctricas. 2.-Proyecto

AGUA del promotor

Numero de vertidos de aceite accidentales. 2.-Proyecto
del promotor
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Sectores renovables Aspectos Ambientales Indicadores Nivel
Ne de instalaciones construidas. 1.-PER
GEOTERMIA Ne de sondeos realizados. 1.-Plan Aut.
MEDIO SUELO PAISAJE
Eisico Ne de yacimientos viables para la explotacion encontrados. 1.-Plan Aut.
- Profundidad media de perforacién. 1.-Plan Aut.
AGUA Volumen de agua utilizada para las perforaciones. 1.-Proyecto
promotor
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Sectores renovables Aspectos Ambientales Indicadores Nivel
MEDIO SUELO PAISAJE Rel_acu_)n entre_la s.uperflue prevista para las nuevas instalaciones, y la superficie potencial en aguas|2.-PER
FISICO territoriales (unidad: %).
ENERGIAS DEL MAR AGUA Numero de vertidos de aceite accidentales. 1.-Proyecto
: . promotor
(maremotriz, energia de
las corrientes, - . . . . .
maremotérmica, Energia Superflt_:le estimada de espacios naturales afectados en relaciéon a la superficie total de los mismos|1.-Proyecto
de las olas o Undimotriz, (unidad: ha). promotor
Potencia Osmotica).
. %): Superficie (ha) ZEPIM. 1.-Proyecto
. promotor
VEGETACION
MEDIO |FaUNA Superficie (ha) de habitats incluidos como amenazados en la lista de la OSPAR. 1.-Proyecto
BIOTICO|ECOSISTEMAS promotor
BIODIVERSIDAD
Superficie (ha) de estudio del proyecto INDEMARES. 1.-Proyecto
promotor
Superficie bentonica afectada. 1.-Proyecto
promotor
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Sectores renovables Aspectos Ambientales Indicadores Nivel
Energia maxima acumulable de las centrales hidroeléctricas de bombeo (unidad: MW). 1.-PER
AIRE CLIMA
Capacidad de los embalses de acumulacion (m3). 1.-PER
Longitud total de lineas eléctricas necesarias para la evacuacion de la energia producida. 1.-Proyecto

HIDROELECTRICA

MEDIO
FisICcO

SUELO PAISAJE

del promotor

Superficie de suelo necesario para las tuberias de las centrales hidroeléctricas.

1.-Proyecto
del promotor

Superficie anegada debido a la construccion de azudes (m?).

1.-Proyecto
del promotor

Caracteristicas de la zona inundada como consecuencia de la construccion del azud: cambios en
el uso de la tierra (% de tierras que cambian de uso por unidad de tiempo).

1.-Proyecto
del promotor

Relacion entre los caudales de los rios utilizados por las nuevas centrales hidroeléctricas, y la
estimacion de caudales totales disponibles (unidades: m®afio y %).

1.-Proyecto
del promotor

Numero de centrales que no cumplen el caudal ecoldgico. 1.-Plan Aut.
AGUA . . . L. .
Periodo de tiempo en el que se superan los umbrales minimo y maximo de caudal (unidad: %). |1.-Proyecto
del promotor.
NUmero de cruces de rios por las tuberias. 1.-Proyecto
del promotor
MEDIO VEGETACION Numero de escalas o pasos para peces migradores en las presas y % de éxito. 2.-Plan Aut.
BIOTICO o . . o
FAUNA Disminucion (%) de especies fluviales y distribucion de las clases de edad. 2.-Plan Aut.

ECOSISTEMAS
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Sectores renovables

Aspectos Ambientales

Indicadores

Nivel

BIODIVERSIDAD

Longitud de tuberias y canales de embalses a las centrales hidroeléctricas, distinguiendo zona
subterrénea o superficial (km).

1.-Proyecto
del promotor

Superficie afectada de vegetacion de ribera.

1.-Proyecto
del promotor

Sectores renovables Aspectos Ambientales Indicadores Nivel
Relacion entre la superficie dedicada a los cultivos energéticos y la superficie total disponible para|2.-Plan Aut.
cultivos (%).

BIOMASA Y BIOGAS - . .

Superficie y % de terrenos que han modificado el uso del suelo (superficie total transformada para la|2.-Plan Aut.
, implantacion de cultivos energéticos).
Mo SUELO PAISAJE
Cantidad (ton) y porcentaje de residuos urbanos destinados a la produccién de energia en plantas|2.-Plan Aut.
de biogas.
Cantidad (ton) y porcentaje de restos agroforestales destinados a la produccion de energia en|2.-Plan Aut.

plantas de biomasa.
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Sectores renovables |Aspectos Ambientales Indicadores Nivel
Toneladas emitidas de CO; /afio (valores globales) debido al uso de fertilizantes y fitosanitarios y|2.-Plan Aut.
al transporte al centro de produccion y distribucion.

AIRE CLIMA
Estimacién de emisiones de COy/afio en el transporte de los cultivos energéticos al centro de|2.-Plan Aut.
MEDIO produccién de energia. (unidad: Toneladas emitidas de CO; /afio).
Fisico L, - . . - - . .
Relacion entre la superficie dedicada a los cultivos energéticos y la superficie total disponible |1.-Plan Aut.
para cultivos (%).
BIOCARBURANTES SUELO PAISAJE
Y BIOLIQUIDOS Superficie y % de terrenos que han modificado el uso del suelo (superficie total transformada|1.-Plan Aut.
. para la implantacion de cultivos energéticos).
Produccidn total de biocarburantes (Unidades: toneladas/afio). 1.-PER
Cantidad total de biocarburantes consumida anualmente en Espafia. 1.-PER
I\S/Iggllg POBLACION Grado de cumplimiento de los objetivos, penetracion de los biocarburantes (%). 1.-PER
< SALUD HUMANA
ECONOMICO Variacion de la dependencia exterior (%). 1.-PER
Numero de estaciones de servicio que ofrecen la posibilidad de repostar mezclas etiquetadas o|2.-PER

biocarburantes puros (unidad: porcentaje de estaciones con biocarburantes respecto del total de
estaciones de servicio).
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Sectores renovables Aspectos Ambientales Indicadores NIVEL
RESIDUOS MEDIO. SUELO PAISAJE [Cantidad de residuos urbanos destinados a la produccion de energia en incineradoras,|1.-Plan Aut.
MUNICIPALES, FISICO cementeras y otras instalaciones industriales.
INDUSTRIALES Y
LODOS EDAR AGUA Afeccidn a acuiferos debido a los vertederos de residuos utilizados para produccion de energia|2.-Plan Aut.
(lixiviados).
MEDIO POBLACION Porcentaje de residuos urbanos destinados a la produccién de energia. 1.-Plan Aut.
SOCIO’ SALUD HUMANA
ECONOMICO

Porcentaje de lodos generados en la depuracion de aguas residuales medidos como materia|1.-Plan Aut.
seca destinados a la generacion de energia.

Dado que el Plan de Energias Renovables 2011-2020 no contiene una zonificacion concreta de implantacion de las
infraestructuras a desarrollar para el cumplimiento de los objetivos sectoriales, el seguimiento de los indicadores relativos a los
aspectos ambientales bajo los niveles “Plan Autonémico” y “Proyecto del promotor”, necesariamente han de derivarse al
seguimiento ambiental de los planes autonémicos a realizar por las Comunidades Auténomas.
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9.- RESUMEN NO TECNICO

9.1 ANTECEDENTES

El presente Informe de Sostenibilidad Ambiental (ISA) se integra en el proceso de
evaluacién ambiental al que se somete el Plan de Energias Renovables (PER) 2011-
2020, segun los términos establecidos en la Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre
evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

La Secretaria de Estado de Energia del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
como organo promotor del PER 2011-2020, dio entrada con fecha 20 de abril de 2010
el Documento Inicial en la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, en calidad de 6érgano ambiental,
dandose el inicio al proceso de Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE) del Plan, al
tiempo que se consultaba sobre la amplitud y el nivel de detalle que ha de tener el
Informe de Sostenibilidad Ambiental.

El 6érgano ambiental identificd y consulté a las Administraciones publicas afectadas y al
publico interesado, con fecha de 26 de mayo de 2010, con el fin de formular los
criterios ambientales estratégicos e indicadores de los objetivos ambientales y
principios de sostenibilidad aplicables a la planificacibn en proceso de evaluacién
ambiental. El resultado de estos trabajos fue el Documento de Referencia que la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental emiti6 el 30 de noviembre de
2010 que, tal y como se indica en el articulo 20 de la Ley 9/2006, sirve de orientacion
para elaborar el Informe de Sostenibilidad Ambiental.

El presente informe identifica, describe y evalla, siguiendo en la medida de lo posible
las directrices establecidas en el Documento de Referencia, los posibles efectos
significativos sobre el medio ambiente que el PER 2011-2020 pudiera generar, y
concreta las medidas preventivas y correctoras que permitan reducir o minimizar los
efectos negativos del Plan sobre el medio ambiente y su sistema de seguimiento.

El ISA se constituye por tanto como un instrumento de integracién del medio ambiente,
segun lo contemplado en el PER 2011-2020, para garantizar un desarrollo sostenible
mas duradero, que permita afrontar los grandes retos de la sostenibilidad como son el
uso racional de los recursos naturales, la prevencion y reduccién de la contaminacion,
la innovacién tecnolégica y la cohesién social.

9.2 RESUMEN DE LA SITUACION ACTUAL DE LA POLITICA ENERGETICA EN ESPARNA.

Las condiciones de contorno tanto mundiales como europeas, unidos a los handicaps
del sector energético espafiol heredados de situaciones histéricas, se han afrontado
en los Ultimos afios mediante la liberalizacién y el fomento de la transparencia en los
mercados, el desarrollo de las infraestructuras energéticas y la promocién de las
energias renovables, del ahorro y la eficiencia energética.

La apuesta por las energias renovables, ha sido un acierto, como ha reconocido la
Unién Europea, para el caso de Espafia, ya que se ha conseguido un 32,3% de la
generacion eléctrica total, representando las renovables un 13,2% de la energia bruta
consumida en Espafia.

Los beneficios generados sobre el conjunto de la sociedad por las renovables se
resumen en la sostenibilidad de sus fuentes, la reduccién en las emisiones
contaminantes, el cambio tecnoldgico y la posibilidad de avanzar hacia formas de
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energia mas distribuidas, la reduccion de la dependencia energética y de la balanza
comercial, el aumento del nivel de empleo y el desarrollo rural.

El Plan de Energias Renovables 2005-2010 ha constituido un éxito indudable, no sélo
por la transformacion del modelo energético espafiol, sino por permitir el desarrollo de
una industria que se ha posicionado como lider a nivel internacional.

Los retos para 2020, se miden en atencién a otros parametros, como la consecucién
de los objetivos de desarrollo establecidos, y en particular, por alcanzar los mismos de
una manera compatible con la sostenibilidad técnica, econdmica y ambiental del
sistema energético en su conjunto.

9.3 EL PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES 2011-2020

El Plan de Energias Renovables (PER) 2011-2020 se configura como el instrumento
para la actuacion de la Administracion General del Estado, en relacion a los objetivos
energéticos que cumplan con los requerimientos europeos y la Ley 2/2011 de
Economia sostenible, alcanzando los objetivos nacionales en 2020 fijados en el Plan, y
gue se recogen, a modo de resumen, en el siguiente cuadro:

Objetivos Energias Renovables (%)
UE (2020) @ Espafia (2020) PER 2011-2020

Energia procedente de fuentes renovables en el
consumo final bruto de energia 20 20 20,8

Energia procedente de fuentes renovables en el
consumo de energia en el sector del transporte 10 10 11,3

Por otro lado, existe un Informe de la “Subcomisién de andlisis de la estrategia
energética espafiola para los préximos 25 afios, que se publicé en el boletin Oficial de
las Cortes Generales del Congreso de los Diputados, el pasado 30 de diciembre de
2010 y que recoge los porcentajes en el que se proponen una serie de medidas en
relaciéon a la definicién de la estrategia energética espafiola para los préximos 25 afios.

Ambos requisitos son ineludibles y regirdn las decisiones tomadas en cuanto a
porcentajes de energias.

Los sectores energéticos implicados en el PER 2011-2020 y un breve esbozo de su
caracterizacion, se incluye a continuacion:
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ENERGIAS
RENOVABLES

DESCRIPCION

BIOCARBURANTES Y | Biocarburante: un combustible liquido

BIOLIQUIDOS

0 gaseoso utilizado para el transporte,
producido a partir de la biomasa.

Bioliquido: un combustible liquido
destinado a usos energéticos distintos
del transporte, incluidas la electricidad y
la produccién de calor y frio, producido
a partir de la biomasa.

TIPOS

Bioetanol: alcohol etilico,
producido por la
fermentacién de azucares
obtenidos  directamente
de las materias primas
empleadas, o de Ia
hidrélisis del almidén o
celulosa contenidos en
ellas (materias primas:
cafa de azucar, cereales,
remolacha azucarera,
biomasa lignocelulésica,
etc.). Se produce por la
fermentacion de granos

ricos en azlcares o0
almidén (cereales,
remolacha azucarera,
sorgo, biomasa

lignocelulésica).

Cuando la materia prima
son  cereales, como
coproductos se obtienen
DDGSy CO..

Biodiésel: éster metilico
o etilico producido a partir
de grasas de origen
vegetal o animal (materias

primas mAas comunes:
aceites  vegetales de
colza, soja o palma;

aceites vegetales usados
y grasas animales).

Como coproducto  se
obtiene  glicerina, de
calidad variable segun el
proceso.

uUso

Se mezcla con gasolinas bien
puro o bien en forma del aditivo
ETBE.

Se emplea en motores de
combustién interna de encendido
provocado, bien en mezclas
bajas (al 5-10% v/v), bien en
mezclas mayores (hasta 85-
100% v/v), si bien en este Gltimo
caso son precisas
modificaciones en los motores
convencionales.

Aunque
(B100),
gasoleos.

puede usarse puro
suele mezclarse con

Se emplea en motores de
combustion interna de encendido
por compresion, bien en mezclas
bajas (al 7-10% v/v), bien en
mezclas mayores, siendo
frecuente el uso de una mezcla
al 30% v/v.

LOCALIZACION

Produccién: Entornos rurales o
puertos.

Distribucién: comparten logistica
con la distribucion de
hidrocarburos convencionales.

BENEFICIOS GENERALES

Incremento de la seguridad
energética, lo que es
especialmente relevante en el
caso de los biocarburantes, que
disminuyen la total dependencia
gue nuestro pais tiene de los
combustibles fésiles importados
en el ambito del transporte por
carretera.

Mantenimiento y crecimiento de
la actividad agricola, lo que se

traduce en wun impulso al
desarrollo rural, tanto dentro
como fuera de nuestras
fronteras.

Contribucién a la lucha contra el
cambio climatico. La produccion
y consumo de biocarburantes y
bioliquidos supone una
reduccion importante de las
emisiones de gases de efecto
invernadero con respecto al uso
de combustibles fosiles
(5.905.270 t de CO;, segun el
PER 2005-2010).

Reutilizaciébn y mejora en la
gestion de materiales grasos
residuales, en especial aceites
de fritura y grasas animales.
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ENERGIAS
RENOVABLES

BIOMASA Y BIOGAS

DESCRIPCION TIPOS

Biomasa: Uso de productos de origen | Actividades térmicas.
organico para producir  energia

(residuos de aprovechamientos

forestales y cultivos agricolas, residuos

de podas de jardines, residuos de

industrias agroforestales y cultivos con

fines energéticos).

Actividades eléctricas.

Biogas: (60% CH,y 40% COy,) Uso térmico.

Se genera por degradacion anaerobia o
en determinadas condiciones de la | USO eléctrico.
materia organica. Estas reacciones se

producen en dos tipos de reactores:

vertederos o digestores anaerobios.

uUso

Abastecimiento de instalaciones
tanto de energia térmica como
eléctrica, desde pequefias
estufas de particulares hasta
grandes centrales de produccién
eléctrica.

Entre los usos térmicos directos
se encuentran el agua caliente
sanitaria, calefaccion,
climatizacion, produccién de frio
o} procesos industriales. Se
excluyen las cogeneraciones
(produccion simultanea de calor
y electricidad).

En la produccién de energia
eléctrica se incluyen las
cogeneraciones.

Generacion de electricidad en
motores modificados o como una
fuente de calor en procesos
industriales.

LOCALIZACION

Produccioén:

- Entornos rurales, cerca del

recurso generalmente.
También se sitlan centros de
logistica para el

abastecimiento final a
calefacciones en entornos
urbanos o industriales.

- Estufas individuales en
hogares Calderas para
edificios de viviendas.

- Red de calefaccién
centralizada de distrito
("district heating"), para un
mayor numero de usuarios
que incluye edificios publicos
y privados.

- Industrias.
Construcciones especificas

proximas a redes de distribucién
eléctrica o suelo industrial.

Vertederos

Zonas industriales o urbanas

BENEFICIOS GENERALES

Limpieza de los bosques vy
disminucion  del riesgo de
incendios forestales.

En el marco del cambio climatico
la utilizacion de la bioenergia
juega un doble y positivo papel:

- La combustién de la biomasa
produce la misma cantidad de
CO; que antes consumio,
dejando al sistema en
equilibrio, ademas de
utilizarse como sustitutivo de
otros combustibles que se
limitan a la liberacion del
diéxido de carbono.

- Una potenciacion de la
biomasa puede ayudar a
combatir el cambio climatico
mediante las repoblaciones y
forestaciones, aumentando
asi la cantidad de CO;
absorbida.

- Creacién de empleo rural
beneficiando al desarrollo de
zonas deprimidas.

- El efluente generado en
plantas de digestion
anaerobio puede ser

reutilizado como enmienda
orgénica o como abono.

- La digestion anaerobia de
deyecciones ganaderas
supone una reduccion
considerable de emisiones de
gases de efecto invernadero
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ENERGIAS
RENOVABLES

EOLICA

GEOTERMIA

AEROTERMIA

DESCRIPCION

Estan formados por una serie de
aerogeneradores que captan la energia
cinética  del viento para  su
transformacioén en energia eléctrica.

Energia muy versatil almacenada en
forma de calor bajo la superficie de la
corteza terrestre y captada a través de
pozos o sondeos.

Energia almacenada en forma de calor
en el aire ambiente. Para ello, se utiliza
un sistema de traspaso compuesto por
dos elementos: una unidad exterior que
capta las calorias, y una unidad interior
que se las traspasa a un circuito de
agua de tipo «calefaccion central». Del
transporte de estas calorias se encarga
un fluido refrigerante que circula entre
ambas unidades y que esta impulsado
por un compresor.

TIPOS

Eodlica terrestre.

Edlica marina.

Geotermia
eléctrica.

Geotermia usos térmicos.

produccion | Produccion

uUso

Energia eléctrica.

electricidad en
yacimientos de alta temperatura
(superiores a 100-150 °C)

Usos térmicos del sector
industrial, servicios y residencial
para temperaturas por debajo de
los 100 °C, ya sea de forma
directa o a través de bomba de
calor geotérmica (calefaccion y
refrigeracion) para temperaturas
muy bajas (por debajo de los 25
°C).

Acondicionamiento térmico de
viviendas Con la aerotermia, se
puede captar esta energia
gratuita y utilizarla para calentar
una vivienda.

LOCALIZACION

Terrestre - Marina.

Eléctricos: Yacimientos de "Roca
Caliente  Seca" (HDR) o
Sistemas Geotérmicos
Estimulados (EGS).

Térmico: Sector residencial o
sector servicios (calefaccion de
distrito ("district heating") para
climatizacion y agua caliente
sanitaria. Para este uso se
requiere demanda a poca
distancia del aprovechamiento
geotérmico.

En el interior de los edificios.

BENEFICIOS GENERALES

(RD 949/2009, de 5 de junio).

Los propios de las energias
renovables y entre ellos:

- Generacion de empleo y
creacion de tejido industrial.

- Aprovechamiento de un
recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.

Los propios de las energias
renovables y entre ellos:

- Generacion de empleo y
creacion de tejido industrial.

- Aprovechamiento de un
recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.

- Disminucion de las toneladas
de CO, liberado a Ila
atmoésfera.

Unicamente hay que pagar por
la energia que consumen el

compresor 'y el ventilador
exterior. Segln sea la
temperatura  exterior, esta

energia sélo supone entre un 25
% y un 50 % de la potencia de
calefaccion propagada a la
vivienda, lo que equivale a decir
que, entre un 50 % y un 75 % de
la energia utilizada para calentar
es gratuita, puesto que se
obtiene de esa enorme reserva
que es el aire exterior.
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ENERGIAS
RENOVABLES

HIDROELECTRICA

ENERGIAS DEL MAR

RESIDUOS

DESCRIPCION

Conjunto de instalaciones necesarias | Se
para transformar la energia potencial
de un curso de agua en energia | bombeo como un tipo
eléctrica disponible.

Maremotriz: procede de la energia
potencial derivada del ascenso y
descenso de las aguas del mar por
las acciones gravitatorias del sol y la
luna.

Energia de las corrientes: procede
de la energia cinética contenida en
las corrientes marinas y se
aprovecha mediante turbinas
submarinas.

Energia de las olas o undimotriz:
energia producida por el movimiento
de las olas mediante diversas
méaquinas que aprovechan este
movimiento (absorbedor puntual,

columna de agua oscilante,
atenuador,..).
Potencia osmotica: energia

obtenida por la diferencia de
concentracion de la sal entre el agua
de mar y el agua de los rios
mediante los procesos de 6smosis.

TIPOS
consideran las
hidroeléctricas de

especial, que posibilitan
un aprovechamiento mas
racional de los recursos
hidraulicos  funcionando
sus turbinas de un modo
reversible en funcién de
las necesidades
energéticas.

Generacion de energia eléctrica o | RSU+industriales-

uUso

Energia eléctrica.

Energia eléctrica.

Energia eléctrica.

LOCALIZACION

- Centrales fluyentes.

- Centrales de pie de presa.

- Centrales situadas

conducciones de riego o

abastecimiento.

Medio marino: costas, sobre el
lecho marino o sobre un sistema

flotante en estrechos
desembocaduras de rios,...

BENEFICIOS GENERALES

Los propios de las energias
renovables y entre ellos:

Generacion de empleo vy
creacion de tejido industrial.

Aprovechamiento  de  un
recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.

Los propios de las energias
renovables y entre ellos:

Generacion de empleo y
creacion de tejido industrial.

Aprovechamiento  de  un
recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.

Principalmente en plantas de | Genera una serie de residuos
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ENERGIAS
RENOVABLES

MUNICIPALES,
INDUSTRIALES Y
LODOS EDAR

SOLAR

DESCRIPCION

térmica, mediante la incineracién y co-
incineracion en instalaciones
industriales (principalmente
cementeras) de este tipo de residuos.

Aprovechamiento de la radiacion solar,
que llega a la tierra en forma de ondas
electromagnéticas, bien para la
produccion de energia eléctrica, o bien
para usos térmicos.

Utilizacion de la radiacion solar directa
concentrada para aumentar la
temperatura de un fluido, el cual se
usara para producir vapor que generara
electricidad mediante el accionamiento
de una turbina.

Los captadores solares aprovechan la
radiacion solar para calentar un fluido
(agua con anticongelante) que circula
por su interior. Esta energia en forma
de agua caliente se intercambia,
traspasandose al agua de consumo, la
cual se acumula en un depdsito hasta
ser utilizada.

TIPOS

eléctrica

RSU-+industriales-térmica.

Energia solar fotovoltaica.

Energia solar

termoeléctrica.

Energia solar térmica.

uUso

Energia térmica.

En las plantas solares
fotovoltaicas la radiacion solar
llega a los médulos, produciendo
energia eléctrica por el efecto
fotovoltaico, pudiendo
almacenarse en baterias para su
posterior consumo en sistemas
aislados de la red eléctrica, o
bien inyectarse en la red, siendo
este Ultimo caso el mas comun.

Produccion de vapor que se
utiliza para generar energia
eléctrica mediante el
accionamiento de una turbina.

Agua caliente sanitaria (ACS),
calefaccion, refrigeracion (con
magquinas de absorcion) y usos
industriales.

LOCALIZACION

generacion eléctrica y
cementeras, pero se prevén
otras localizaciones como los

sectores ceramico o papelero.

Generalmente se produce en
zonas baldias del territorio
cercanas, siempre que sea
posible, a lineas eléctricas desde
las que se transporta a otros
lugares de consumo.

Suelen estar localizadas en
entornos rurales, donde el coste
del terreno se minimiza, ya que
la radiacion solar esta
uniformemente distribuida por el
territorio nacional.

- En edificaciones 0o en
espacios asociados a las
mismas, como pérgolas, con
una alta posibilidad de
integracion arquitecténica.

- La energia generada se
realiza en el mismo lugar de
produccién, y por el mismo
titular de la instalacion.

BENEFICIOS GENERALES

como escorias (15% del input de
la planta), que suelen valorizarse
en procesos como el asfaltado
de las carreteras, y cenizas (5%
de la aportacién de la planta)

que tienen como destino el
vertedero de residuos
peligrosos.

- La no utilizacién en exclusiva
del suelo.

El aprovechamiento de un
recurso renovable, que en
caso contrario se perderia.
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9.4 OBJETIVOS DE PROTECCION AMBIENTAL

EL PER 2011-2020, tomara en consideracion la normativa internacional, comunitaria y
estatal, junto con los principios y metas generales del Sexto Programa de Accién
Comunitario en materia de medio ambiente y los objetivos de sostenibilidad ambiental
de la Estrategia Espafiola de Desarrollo Sostenible (EEDS), entre otras normativas
vinculantes y de relevancia en el marco de la planificacion de las energias renovables
que se han tenido en cuenta en la elaboracion del ISA y que se pueden ampliar en el
propio documento.

A su vez debe incorporar y contribuir al cumplimiento de aspectos como el cambio
climatico, la ordenacion del territorio, la sostenibilidad y la proteccion ambiental.

9.5 CONTEXTO AMBIENTAL DEL PER 2011-2020

Derivado del ambito de aplicacion del PER, de su escala de trabajo y del marco
competencial de las Comunidades Auténomas, se sugiere el planteamiento de una
evaluacién ambiental "en cascada", sobre el PER, en primera instancia y sobre los
Planes autonémicos, en segunda, siempre en el supuesto de que estos Ultimos se
realice una eleccién de tipos y lugares de actuacion que les incluya dentro del ambito
de aplicacion de la Ley 9/2006.

Por tanto, las evaluaciones de ambos instrumentos (PER y Planes autonémicos) ha de
estar relacionada, y ha de realizarse con un alcance y unos objetivos distintos, en
funcién del tipo de decisiones que cada uno de estos instrumentos adopta.

Debido a la existencia de distintos niveles de competencia, la planificacién en energias
renovables se realiza en dos escalas de trabajo diferentes. A nivel estatal se
establecen los objetivos globales que Espafia, como Estado miembro de la UE, esta
obligada a alcanzar. Para ello se establecen los objetivos y trayectorias para cada
sector/area tecnolégica, los cuales suponen un marco orientador para las
planificaciones energéticas de todas las Comunidades Auténomas, que tienen
transferidas las competencias exclusivas en materia de energia (sobre la produccion,
distribucion y transporte) cuando su transporte no salga de su ambito territorial, su
aprovechamiento no afecte a otro territorio y las instalaciones de generacion eléctrica
tengan una potencia menor de 50 MW.

Por tanto, la competencia para establecer una zonificacion del territorio para los
distintos tipos de energias renovables reside en las Comunidades Auténomas, y seran
éstas las que podran realizar los correspondientes analisis de potencialidad de
desarrollo, y sus principales caracteristicas ambientales y socioeconémicas.

A continuacion se presentan los criterios para la evaluacion en cascada:
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Nivel de
planificacion

PER

Planes
Autondémicos

CRITERIOS PARA LA EVALUACION EN CASCADA

Tipo de decisiones que se
adoptan

Porcentajes aproximados de
produccién para cada
tecnologia.

Eleccién de soluciones
potencialmente elegibles.

Sistema general de
seguimiento y evaluacion del
PER.

Presupuesto y financiacion del
Plan.

Estrategias de Implantacion y
localizacién de actuaciones.

Qué medidas elegibles se
aplican y qué actuaciones
(proyectos) se van a realizar, y
con qué caracteristicas
especificas, y qué agentes los
ejecutan.

Seguimiento y evaluacion del

Caracteristicas de sus
efectos sobre el medio
ambiente

Potenciales

Ocurrencia incierta

No localizados

Solo parcialmente calificables

No cuantificables

Previsibles
Probables
Localizados
Determinados

Evaluables cualitativa y
cuantitativamente

Ambitos de influencia de la
evaluacién ambiental

Afiadiendo/suprimiendo
alguna medida a las
potencialmente elegibles.

Sobre las caracteristicas
generales de alguna
actuacioén con que se
desarrolle alguna medida.

Sobre el sistema general de
seguimiento y evaluacion de
los aspectos ambientales.

Sobre las alternativas
planteadas en el territorio.

Sobre las soluciones a aplicar.

Sobre las caracteristicas de
las actuaciones (localizacion,
disefio, etc.)

Sobre las especificidades del
seguimiento y evaluacion de
los efectos ambientales de los

Plan. Planes Autonémicos.

9.6 EFECTOS SIGNIFICATIVOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE DEL PER 2011-2020

En este capitulo del ISA se identifican los aspectos ambientales considerados
relevantes para la planificacién de las energias renovables con un horizonte a 2020.
Se consideran los efectos del PER 2011-2020 sobre la calidad del aire, sobre la
calidad del medio acuatico y marino, sobre el suelo, sobre los elementos ambientales,
asi como sobre otros aspectos ambientales significativos que se considera necesario
tener en consideracion en el desarrollo de cada sector renovable, estos son, la red
natura 2000, el cambio climatico y la existencia de &reas sobresaturadas de
tecnologias renovables.

El desarrollo del PER 2011-2020 conllevara efectos ambientales derivados de la
obtencion de los recursos renovables, la construccion y existencia de las instalaciones
de produccion e infraestructuras asociadas a cada sector energético, asi como
aquellos originados del aprovisionamiento del recurso renovable y de su explotacion
mediante las infraestructuras construidas para la propia produccion energética. En
este sentido, los proyectos realizados bajo el marco del Plan estaran sometidos a
la evaluacion de impacto ambiental, de tal modo que los impactos sean
minimizados al maximo.
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En cualquier caso, las acciones producidas por la aplicacion del PER 2011-2020 que
previsiblemente tengan afeccion sobre los distintos valores ambientales localizados en
el territorio natural deberdn ser tenidas en cuenta en las distintas Evaluaciones de
Impacto Ambiental que habré que llevar a cabo en cada fase de los proyectos que van
asociados a dicho Plan.

De esta forma se garantiza que las repercusiones previsibles sobre el medio ambiente
de estas actuaciones sean tenidas en cuenta antes de la elaboracion, durante la
preparacion y finalizacion de cada proyecto, de forma que se asegure el uso racional
de los recursos naturales, la prevencion y reduccion de la contaminacion, la innovacion
tecnoldgica y la cohesion social.

9.7  ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El Plan de Energias Renovables 2011-2020 tiene unas condiciones de contorno a su
elaboracion previamente establecidas y que no se pueden obviar: la Ley de Economia
Sostenible y el citado documento de la Subcomision de Industria Turismo y Comercio
del Congreso en el que se estudian unos escenarios y se llega a seleccionar un mix
energético que es el que asume el PER.

Este mix energético se enmarca en un escenario de banda de eficiencia y refleja una
situacion en la que se mantiene de forma sostenida en el tiempo una politica
energética activa y comprometida con el cambio climatico, impulsando continuas
mejoras en la eficiencia y el ahorro energético y planes ambiciosos de politicas de
energias renovables.

Por otro lado, el PER estudia otra alternativa: la denominada “cero” y consistente en
no realizar ningun tipo de Plan de energias renovables a partir de 2011 y cubrir la
demanda de energia con energias convencionales.

La “alternativa cero”, entendida como la no realizacion del PER 2011-2020, no es
viable desde el punto de vista legal, ya que, tanto la Directiva como la Ley
mencionadas, establecen la necesidad de elaborar planes de energias renovables de
cara al cumplimiento de los objetivos para el afio 2020.

Desde el punto de vista ambiental, la “alternativa cero” supone que se mantenga la
actual tendencia de emisiones de CO, derivadas del aumento de la demanda
energética y la necesidad de seguir cubriéndola con las fuentes convencionales, lo que
supondria, cuanto minimo la emision de las actuales emisiones de CO, y sus
consiguientes problemas ambientales.

La “alternativa cero”, es decir, la inexistencia del PER 2011-2020, supondria, por tanto,
un dafio medioambiental muy elevado y condicionaria gravemente las posibilidades de
cumplimiento de los compromisos internacionales de Espafia en materia de lucha
contra el cambio climatico.

265



Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan de Energias Renovables 2011-2020

El cuadro comparativo entre ambas alternativas se recoge en el siguiente cuadro:

Histérico Alternativa 0 Alternativa Final
2005 2010 | 2011 | 2020 | 2011 | 2020

Consumo Final Bruto de energias | g 5, | 15698 | 12,698 | 12.698 | 13.901 | 20.525
renovables (ktep)
(Ck‘t’g;)“mo Final Bruto de Energia | 1) 719 | 95,382 | 96.255 | 98.443 | 96.255 | 98.443
Produccion de electricidad 4624 | 7323 | 7.323 | 7.323 | 7.860 | 12.455
renovable (ktep)
Ef(‘t’gs)”mo Eutie sl Hizetie gl 25080 | 25.104 | 25.668 | 31.961 | 25.668 | 31.961
Cuota de EERR en el consumo 820 | 132% | 132% | 12.9% | 14.4% | 20,8%
final bruto de energia (%)
Cuota de EERR en el consumo 08% | 50% | 50% | 48% | 71% | 11,3%
final de energia de transporte (%)
Cuota de electricidad renovable
sobre Consumo Bruto de 18,4% 29,2% 28,5% 22,9% | 30,6% 39,0%
Electricidad (%)

* Contribuciones de energias renovables calculadas segin metodologia Directiva 2009/28/CE

Y su desglose por energias renovables:

Alternativa 0

Alternativa Final

CFB CFB CFB CFB CFB CFB
sobre sobre sobre sobre
CFB CFB CFB CFB
EERR Total EERR Total
ktep % % ktep % %
Biocarburantes y bioliquidos 1.442 | 11,36% | 1,47% 2.713 | 13,22% | 2,76%
Biomasa — Produccion eléctrica 243 1,91% | 0,25% 697 3,39% | 0,71%
Biomasa — Usos térmicos 3.655 | 28,78% | 3,71% 4203 | 20,48% | 4,27%
Biogés — Produccién eléctrica 64 0,50% | 0,07% 224 1,09% | 0,23%
Biogas—Usos térmicos 34 0,27% | 0,03% 100 0,49% | 0,10%
Edlica terrestre 3.641 | 28,67% | 3,70% 6.083 | 29,64% | 6,18%
Edlica marina - - - 157 0,76% 0,16%
Geotermia—Produccion eléctrica - - - 26 0,13% | 0,03%
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Alternativa O Alternativa Final
CFB CFB CFB CFB CFB CFB
sobre sobre sobre sobre
CFB CFB CFB CFB
EERR Total EERR Total
ktep % % ktep % %
Geotermia—Usos térmicos 16 0,12% | 0,02% 50 0,24% | 0,05%
Hidroeléctrica 2.719 21,41% | 2,76% 2.822 13,75% | 2,87%
Energias del mar - - - 19 0,09% 0,02%
RSU+industriales- eléctrica 57 0,45% | 0,06% 129 0,63% | 0,13%
RSU+industriales- térmica 40 0,32% 0,04% 350 1,71% 0,36%
Solar fotovoltaica 540 4,25% 0,55% 1.063 5,18% 1,08%
Solar termoeléctrica 59 0,47% 0,06% 1.237 6,02% 1,26%
Solar térmica 183 1,44% 0,19% 644 3,14% 0,65%
Aerotermia 5 0,04% 0,01% 10 0,05% 0,01%
Total EERR 12.698 100% 12,90% | 20.525 100% | 20,85%
Consumo energia primaria 98.443 100% 98.443 100%

Por otra parte, se realiza un estudio sobre el potencial y se presenta una valoraciéon
econdmica de la alternativa final, asi como se evallan los efectos ambientales y
socioecondmicos, significativos del mix energético seleccionado en las diferentes
fases de desarrollo de las energias: obtencion del recurso (OR), construccion y
desmantelamiento de instalaciones (CyD) y aprovechamiento y explotacion del recurso

(Exp).

9.8 CRITERIOS Y MEDIDAS CORRECTORAS PREVISTAS PARA MINIMIZAR EL IMPACTO NEGATIVO
DEL PER 2011-2020

Los criterios ambientales estratégicos, que desde el ISA se plantean como directrices
o recomendaciones a implementar en las evaluaciones ambientales autonémicas, son
aquellos cuya finalidad persiguen una distribucién y gestiobn sobre el territorio
sostenible, asi como en relacién con el consumo de recursos, produccién de residuos,
emisiones y vertidos.

Se presentan una serie de medidas previstas, a escala general, en funcién de los
impactos posibles sobre los medios fisico, bidtico y socioecondémico, correspondiendo
a los sucesivos niveles de programacion y ejecucion citados (planes autonémicos y
proyectos particulares).

Por otro lado, también se particularizan un conjunto de medidas preventivas,
correctoras y compensatorios (intentando reducir estas ultimas en la medida de lo
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posible), que sean aplicables en cada caso, siendo consecuentes con el determinado
nivel de concrecion que se va alcanzando en estos niveles.

9.9 MEDIDAS DE SEGUIMIENTO DEL PER 2011-2020

El sistema de evaluacion y seguimiento del Plan, se estructura en tres niveles (Estatal,
Autonémico y proyectos de ejecucion) y teniendo en cuenta el enfoque de
sostenibilidad y el caracter multisectorial de las acciones generales y proyectos para el
sector de energias renovables, se hace necesario considerar indicadores econémicos,
sociales y ambientales, para conocer la evolucién de dicho sector durante el periodo
de ejecucion del Plan y, con ello, el grado de consecucion de los objetivos de
sostenibilidad de la produccién de energias renovables planteados en el Plan.

El objetivo del sistema de seguimiento del PER 2011-2020 es evaluar el impacto
ambiental global y sobre la conectividad del territorio de las energias renovables en
Esparia.

Al tratarse de una evaluacibn ambiental estratégica en cascada, los autores del
seguimiento, seran en cada caso, las autoridades competentes para ello. En el caso
particular del PER, la autoridad competente, sera el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, como érgano promotor del Plan de Energias Renovables 2011-2020, de
acuerdo al articulo 15 de la Ley 9/2006, sobre evaluacién de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente.

La periodicidad del seguimiento sera anual.

Por ultimo se presentan una serie de indicadores generales aplicables a todos los
sectores de energias renovables y particularizando para cada sector concreto.

El Informe de Sostenibilidad Ambiental es el primer paso en la evaluacion ambiental
del Plan, identificando, describiendo y evaluando los probables efectos sobre el medio
ambiente que puedan derivarse de la aplicacién del mismo, teniendo en cuenta los
objetivos que lo integran y el ambito territorial de su aplicacién. El fin dltimo de la
evaluaciéon ambiental serd la integracion de los aspectos ambientales en el Plan,
garantizando que las repercusiones previsibles sobre el medio ambiente sean tenidas
en cuenta antes de la adopcién y durante la preparacion del plan en un proceso
continuo.

La consideracion de los elementos ambientales fuera de la escala general de
planificacion, objeto de este estudio, tendrd lugar en las etapas siguientes, ya sea en
la planificacién autonémica o en la evaluacién de impacto ambiental de los proyectos
individualizados.
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