PRODUCCIÓN SOBRE BIOCOMBUSTIBLES Y BIODIESEL.

1. ¿Qué son los biocombustibles? Dé algunos ejemplos e incluya sus fórmulas desarrolladas y/o estructurales

2. ¿A partir de qué materias primas se obtienen? 

3. ¿Qué es el biodiesel? 

4. ¿Cómo se obtiene? ¿Qué materias primas se utilizan? Incluir la ecuación química correspondiente con fórmulas estructurales. 

5. ¿Cuáles son los principales productores y consumidores de biocombustibles y de biodiesel? ¿Sus principales impulsores? 

6. ¿Qué ventajas y desventajas presenta la utilización de ambos grupos de combustibles? Haga un análisis desde lo ecológico (impacto ambiental) y desde lo geopolítico (intereses estratégicos, económicos y políticos que se ponen en juego). 

1. Según la etimología de la palabra sería un combustible de origen biológico. Así tal cual incluso el petróleo lo sería, pues procede de restos fósiles de seres que vivieron hace millones de años. Pero se tiende a definir como biocombustible a un combustible de origen biológico obtenido de manera renovable a partir de restos orgánicos.
Esta fue la primera fuente de energía que conoció la humanidad. La madera o incluso los excrementos secos son biocombustibles. Si se administra bien la madera de los bosques puede ser un recurso renovable (mal administrado es un desastre ecológico). De este modo se propuso la “biomasa” como fuente de energía. Una de estas biomasas sería virutas de madera producto de la limpieza de bosques o incluso de su explotación racional. Otro ejemplo de alguna biomasa sería el estiércol de la vaca.

Pueden ser utilizados en motores de vehículos, en sustitución de los derivados de combustibles fósiles convencionales.


Entre los biocombustibles podemos encontrar, por ejemplo, el biodiesel y el bioetanol:
· Bioetanol es un alcohol líquido de fórmula química C2H5OH, que se produce de la fermentación de cultivos agrícolas que contienen azúcares (caña de azúcar, remolacha), o aquellos que pueden convertirse en azúcares como los almidones (maíz, papas, etc) ó de celulosa (madera). Es un combustible sustitutivo de la gasolina. 

Sus materias Primas:

Para obtener etanol existen tres procesos: a) directamente del jugo de un vegetal como la caña de azúcar, que produce alrededor del 15% de azúcares diluidos, b) por disolución de una solución concentrada de azúcar, como las melazas o mieles resultantes de la producción de azúcar, y c) por la sacarificación de sustancias celulósicas, como el bagazo o amiláceas como el almidón de maíz o de yuca.
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2. Los biocombustibles se obtienen a partir de alguna biomasa, que es la masa total de la materia viva de una parte de un organismo, población o ecosistema y tiende a mantenerse más o menos constante
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Biomasa cultivada y agrícola:

· Orujos 

· Paja 

· Cardo 

· Árboles 

· Maíz
· Biomasa a partir de residuos:

· Alpechín, residuo del proceso de elaboración de aceite de oliva 
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Cáscaras de frutos secos 

· Restos de carpintería 

· Restos de podas, siegas y limpieza de montes 

· Aserrín 

· Otros residuos de industria alimentaria. Si contiene humedad, el residuo se seca 
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Residuos ganaderos:

· Purines 

· Excrementos del ganado 
3. El biodiesel, denominado también biogasóleo o di-éster, es un combustible renovable sustitutivo del diesel que proviene del procesamiento de aceites vegetales, tanto naturales como reciclados (soya, girasol, palma, etc.) y de grasas animales. Éste además es un combustible líquido no contaminante y biodegradable, que se puede utilizar en el sector del transporte urbano, minero, agrícola y marino, así como en calderas de calefacción, incorporándolo directamente o mezclado con gasóleo.

Su evolución histórica:

A fines del siglo XIX, Rudolf Diesel (1858-1913) un ingeniero alemán, inventa el motor de combustión que utiliza fuel oil y a partir de allí implementó tempranas versiones de una máquina que utilizaba aceite de maní como energía. Más tarde, en 1970, el biodiesel se desarrolló de forma significativa a raíz de la crisis energética y el elevado costo del petróleo. En 1982, en Austria y Alemania, se llevaron a cabo las primeras pruebas técnicas con este combustible vegetal. En el año 1985, en Silberberg (Austria) se construyó la primera planta piloto productora de biodiesel a partir de las semillas de colza o canola. Actualmente Alemania, Austria, Canadá, Estados Unidos, Francia, Italia, Malasia y Suecia son pioneros en la producción, ensayo y uso de biodiesel en automóviles.
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4. El biodiésel se describe químicamente como compuestos orgánicos de ésteres monoalquílicos de ácidos grasos de cadena larga y corta.

Reacciones de síntesis:
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El proceso de transesterificación, que es el proceso de intercambiar el grupo alcoxi de un éster por otro alcohol, consiste en combinar, el aceite (normalmente aceite vegetal) con un alcohol ligero, normalmente metanol, y deja como residuo de valor añadido propanotriol que puede ser aprovechada por la industria cosmética, entre otras.

[image: image4.png]Aceite o Grasa + Alcohol (metanol o etanol)

Catalizador
(potasa, soda, etc.)





[image: image5.png]Producto secundario: glicerina





[image: image6.jpg]El CICLO DEL BIODIESEL

Aceite vegetal crudo

Semillas

ﬂw

getal refinado

Alcohol

Oleaginosas

Industria

Glicerina alimentaria
Industria




Materias Primas:

· Aceites vegetales: Provenientes de todo tipo de plantas oleaginosas: palma africana, soja, higuerilla, girasol, colza, entre otros.

· Palma africana: El aceite de palma se extrae de la pulpa; el rendimiento de un racimo oscila entre el 17 y el 27% .El biodiesel obtenido del aceite de palma tiene mayor estabilidad oxidativa que el biodiesel de aceite de soya.

· Soja: Es el cultivo oleaginoso de mayor importancia a nivel mundial, Estados Unidos, Brasil y Argentina son los principales productores. Contiene el 18% de aceite (85% no saturado) y 38% de proteína.

· Higuerilla: El aceite se extrae de la semilla y es considerado el mejor para producir biodiesel, por ser el único soluble en alcohol, y el proceso de obtención de biodiesel no requiere calor y el consecuente gasto de energía que exigen otros aceites vegetales en su transformación a combustible.

· Grasas animales: Se pueden obtener como subproductos del faenamiento de ganado vacuno, porcino, etc.
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5. De acuerdo con datos del Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura, ya para 2010 la Unión Europea demandará 24 millones de toneladas de biocombustibles. Su capacidad de producción actual es de 6 millones de toneladas de biodiésel y 1,2 de etanol. No está claro todavía en qué proporciones la brecha será cubierta por la importación del producto terminado o bien de materias primas.

En Estados Unidos la producción de etanol ya alcanzó el nivel de boom. Existen 118 plantas que producen 23 billones de litros y otras 87 en construcción que agregarán 24 billones de litros más. En el caso del biodiésel, la capacidad estadounidense es hoy de 3,3 billones de litros, mientras que las plantas actualmente en construcción sumarán otros 6,4 billones de litros.

China e India son los que hoy ocupan el 3 y 4 lugar mundial en la producción de etanol, pero enfrentan en el corto plazo un déficit en la producción de aceites vegetales.

El consumo mundial de biocarburantes se cifra en torno a 17 millones de toneladas anuales, correspondiendo la práctica totalidad de la producción y consumo al bioetanol. Brasil, con alrededor de 90 millones de toneladas anuales y Estados Unidos, con una producción estimada para este año de casi 50 millones de toneladas, son los países mas importantes en la producción y uso de biocarburantes. En Brasil el bioetanol se obtiene de la caña de azúcar y su utilización se realiza principalmente en mezclas al 20% con la gasolina. En Estados Unidos el bioetanol se produce a partir del maíz y se emplea en mezclas con gasolina, generalmente al 10%. En la actualidad, este último país ha sustituido casi el 2% de su gasolina por bioetanol.
Principales Productores de Etanol 2005        Principales Productores de Biodiesel
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6. Ventajas del Etanol:
· Es una fuente renovable y por consiguiente inagotable, en la medida que se renueven los cultivos agrícolas.
· Es menos inflamable que la gasolina por lo tanto es más seguro de utilizar.

· Disminuye la dependencia de los países agro-productores, del abastecimiento de combustibles fósiles por parte de los países productores de petróleo.

· Tiene un alto índice de octano: 105

· Durante su combustión se produce un aumento del calor de vaporización, lo cual genera una mayor potencia respecto a la gasolina.

· Tiene bajas emisiones tóxicas.

· Genera menores emisiones de monóxido de carbono cuando se usa como aditivo de la gasolina.

· Produce menos dióxido de carbono al quemarse que la gasolina, pero el impacto total depende del proceso de destilación y de la eficiencia de los cultivos

Desventajas del Etanol

· Genera emisiones altamente evaporativas.

· Presenta una menor densidad de energía que la gasolina, el conductor debe llenar el tanque del automotor con más frecuencia.

· Contiene dos terceras partes de la energía contenida por el mismo volumen de la gasolina.

Ventajas del biodiesel:

·  Es menos volátil, más seguro de transportar y manipular, debido a que tiene un punto de inflamación relativamente alto (150º C).

·  Contiene 11% de oxígeno en peso y no contiene azufre, disminuyendo las emisiones de las partículas sólidas. Asimismo mejora la lubricidad del combustible, aumentando la vida útil de los motores.

·  Es altamente biodegradable en el agua, por lo que en caso de derrame se degrada más rápidamente que el diésel convencional.

·  No es tóxico, es aproximadamente 10 veces menos tóxico que la sal común.

· Reduce la dependencia de los combustibles fósiles.

· Reduce el calentamiento global debido a que emite menos CO2 en su ciclo de vida, que el fijado mediante el proceso de fotosíntesis por las plantas usadas para producirlo.

· Tiene una combustión más completa que el diesel, disminuye en un 90% la cantidad de hidrocarburos no quemados y en 80% los aromáticos.

Desventajas del Biodiesel.

· Tiene una escasa estabilidad hidrolítica y oxidativa, por lo que durante almacenamientos prolongados (más de 6 meses) sus cualidades técnicas pueden ser alteradas.

· Su costo depende de la materia prima que se utilice para su elaboración.

· A bajas temperaturas puede empezar a solidificarse y formar cristales los cuales pueden obstruir los conductos del combustible.

· La calidad del arranque en frío se degrada, puesto que la densidad y la viscosidad del biodiesel es mayor.
· La cantidad de óxidos de nitrógeno emitida es superior y por tanto se necesita un sistema de postratamiento especial para respetar las normas europeas de de polución.
IMPACTO AMIENTAL: El clima de la tierra tiende a cambiar debido a las diferentes actividades humanas que alteran la composición química de la atmósfera, aumentando la concentración de los gases de efecto de invernadero, principalmente dióxido de carbono, metano y óxido nitroso los cuales tienen la propiedad de atrapar el calor, incrementando la temperatura global de la tierra. El Dióxido de Carbono, según estudios realizados es el gran responsable de aproximadamente el 70% del calentamiento global de la tierra. El carácter diferenciado del calentamiento producirá cambios en la presión atmosférica, en los sistemas de circulación, distribución y frecuencia de las lluvias, la desaparición de los glaciares y el incremento del nivel medio del mar, entre otros, por lo que se considero crear un Protocolo, llamado Protocolo de Kyoto.

     Con la firma de este tratado, en el año 1997, se ha empezado a trabajar con el fin de reducir las emisiones de gases con efecto invernadero para el año 2012. Para llegar a cumplir ese objetivo, se ha planteado implementar mayormente el uso de biocombustibles. Sin embargo, el protocolo no ha sido ratificado por dos de los estados responsables de buena parte de las emisiones a la atmósfera de gases causantes del efecto invernadero, Australia y los Estados Unidos. La negativa de estos países se funda en que la ratificación afectaría su política económica y que no se establecen obligaciones concretas para los Estados en vías de desarrollo (sobre todo, China y la India), que mantienen importantes niveles de emisiones. 

      Lo que podría lograr el uso de biocombustibles es por un lado que se reduzca la eliminación de CO2 de parte de los automóviles, y por otro lado, en el caso de las maderas puede decirse que como en muchos países, los residuos sobrantes de los aserraderos contaminan los ríos de la zona generando emisiones de metano, un gas que contribuye en gran medida al efecto invernadero y al cambio climático, al reciclarse se evitarían este tipo de contaminaciones en nuestro planeta.

      En síntesis es importante destacar que cada gramo de dióxido de carbono que se genera por la combustión del biodiesel es atrapado por la planta en el ciclo agrario siguiente, por lo que utilizando biocombustibles de esta índole prevenimos la destrucción del planeta. 
 ANÁLISIS GEOPOLÍTICO: En cuanto a lo geopolítico se puede decir que la utilización de biocombustibles trae aparejada una especie de crisis por su utilización. Hoy en día Brasil es el primer productor de bioetanol, pero Estados Unidos, de la mano de G. Bush, busca superar al país que lidera Lula. De esta manera Estados Unidos lograría una autonomía energética impensable hasta hace poco. EE.UU. busca sustituir la importación de petróleo e impulsar su propio programa de etanol y biodiésel, con fuertes incentivos internos, pero necesitará importar biocombustibles. Brasil tiene un gran desarrollo y está listo para expandir fuertemente su producción. Otros países sudamericanos y caribeños pueden también aportar tanto biodiésel como bioetanol.

Su uso también creará una alianza de largo plazo, que le permita a Brasil jugar como un global player, que es el objetivo del gobierno Lula, le podría permitir a Estados Unidos recuperar el papel hegemónico que viene perdiendo en los últimos años. Ese papel Washington no lo puede adquirir sólo con la presencia militar tipo Plan Colombia, sino que requiere ganarse a grupos dirigentes como los que integran el gobierno Lula, y a importantes y dinámicos equipos empresariales como los que abundan en Brasil y sobre todo en San Pablo. 


Para varios de los países latinoamericanos todos los países de la región deben inclinarse ante la alianza Brasil-Estados Unidos y ante la superioridad brasileña en la producción de etanol.
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En relación a lo económico los biocombustibles prometen grandes ganancias y despiertan el apetito de los inversores. Para llegar a la meta fijada por Bush de reducir en un 20% el consumo de gasolina, Estados Unidos debe pasar de producir 20.400 millones de litros de etanol de maíz a 132.400 millones en sólo diez años. Esto supone, además de expandir la superficie cultivada de maíz, soja y caña de azúcar, invertir en investigación para aumentar la productividad, crear granos genéticamente modificados para producir etanol, crear infraestructuras para la comercialización como los "alcoholductos" con el objetivo de crear un mercado de comodidades energéticas. Para cumplir los objetivos, Brasil debe pasar de los 4 mil millones de galones de etanol que exporta actualmente a 35 mil millones en 2017. Se construirán 77 usinas de etanol antes de 2012 (aunque algunos aseguran que se llegará a 100) con una inversión de 2.500 millones de dólares. Buena parte de esos capitales vienen de los Estados Unidos. "Hasta el año pasado el 3,4% del sector estaba desnacionalizado. En diez años la mitad ya no será más brasileña", señala Maurilio Biagi, quien vendió una de las mayores usinas de etanol, Cevasa, a la multinacional del agrobusiness Cargill en 2006.

Diversos informes aseguran que en la próxima década se realizarán importantes inversiones en el negocio de los biocombustibles.


En cuanto a nuestro país, la utilización de biocombustibles nos beneficia principalmente debido a que somos el primer productor en productores agropecuarios en el mercado mundial de granos y aceites, por lo que nos vemos favorecidos. La Argentina tiene la posibilidad de agregarle valor a sus aceites vegetales y transformarlos en biodiesel y etanol.
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